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RESUMO

Syngonanthus nitens (Bong. Ruhland) é uma sempre-viva da Familia Eriocaulaceae
de ampla distribuicdo nos campos umidos do Brasil Central. No Jalapao, leste de
Tocantins, regido que abriga uma das maiores areas remanescentes de Cerrado,
escapos de S. nitens, costurados com “seda” de buriti sdo usados ha mais de 70
anos para confeccionar artesanato. Gragas a divulgagédo deste artesanato de “capim
dourado”, a partir do ano 2000, a atividade tornou-se importante fonte de renda, e
hoje ocupa homens, mulheres e criangcas em todos os povoados e municipios da
regido, gerando rendimentos semelhantes ou superiores aos das demais atividades
econdbmicas comuns na regido (entre meio e dois salarios minimos
mensais/artesdo). Para garantir a sustentabilidade econdémica e ecoldgica do
extrativismo, promovendo conservagao associada a geragao de renda, é necessario
conhecer as formas de manejo empregadas, a biologia da espécie e os efeitos do
extrativismo. A colheita de escapos ocorre entre julho e outubro e o artesanato é
confeccionado durante todo o ano. A espécie € perene e bastante abundante nos
campos umidos da regido, as plantas podem atingir a maturidade sexual em menos
de um ano e a floragdo pode ocorrer em anos consecutivos, entre julho e agosto. Em
setembro, inicia-se a frutificagdo e cada capitulo (flor) produz em média 60 sementes
(com 0,4 a 0,8mm de comprimento) que tém alto potencial germinativo. Dependendo
da época em que ocorre, a colheita dos escapos pode reduzir drasticamente a
quantidade de sementes no ambiente, o que pode causar redugdes populacionais, ja
que 40% das plantas sao recrutadas via sementes. A colheita experimental de
escapos realizada em meados de outubro ndo afetou a dinamica populacional da
espécie, nem a sobrevivéncia, crescimento ou capacidade reprodutiva dos
individuos, seja por rebrota, ou por sementes. O extrativismo de capim dourado no
Jalapdo apresenta-se como uma alternativa viavel para promover a geragcédo de
renda e a conservagao de areas naturais na regido. Para que esta alternativa torne-
se realidade por um longo prazo, sera preciso propor e implementar técnicas de
manejo que nao causem redugdes populacionais. Ha ainda muitos aspectos a serem
elucidados sobre a ecologia da planta e os efeitos do extrativismo, mas, a partir
deste estudo, pode-se afirmar que a época de colheita é um aspecto
importantissimo para a sustentabilidade do extrativismo.

Palavras-chaves: extrativismo vegetal, PFNM, campos umidos, Cerrado, manejo



ABSTRACT

The handcrafts made from coils of Syngonanthus nitens (Bong. Ruhland) -
Eriocaulaceae scapes that are sewn tightly together with buriti palm (Mauritia
flexuosa) strips represent important source of income in Jalapdo. Recently, the
traditional handcrafts made by women from the Mumbuca Community for more then
70 years, started being commercialized in large Brazilian cities and European
countries, increasing extraction rates. This selling can provide between U$ 575 and
2,350/year/artisan, rates of income that are similar or even greater than incomes
from other economic activities common in the region. The scapes are harvested
between July and October; men, women and children from all the villages of Jalapao
make the handcrafts during the whole year period. S. nitens is a policarpic, perennial
herbaceous, and plants can reach sexual maturity in less then one year. The
flowering season occurs between July and August and fructification starts in
September. Each inflorescence produces around 60 seeds (0, 4 — 0,8mm length) that
have a high germination capacity; around 40% of the plants are originated from
seeds and 60% from resprouting. Harvesting of scapes before September can
increase mortality by uprooting adult plants with immature scapes, reduce seed
formation and dispersal, consequently causing population reductions. The
experimental harvest of scapes in mid October affect neither the plant densities nor
individual survival, flowering, resprouting and growth rates. The sustainable harvest
of S. nitens could guarantee financial income to resident populations and foster
biodiversity conservation in Jalapdo, which is one of the largest pristine areas of
Cerrado biome remaining in Brazil. To guarantee this possibility, it is necessary to
recommend and implement management techniques which do not cause population
reduction. There are still many aspects of the population biology and extractivist
effects to be unveiled, but from this study we can affirm that the time of scape
harvesting is crucial for the sustainability of the extrativist activity in the region.

Key-words: NTFP, Cerrado, Brazilian Savanna, sustainable management, humid

grasslands
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INTRODUCAO GERAL

O bioma Cerrado, que originalmente ocupou 23,92% do territorio brasileiro (ou
mais de dois milhdes de quildmetros quadrados) (IBGE 2004), abriga mais de 6.000
espécies de plantas (podendo este numero chegar a 10.000), cerca de 2.580
espéecies de vertebrados e 67.000 espécies de invertebrados, e apresenta elevadas
taxas de endemismo, especialmente entre plantas (Aguiar et al. 2004). Além da alta
diversidade biolégica, o bioma foi e é local de moradia de inumeras comunidades
tradicionais, indigenas, negras, ribeirinhas, que ha milhares de anos sobrevivem da
cacga, pesca, extrativismo e agricultura (Barbosa et al. 1990; Schmitz 1990; Barbosa
& Schmitz 1998). Apesar de sua imensa riqueza bioldgica e sécio-cultural, o Cerrado
€ encarado por governos, empresarios e opinido publica brasileira como um
ambiente pobre que representa apenas um vasto espago para a expansao
agropecuaria (Alho & Martins 1995; Dias 1996; Klink & Machado 2005).

A producéo agricola na regido do Cerrado ocorre primordialmente em grandes
fazendas e caracteriza-se pela forte mecanizagao (facilitada pelas vastas extensdes
de terras planas comuns ao Planalto Central) e pela correcéo da acidez do solo com
utiizacdo de tecnologia desenvolvida pela Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria) a partir da década de 1960 (Alho & Martins 1995).
Atualmente, calcula-se que mais de 80% da vegetacédo original do Cerrado foi
suprimida ou alterada para a produgao agropecuaria e urbanizagdao (Myers et al.
2000). O ritmo de destruicdo € acelerado, sendo fortalecido a cada ano por altos
precos dos graos no mercado internacional e pelos incentivos a produgao
agropecuaria, que hoje gera 33% do PIB nacional e 42% das exportagdes
brasileiras, segundo dados de 2004 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA 2004). Nesta soma, obviamente ndo estdo contabilizados
prejuizos sécioambientais como o éxodo rural forgado por grandes fazendas que
geram poucos empregos e desperdicio de agua associado a utilizagdo de pivos

centrais para irrigagao.
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Atualmente, as maiores areas remanescentes de Cerrado encontram-se no
interior de Unidades de Conservagao, Terras Indigenas e/ou em regides isoladas, de
dificil acesso. Hoje cerca de 2,61% da area do Bioma esta no interior de Unidades
de Conservacado de Protecdo Integral (que corresponde a menos de 47.000 Km2)
(Aguiar et al. 2004).

A regido do Jalapao, no leste do Estado de Tocantins, compreende uma area
de 53.340,90Km?, distribuidos em 15 municipios (Souza-Jinior 2002) e tem uma
densidade populacional extremamente baixa (entre 0,3 e 0,7 hab./kmz),
especialmente se considerados os municipios centrais da regido: Mateiros (com
area de 9.600 km? e cerca de 1.700 habitantes), Sdo Félix do Tocantins (1.900 km? e
cerca de 1.300 hab.) e Ponte Alta do Tocantins (6.500 km? e aproximadamente
6.200 moradores). A maior parte da populagdo vive na area rural e sobrevive
principalmente da agricultura de subsisténcia, pecuaria extensiva e extrativismo (Cl-
Brasil 2002). Na regiao, ha ocupacao humana ha pelo menos um século. O acesso
de automoveis ao Jalapao (municipio de Mateiros, por exemplo) ocorreu apenas no
inicio da década de 1990 (informagdes fornecidas por moradores da regido) e ainda
hoje as estradas séo precarias. Gragas a dificuldade de acesso e a predominancia
de solos arenosos, pobres em nutrientes sobre os quais a produ¢do agropecuaria
nao se apresenta como opgao econdmica extremamente rentavel, a regido abriga
hoje uma das maiores areas remanescentes de Cerrado. O Jalapdo tem belezas
cénicas que atraem turistas brasileiros e estrangeiros e abriga a maior area continua
de Cerrado no interior de Unidades de Conservacao de protegao integral, o Parque
Estadual do Jalapdo (PEJ — 158.885 ha) e a Estacdo Ecologica Serra Geral de
Tocantins (716.306 ha.), que constituem uma &rea conjunta de quase 8.750 Km?
(Fig.1).

A utilizacdo e comercializacdo de Produtos Florestais N&o-Madeireiros
(PFNM) por comunidades rurais pode constituir alternativa para a conservagao da
biodiversidade, aliada ao desenvolvimento e geragcdo de emprego e renda (Nepstad
& Schwartzman 1992; Redford & Padoch 1992). O extrativismo de plantas constitui
garantia de subsisténcia e importante fonte de renda, podendo contribuir para a
melhoria da qualidade de vida, e permanéncia na terra em diversas comunidades
rurais no mundo, principalmente em regides tropicais (Fong 1992; Hegde et al. 1996;
Pires & Santos 2000; Felfili et al. 2004; Ticktin 2004).

12
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Figura 1. Localizagao da regido do Jalapdo em mapa das unidades de conservagao federais do

Cerrado (Fonte: Ibama 2003) e das Unidades de coservagao de protegéo integral (detalhe).
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O extrativismo tradicional esta frequentemente associado a conhecimentos e
técnicas de manejo (Ticktin & Johns 2002). A eficiéncia destas técnicas em prevenir
a sobre-exploracao de produtos de extrativismo pode ser verificada em relatos que
demonstram que, em algumas regides do planeta, inumeras plantas sao alvo de
extrativismo ha décadas e mesmo séculos.

Por outro lado, o conhecimento e as técnicas tradicionais de manejo de
PFNM, associados ao uso de subsisténcia, podem nao ser diretamente aplicaveis,
ou podem apresentar lacunas, em situagdes de comercializagdo de produtos
(Cunningham & Milton 1987; Hall & Bawa 1993). Exemplos neste sentido podem
ocorrer quando regras de mercado e/ou sanitarias impdem necessidades diferentes
daquelas usualmente encontradas para o consumo de determinados produtos, como
a necessidade de estocagem e de regras de higiene para transporte, sendo
inumeros os casos em que ocorrem conflitos entre cooperativas locais e a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) no Brasil.

Outro fator importante a considerar € que o manejo dos recursos naturais esta
freqientemente baseado no pousio de areas (rotagdo de areas de uso) ou
estabelecimento de reservas, onde ndo ha exploragcdo. Tais técnicas tornam-se
inviaveis e sdo desrespeitadas quando ha aumento no numero de extrativistas e/ou
de volume de produto a ser obtido, devido a demanda de mercado (Cunningham &
Milton 1987; Fong 1992; Shankar et al. 1996). Varias técnicas de manejo por
comunidades tradicionais estdo baseadas em habitos ndmades e tornam-se
igualmente inaplicaveis quando as comunidades sao obrigadas a restringir territérios
(p-ex. no interior de reservas indigenas). Mais uma vez a quantidade de produtos
explorada excede a capacidade de suporte da area, agora restrita (ver p.ex. (Sa
2000).

Assim, € essencial o desenvolvimento de pesquisas ecoldgicas aplicadas, que
considerem o conhecimento tradicional, para propor técnicas de manejo que
contribuam para a sustentabilidade ecoldégica e econémica de atividades extrativistas
(Ticktin 2004). A aplicagao de técnicas de manejo adequadas pode gerar beneficios
ambientais e socio-econdmicos reais ligados a exploragao de PFNM.

Na regido do Jalapdo, cestos, chapéus e bolsas de capim dourado
(Syngonanthus nitens (Bong.) Ruhland — Eriocaulaceae), costurados com “seda” de
buriti (Mauritia flexuosa Mart.— Arecaceae), sao confeccionados para uso proprio e

vendas esporadicas, em pequena escala, ha mais de sessenta anos, na comunidade
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negra da Mumbuca. A partir de meados da década de 1990, a regido tornou-se
conhecida pelas belezas cénicas e o turismo intensificou-se. Também neste periodo,
o artesanato confeccionado com a sempre-viva passou a ser divulgado, chegando
rapidamente a outros estados brasileiros e ao exterior.

Neste contexto, ocorreu um rapido aumento no numero de artesdos e
coletores de matéria-prima, aumentando a pressdo de coleta sobre as espécies
utilizadas. Atualmente, a venda de artesanato constitui importante fonte de renda
para diversos municipios da regido, sendo o principal, e por vezes unico rendimento
de muitas familias nestes municipios. Existem atualmente cerca 15 associag¢des de
artesaos e extrativistas de capim dourado na regidao e pelo menos 600 artesidos e
coletores associados a elas.

Ocorre, na regido do Jalapdo, uma situagdo comum a outras partes do
mundo, onde areas de elevada biodiversidade estdo associadas a pobreza da
populacdo humana residente (Marshall & Newton 2003). Neste contexto, a geragao
de emprego e renda a partir do uso sustentavel das espécies nativas constitui em
estratégia para melhorar qualidade de vida e promover conservagao de
biodiversidade. O emprego de técnicas de manejo que visam garantir a conservagao
da espécie explorada e seu ambiente de ocorréncia pode ser divulgado e constituir
em uma forma de agregagdo de valor s6cioambiental aos produtos vendidos
(Cunningham & Milton 1987; Anderson & Putz 2002). Ecossistemas naturais, por sua
vez, sdo atrativos para turistas e investimentos, que podem contribuir para gerar
mais renda na regido. No entanto, o desenvolvimento e, sobretudo a aplicagéo, de
formas de manejo sustentaveis de espécies nativas sdo desafios complexos que
dependem de inumeros fatores para seu sucesso, entre eles conhecimento cientifico
sobre a ecologia das espécies exploradas e os efeitos do extrativismo (Hall & Bawa
1993).

Este trabalho pretende contribuir para o aumento do conhecimento biolégico
acerca do capim dourado (Syngonanthus nitens) para que este, em conjunto com o
conhecimento tradicional existente, indique formas sustentaveis para a atividade
extrativista na regido do Jalapao.

A Associacdo Capim Dourado do Povoado da Mumbuca demonstrou
preocupacdo em relagdo a conservacido da espécie, e consequentemente a
continuidade da atividade artesanal. Esta associagao foi uma das responsaveis pelo

inicio do desenvolvimento de estudos cientificos, tendo demandado ao Ibama, em
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2001, que desenvolvesse pesquisas sobre a espécie. Desde o principio deste
trabalho, moradores desta comunidade foram envolvidos nas atividades de
planejamento e execugao dos trabalhos de campo.

Esta dissertacdo apresenta grande parte dos resultados obtidos a partir de
observacdes e experimentos para verificar efeitos da colheita de escapos sobre as
populagdes de capim dourado. Outros resultados deram origem a novos
experimentos e atividades, também conjuntas com a Comunidade da Mumbuca e as
equipes das Unidades de Conservagédo da regido, que continuam a ocorrer, com
apoio do Ibama, PEQUI — Pesquisa e Conservagao do Cerrado, Embrapa/Cenargen,
Naturatins, Universidade de Brasilia e Programa de Pequenos Projetos -
PPP/GEF/PNUD.

O primeiro capitulo desta dissertagao trata das formas de obtencido de
matéria-prima, sua utilizagao, confeccido artesanal e comercializacdo, bem como da
origem do artesanato na regiao do Jalapao.

O segundo capitulo traz contribuicées para o melhor entendimento da historia
natural de S. nitens. Sdo abordados aspectos da estrutura e dindmica populacionais,
e também da producéo, dispersao e potencial germinativo das sementes.

O terceiro capitulo apresenta resultados de experimentos para verificagao de
efeitos da colheita de escapos (ou hastes) sobre a populagéo.

Por fim, séo tracadas consideragdes acerca dos resultados encontrados, e da

atividade extrativista na regiao.
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CAPITULO 1

Etnobotanica do capim dourado (Syngonanthus nitens, Eriocaulaceae)

no Jalapao, Tocantins

INTRODUGAO

O escasso conhecimento cientifico acerca de impactos da exploracdo de
produtos florestais ndao-madeireiros (PFNM) contrasta-se com o vasto conhecimento
tradicional e “experimentagdo” ao longo de varias geragbes com as plantas
exploradas por populagdes tradicionais (Schmink et al. 1992; Godoy & Bawa 1993;
Ticktin & Johns 2002). No entanto, os conhecimentos e praticas tradicionais podem
nao garantir a sustentabilidade do extrativismo quando este adquire feigcoes
comerciais que ultrapassam os limites das comunidades locais (Hall & Bawa 1993;
Boot & Gullison 1995; O'Brien & Kinnaird 1996; Flores & Ashton 2000). Nestas
situacbes, a unido de estudos e experimentos cientificos ao conhecimento
tradicional representa o caminho mais indicado para o desenvolvimento de técnicas
de manejo que contribuam para a conservagao das espécies vegetais, dos
ecossistemas em que ocorrem e, consequentemente, da atividade extrativista
(Redford & Padoch 1992).

Para verificar efeitos do extrativismo sobre populagcbes vegetais e seus
ecossistemas, € ideal o acompanhamento de populagbes exploradas em condi¢coes
naturais e, sempre que possivel, sua comparagao com populagcdes nao exploradas
(Hall & Bawa 1993; Ticktin & Johns 2002). Para propor formas de manejo que nao
prejudiquem, ou que favoregam as espécies exploradas, € essencial que se conheca
as técnicas de manejo e extrativismo empregadas pelas comunidades locais. O
desenvolvimento e proposi¢cédo de técnicas de manejo sustentavel de PFNM devem
contar com a participacado de extrativistas e partir do manejo tradicional (Endress et
al. 2004). Técnicas ja conhecidas e utilizadas pelas populagdes rurais devem ser
consideradas e, quando necessario e possivel, adaptadas para a melhoria do
manejo. Isto traz vantagens, pois aproveita o periodo de experimentagdo feito ao
longo de geragdes pelas comunidades locais e aumenta a possibilidade de adogao
das técnicas, uma vez que os extrativistas se identificam com elas e contribuiram
para o seu desenvolvimento (Paoli et al. 2001; Martin 2004; Ticktin 2004).
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O extrativismo vegetal como fonte de subsisténcia e renda esta
frequentemente associado a populacdes rurais pouco favorecidas e distantes de
grandes centros urbanos (Marshall & Newton 2003), areas onde também estéo
localizadas grande parte das unidades de conservagéao (UC). A unido de esforgos
entre 6rgaos governamentais e comunidades locais, com o intuito de conservar
areas naturais, especialmente no entorno e interior de unidades de conservacao,
mostra-se muito mais efetiva do que a relagdo antagoénica entre estes dois atores
(Diegues 2000). Por vezes, o estabelecimento de tal cooperacéo deve passar pela
elaboragao de acordos, em que ambas as partes devem ceder, mas também fazer
exigéncias (Cunningham 1996; Uphoff & Langholz 1998). A exploragcao de recursos
naturais, tanto para a subsisténcia quanto para comercializagdo, em areas proximas
ou no interior de UC é um dos tipicos casos em que este acordo torna-se necessario
para garantir a conservagao de ecossistemas naturais, dentro e fora das éareas
protegidas. Para a efetivacao deste tipo de relagao, € essencial caracterizar a pratica

extrativista, sua importéncia socio-econémica e suas consequéncias ecoldgicas.

O crescente extrativismo de Syngonanthus nitens (Bong.) Ruhland.
(Eriocaulaceae), popularmente conhecido como capim dourado, no Jalapao é feito
no interior e entorno das unidades de conservagao da regiao (tanto nas APAs do
Jalapdo e da Serra da Tabatinga quanto nas unidades de protegao integral: Parque
Estadual do Jalapdo e Estagdo Ecologica Serra Geral de Tocantins). A proposigao
de formas de manejo e exploragdo desta sempre-viva na regido deve
necessariamente considerar a importancia soécio-econdmica que esta atividade

representa, bem como suas consequéncias ambientais (positivas e/ou negativas).

Este capitulo tem por objetivo sistematizar informagdes acerca das praticas
extrativistas associadas ao artesanato de capim dourado no Jalapao. Foram obtidas
informacdes sobre as diversas etapas da producao, desde a colheita de escapos até
a comercializagdo do artesanato. A reunido destas informagdes visa registrar o
conhecimento gentilmente disponibilizado pelas comunidades locais no intuito de
valoriza-lo, mas principalmente, utiliza-lo como ponto de partida para a elaboragao
de possiveis formas de garantir a sustentabilidade do extrativismo de capim dourado

na regiao.
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MATERIAIS E METODOS

As informacdes relativas a extracao de matéria-prima, confec¢ao artesanal e
venda de pecas foram obtidas durante entrevistas informais, ndo-estruturadas e
semi-estruturadas com moradores da regido, observando técnicas e recomendagdes
descritas por Alexiades (1996). As entrevistas, que ndo foram gravadas, ocorreram
nas residéncias dos extrativistas, nos povoados de Mumbuca, Carrapato, Formiga,
Fazenda Nova, Rio Novo (municipio de Mateiros) e Prata (municipio de S&o Felix do
Tocantins), e nas cidades de Mateiros e Ponte Alta do Tocantins. Em geral, as
conversas contaram com a participagdo de mais de um morador local, seja um
morador com quem a equipe ja tinha contato prévio e que facilitou o acesso as
outras pessoas, sejam vizinhos e parentes que estavam ou chegaram a residéncia

durante a conversa.

Todas as localidades citadas foram visitadas em dezembro de 2002, quando
foi realizada a maior parte das entrevistas. Foram entrevistados pelo menos cinco
artesdos e/ou coletores (homens e mulheres) em cada localidade. Informagdes
obtidas durante a realizacio de trabalhos de campo, até dezembro de 2004, também
foram compiladas, de forma que foram consideradas neste trabalho informacdes
obtidas com mais de 70 extrativistas e artesdos. A presenca freqlente da equipe,
bem como a divulgagdo das atividades da pesquisa sobre o capim dourado
propiciaram uma aproximacado e aquisicdo de confianga por parte de diversos
moradores locais. Assim, algumas informagdes, especialmente sobre 0 manejo de
areas naturais com fogo e a comercializagdo dos produtos, passaram a ser
fornecidas com menos restricbes e de forma mais clara (como descrito em outros
estudos, ver Alexiades, 1996). Isto ocorreu mesmo com moradores que ndo haviam
tido contato prévio com a equipe do projeto, mas tomaram conhecimento das
atividades de pesquisa por meio de vizinhos e parentes ou das equipes das

unidades de conservagao da regido.

Durante o periodo de estudo, a equipe ficou alojada no Povoado da
Mumbuca, municipio de Mateiros. Moradores deste povoado participaram
intensamente das atividades de campo, de forma que foram realizadas entrevistas
com a maioria dos moradores deste povoado. Assim, foi possivel adquirir maior

quantidade de informacdes com estes extrativistas, e mesmo confirma-las.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Espécie estudada

Douradéo x douradinho

Os artesaos e coletores de Syngonanthus nitens no Jalapao identificam duas
variedades da planta: uma a qual chamam de capim dourado verdadeiro, ou
douraddo outra chamada de douradinho. Esta diferenciacdo € baseada nas
caracteristicas dos escapos. Os escapos do douraddo sdo maiores em comprimento
e mais robustos, que os escapos de douradinho. A maior parte dos extrativistas
colhe apenas o douraddo, mas recentemente a coleta de escapos de douradinho
passou a interessar diversos artesdos que afirmam que estes escapos sdao mais
maleaveis, adequados para a confeccdo de pecas pequenas. Nas primeiras
amostragens, tentou-se diferenciar douradinhos de douraddes. Porém, apds maior
familiarizagdo com a morfologia das plantas, verificou-se que nédo ha diferengas
entre estes dois morfotipos, que sdo extremos de um continuo. Nao foi identificada
qualquer caracteristica vegetativa que permitisse diferenciar de forma confiavel e
sistematica douradinhos de douraddes. Taxonomicamente, também nao foi
identificada diferenga entre estes dois morfotipos, ambos pertencentes a espécie
Syngonanthus nitens (Ana Maria Giulietti, com. pess.). Assim, neste trabalho, os
individuos de S. nitens sdo tratados de forma unificada, sob o nome comum de
capim dourado.

S. nitens tem ampla distribuicdo no Brasil Central, é caracterizado por roseta
basal de folhas de onde partem de 1 a 10 escapos dourados e glabros (Giulietti et al.
1996). Os escapos de S. nitens sdo explorados em outras regides do Cerrado para
composi¢cado de arranjos, especialmente em Minas Gerais, onde recebem o nome
comum de “sedinha” (Giulietti et al. 1996), na regidao de Sdo Domingos, GO e outras
areas do estado do Tocantins, a espécie também é utilizada para a confecgao de

artesanato.
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Historico do artesanato no Jalapéao

A técnica de costurar pequenos molhos de hastes (escapos) de capim
dourado com “seda” de buriti (Mauritia flexuosa Mart., Arecaceae) em feixes
concéntricos que caracteriza o artesanato de capim dourado do Jalapao tem origem
indigena. A confeccao artesanal iniciou-se na regido ha cerca de 80 anos quando

“indios que vinham do lado do Araguaia™

passaram pelo Povoado da Mumbuca e
ensinaram “Seu” Firmino, morador do Povoado, a “costurar capim” com seda de
buriti. Este por sua vez, ensinou a suas sobrinhas, entre elas Laurina e Agila Pereira
Goncalves, que mais tarde ensinaram a suas filhas. Dentre as filhas de Laurina,
estdo “Dona” Guilhermina Ribeiro da Silva (conhecida como Miuda, 75 anos) e Dona
Laurentina Ribeiro da Silva (78), que s&o atualmente as matriarcas da Mumbuca,
povoado com cerca de 47 familias. Uma das filhas de Agila é Silvéria Pereira
Gongalves (Dona Severa, 62 anos) que, assim como sua prima, Dona Inocéncia
Nepomuceno Ribeiro (74 anos) - ambas residentes na area urbana de Mateiros -

aprenderam a costurar com sua mae, quando ainda era menina.

Durante décadas, a pratica artesanal ficou restrita as mulheres da familia,
sendo passada de mae para filhas e sobrinhas. Dona Miuda parece ter sido a
principal difusora do artesanato na familia, mas Dona Severa e Dona Inocéncia
também relatam ter ensinado a arte a muitas pessoas. Por outro lado, Dona
Laurentina afirma n&o ter se interessado pelo capim dourado, foi parteira e “pegou”
grande parte dos bebés nascidos na regiao. A partir da geracao seguinte, das filhas
de D. Miuda e Laurentina, a técnica artesanal foi ensinada a mulheres de outros

povoados do Jalapéo.

As pegas, principalmente cestos e chapéus, eram confeccionadas para uso
domeéstico e vendas esporadicas. O comércio era feito em pequena escala, pelas
artesas e seus familiares, a turistas e comerciantes que passavam pela regiao e,
também em outras cidades como Monte do Carmo, Porto Nacional, Lizarda
(Tocantins) e Formosa do Rio Preto (Bahia). Estas vendas ocorriam de forma
incerta, em pequenas quantidades, e eram pouco lucrativas. Assim, a demanda por
produtos de capim dourado era pequena e a colheita de escapos feita

principalmente nas proximidades de casa, pela propria artesa, seu marido e filhos.

! Expresséo usada pelos moradores.
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A divulgacdo do artesanato e o aumento do numero de artesios

A partir de meados da década de 1990, o governo de Tocantins e prefeituras
da regido, especialmente a de Mateiros, passaram a apoiar a divulgagcdo do
artesanato de capim dourado do Jalapao, por meio da exposicao e venda em feiras
regionais € nacionais de artesanato e em pontos comerciais em Palmas (TO),
inclusive lojas estatais de divulgagdo de produtos do Tocantins. Associado a isto,
neste mesmo periodo, o Jalapao passou a ser reconhecido como roteiro de turismo
off-road e ecoturismo, que vem aumentando e contribuindo para a divulgacéo e

comercializacao do artesanato.

A partir da divulgacao do artesanato e da possibilidade concreta de obtengao
de renda proveniente de sua venda, a pratica artesanal passou a interessar a
mulheres, homens e criangas que até entdo nido tinham nenhum vinculo com a
atividade. Entre 1999 e 2001, houve o primeiro grande aumento no numero de
artesaos, inclusive com o inicio do envolvimento de homens na confecg¢ao artesanal.
Também neste periodo, algumas mulheres voltaram a ocupar-se da atividade, a qual

nao se dedicavam ha anos.

As formas de aprendizado pelos novos artesdos sao diversas, alguns contam
que aprenderam a técnica sozinhos e as vezes atribuem o aprendizado a inspiragao
divina. Mas a maior parte dos artesaos relata ter tido contato, ao menos visual, com
artesdos mais experientes. A pratica de passar o inicio de uma peg¢a a um aprendiz
para que ele a continue é bastante difundida, parecendo ser a mais comum e
eficiente. Ha ainda os artesdos que aprenderam a técnica durante cursos,
promovidos pelo governo estadual e o Sebrae-TO, a partir de 2001, para difundir as
técnicas artesanais, aprimorar acabamento e propor novos designs e pegas. Os
cursos sao ministrados nos diferentes povoados por artesas relativamente
experientes e contaram com a participacao de profissionais da area de marketing e
comunicacgao visual.

O artesanato de capim dourado espalhou-se aos poucos pelos diversos
povoados e municipios da regido. Hoje, é raro encontrar uma casa em qualquer dos
povoados de Mateiros, Sao Félix e Ponte Alta em que nenhum de seus moradores
dedique-se ao artesanato da sempre-viva. A partir do ano 2000, diversas
associagdes de artesdos e coletores foram fundadas na regido, muitas delas com

apoio do Sebrae-TO. Hoje sdo mais de 15 associagdes em pelo menos cinco
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municipios, com diferentes graus de organizacao, capacidade de comercializagao e
geragédo de renda. A quantidade de associados também varia bastante, havendo
associacbes com mais de 80 associados, como a Associacdo do Povoado da
Mumbuca, de Mateiros e de Ponte Alta e associagcdes com menos de 50 associados,
localizadas nos povoados menores, onde a confecgao artesanal € uma atividade
mais recente. Certamente existem hoje mais de 600 artesdos cadastrados nas
associagdes existentes na regido.

Com o aumento do numero de artesdos, provocado pelo aumento da
demanda comercial pelos produtos feitos com capim dourado, surgiu uma nova
atividade: a de coletar escapos e olhos de buriti (folha mais jovem ou folha flecha, da
qual se extrai a seda, usada para costurar os escapos) para vender. Os valores de
venda variam de acordo com a localidade, sendo em geral mais altos nas areas
urbanas (de Mateiros, Sdo Félix e Ponte Alta) que nas areas rurais. Ha também uma
variagao de pregos ao longo do ano: logo apds o periodo de colheita, um quilo de
capim dourado é vendido entre R$10,00 e 15,00; ja a partir de maio, o quilo de
capim dourado pode ser vendido por 20,00 a 30,00 reais. A seda proveniente de um
olho de buriti € vendida por R$ 2,00 a R$ 5,00, sem variacdo acentuada de precgos

ao longo do ano, visto que se trata de um produto de exploragao continua.

Obtencédo de matéria-prima

Os escapos de capim dourado sao colhidos por homens, mulheres e criangas
em campos umidos, adjacentes as veredas, entre os meses de julho e outubro. A
colheita é feita puxando os escapos pela extremidade, geralmente pelo capitulo
(“cabeca” ou “flor”). Alguns coletores relatam que por vezes é preciso segurar a
roseta foliar (“sapata”) com o pé para nao arranca-la junto com o escapo. Um coletor
experiente colhe um quilo de escapos a cada 3 a 4 horas. Nem todos escapos sao
colhidos, havendo sobras apos a colheita. A colheita pode ser feita em locais
proximos as moradias de forma que os coletores vao e voltam no mesmo dia, a
pé,ou montados em cavalos e burros, ou mais distantes, quando sao formados
acampamentos de alguns dias.

Desde 2002, a atividade de colheita vem contando com auxilio do governo
estadual e do Sebrae-TO que disponibiliza caminhonetes para transportar os
extrativistas até as areas de colheita. Em 2003, o Ministério do Meio Ambiente

(Coordenadoria de Agroextrativismo da Amazénia da Secretaria de Coordenacéao da
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Amazonia) doou um caminhao F4000 para a associagao de artesaos do Povoado da
Mumbuca. Este veiculo, no entanto, parece nao ter sido usado para a colheita de
escapos, pois os moradores alegam que suas areas de colheita foram exploradas
por outros extrativistas, antes do “tempo certo” de colheita, de forma que a maior
fonte de hastes para eles em 2003 e 2004 foi a compra e n&o a colheita. Artesaos de
outros povoados também relataram que a colheita nos anos de 2002 a 2004 foi feita
por outras pessoas em suas areas, quando o capim ainda estava verde. Em 2004, o
Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins) publicou a Portaria n°® 055, com objetivo
de regrar a atividade de colheita de escapos, estabelecendo que a colheita deve ser
feita apenas a partir de 20 de setembro e que os capitulos devem ser retirados dos

escapos coletados e dispersos no campo umido em que estes foram coletados.

Apos a colheita, os escapos nao passam por nenhum tratamento especifico e
sdo armazenados em molhos, amarrados com seda de buriti, ou outra linha.
Comumente, estes molhos podem ser vistos sobre as vigas dos telhados das casas,

0 que evita que sejam molhados ou pegos por criangas e animais domésticos.

A época considerada ideal para a colheita de capim dourado varia bastante
entre moradores de diferentes povoados, havendo determinada, mas nao total
homogeneidade entre moradores de uma mesma localidade. No Povoado da
Mumbuca, considera-se que a colheita deve ser feita entre 15 de setembro, nao
antes para garantir que as hastes ja estejam secas, e 15 de outubro, ndo depois
porque as possiveis chuvas podem provocar o apodrecimento dos escapos.
Moradores de outras localidades também citam esta época, mas nao com exatidao
de data. No entanto, alguns extrativistas dos povoados de Rio Novo, Carrapato,
Formiga, Galheiros e do Prata, bem como moradores das areas urbanas de Mateiros
e Ponte Alta, tendem a citar periodos de coleta anteriores, principalmente o principio

do més de agosto, e alguns afirmam que a colheita pode ser feita a partir de julho.

Ha variagdes geograficas na época de maturagdo dos escapos e producéo de
sementes. Moradores locais alegam que também ocorrem variagbes anuais, de
acordo com a duracao do periodo chuvoso anterior. No entanto, a variagcdo na época
considerada ideal para a colheita parece estar ligada a experiéncia e
comprometimento do coletor com a atividade artesanal, além destes fatores

ambientais. O aumento da demanda pelo produto e o seu valor atraem coletores
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inexperientes em busca de renda extra no periodo da colheita, causando uma coleta

prematura para garantir maiores volumes de escapos.

Na segunda quinzena de agosto, hd um encontro religioso realizado as
margens do Rio Novo que chega a reunir mais de 800 pessoas (publico estimado da
festa de 2004). Diversos extrativistas aproveitam este periodo, de trés a cinco dias,
para coletar escapos nesta area que, pela densidade, tamanho e qualidade dos
escapos, é considerada a melhor da regido para a colheita de capim dourado.
Mesmo coletores que consideram que a época ideal da colheita € a partir de
setembro, declaram ter colhido escapos durante a festa do Rio Novo, em agosto,
visto que se trata de uma oportunidade de obter matéria-prima de boa qualidade,

longe de casa e com transporte facilitado.

A época em que ocorre a colheita pode determinar a mortalidade de plantas
adultas, que é provocada principalmente pelo desenraizamento das rosetas foliares
durante a extragdo de escapos. Diversos extrativistas reconhecem que, caso o
escapo esteja verde, durante a colheita, a planta toda pode ser removida. Além
disto, o brilho destes escapos € menor, o que desvaloriza o artesanato.

A “seda” do buriti &€ obtida de folhas jovens de palmeiras jovens e/ou de altura
intermediaria, que possibilitam a subida usando os estipes foliares como apoio. As
folnas novas de buriti (folhas flecha ou “olho”), sdo produzidas uma por vez, no
centro da copa e sao retiradas antes da expansao da lamina foliar. A coleta da folha
flecha é feita com facas ou facées durante todo o ano. A “seda” é obtida a partir da
retirada da cuticula da face adaxial da folha flecha, que é entdo desfiada e posta
para secar ao sol. A retirada da folha flecha de buriti é feita de acordo com a
demanda pela seda, mas parece ser mais intensa logo apds a colheita de escapos
de capim dourado. A colheita de folhas flecha ocorre sempre em veredas préximas a
moradia ou ao local de venda, e pode ser feita por homens ou mulheres. Os
extrativistas acreditam que a retirada da folha flecha de buriti ndo prejudica a planta,
desde que nao seja feita sucessivamente. Este cuidado pode ser faciimente seguido
visto que a base de uma folha flecha retirada é facilmente identificavel. O
extrativismo de folhas flechas de palmeiras para artesanato é bastante difundido em

comunidades tradicionais indigenas ou n&o (Cunningham & Milton 1987).

O Quadro 1 ilustra as diversas etapas da obtencdo de matéria-prima e

confeccdo artesanal.
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1- Retirada do “olho”
de buriti. (“Paizinho™)

2- A cuticula é tirada
da superficie das
folhas para obter a
“seda” (Tonha).

Laudeci @ Oscar, filhos de Alzira, de
Galhieiros, colhendo capim dourado

ca;?i?ne aPa?c? fna %tga |das

jal.ﬁﬁocgrgaﬁ.l UITII 08 entr

as ate serem
costurados

Escapos de capim dourado
guardados junto com mantimentos

3- A sedaretirada de toda a
supetficie dafolhaé separada
do resto, desfiada e posta ao

sol para secar. {Tonha e Ovidia,
a dir.)

Dona Midda cormn "Dotora” costurando
mago de escapos

Dona Midda, Dotora e Tonha na loja da Associagéo
Capim Dourado, na Mumbuca
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Manejo de campos umidos e conhecimento sobre o capim dourado

Entre artesdos e coletores ha unanimidade acerca da necessidade de queima
dos campos umidos para aumentar a producao de escapos de capim dourado, pois
segundo eles, a densa cobertura vegetal (biomassa viva ou morta) prejudica o
florescimento da espécie. Acredita-se que a produgcdo de escapos seja maior um
ano apos a queima do campo umido, por isto as queimadas devem ser feitas
durante a estacdo seca de um ano para que a colheita de escapos ocorra no ano
seguinte. Mesmo considerando que a melhor forma de manejo seja a queima de
campos umidos em anos alternados, esta pratica nem sempre € empregada em
todos os campos, principalmente devido ao grande numero de areas de colheita e a
vasta extensdo de campos umidos na regido. Parte dos artesdos acredita que as
plantas de capim dourado morrem caso o campo onde se encontram nao queime
por muitos anos. Ja outros moradores afirmam que, em areas nao queimadas,
ocorre reproducao vegetativa, mas nao floragdo, sendo esta dependente do fogo.

Nao ha consenso também sobre a quantidade de vezes que uma mesma
roseta pode produzir escapos. Mas a maior parte dos entrevistados acredita que
apos o florescimento, a roseta de folhas morre e ocorre rebrota lateral. As novas
rosetas provindas de rebrota, acreditam os artesdos, poderdo produzir novos
escapos no ano seguinte. A rebrota de rosetas é um evento considerado comum
pelos artesdos e coletores, devido a existéncia de conjuntos de plantas proximas
entre si, aparentemente provindas das mesmas raizes. Ao falar sobre a planta,
muitos artesdos se referem aos escapos como sendo a planta inteira, nao
mencionando as rosetas de folhas. A existéncia das rosetas é geralmente bem
conhecida, no entanto, o foco das atencbes estda sempre nos escapos, parte da
planta utilizada para o artesanato.

Devido ao tamanho reduzido das rosetas foliares e da densa cobertura
herbacea nas areas de coleta, ndo ocorre 0 acompanhamento de um mesmo
individuo de capim dourado pelos moradores locais. As informagdes sobre a forma
de vida, o crescimento, o recrutamento e a mortalidade sao bastante baseadas no
conhecimento sobre a historia de vida e dinamica de outras plantas.

Até 2001, quando comegou o desenvolvimento de trabalhos de ecologia sobre
a espécie, os moradores afirmavam desconhecer a existéncia de sementes no
interior dos capitulos de capim dourado (Ana Palmira Silva; com. pes.), ou ainda,

acreditavam que as sementes presentes nos capitulos nao poderiam germinar por
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serem pequenas demais. Diversos moradores locais s6 acreditaram na possibilidade
de germinacgéo das sementes apos a divulgacéo de fotos das sementes germinadas,
tiradas com auxilio de lupas. Mesmo nao declarando a existéncia de sementes no
interior dos capitulos, alguns moradores relatam que, antes de 2001, espalharam
capitulos de capim dourado em campos onde n&o havia a planta e que, no ano
seguinte, identificaram produgéo de escapos nestes locais.

A realizagdo de pesquisas ecologicas sobre o capim dourado é vista com
interesse pelos moradores da regido, especialmente gragas a divulgagdo das
atividades pelas equipes do Parque Estadual do Jalapdo e da Estagdo Ecoldgica
Serra Geral do Tocantins. Dentre as principais curiosidades relativas ao capim
dourado e os efeitos do extrativismo, destacam-se as seguintes perguntas:

1) Quanto tempo uma planta de capim dourado demora para produzir escapos?
A produgao ocorre mais de uma vez em cada planta?

2) As sementes germinam e sao capazes de gerar novos individuos?

3) A colheita influencia a sobrevivéncia das plantas e a produgao futura de
escapos?

4) Quantas sementes existem em cada capitulo?

5) Quanto tempo os escapos demoram para crescer?

6) Quais sdo os efeitos do fogo sobre as plantas de capim dourado? O fogo
mata as plantas? Faz as plantas produzirem mais hastes?

Algumas destas perguntas (1 a 4) fazem parte do escopo deste trabalho e
poderdo ser, ao menos parcialmente, respondidas por ele. O tempo de
crescimento dos escapos (item 5) € descrito por artesdos e coletores locais, de
forma bastante homogénea: os escapos comegam a se desenvolver entre abril e
maio, a partir de julho/agosto ndo ocorre mais crescimento, apenas maturagao
das hastes. O tema mais abordado pelos moradores da regiao refere-se a efeitos
do fogo sobre o capim dourado (item 6). Devido a grande demanda por
informagdes acerca dos efeitos do fogo sobre as populagdes de capim dourado,
encontra-se em execugao projeto de pesquisa que tem por objetivo verificar os
efeitos do fogo sobre o capim dourado e sobre a comunidade vegetal dos campos

Umidos.
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A confeccdo artesanal e renda

As pecas de capim dourado sdo sempre feitas a partir da costura de feixes
concéntricos de escapos que sado unidos entre si por fios de seda de buriti, com
auxilio de agulhas de costura. O tempo dedicado a confecgao artesanal é
extremamente variavel, dependendo das outras atividades desenvolvidas pela(o)
artesa(o). Assim, é incerto o tempo necessario para a confecgado das pecgas, que &
contabilizado em dias de trabalho. Entre as mulheres, o tempo para costurar é
dividido com os afazeres domésticos e o cuidado com os filhos. Os homens
costuram quando nao tém outro trabalho a fazer na roga ou em construcoes
(proprias ou de outros), de forma que alguns homens passam dias, € mesmo
semanas sem costurar, mas em outros periodos podem dedicar-se por varias horas
seguidas a atividade. A dedicagdo das mulheres ao trabalho artesanal tende a ser
menos variavel e mais constante. Jovens e criancas dividem o tempo de costura
com brincadeiras, trabalho e escola, quando a freqlientam. E comum, entre todos os
artesdos, aproveitar os momentos de conversa entre vizinhos para costurar capim
dourado e muitas mulheres se reunem a noite para conversar e costurar. A renda
gerada pela venda do artesanato tem atraido cada vez mais artesdos e levado
varias pessoas a preferirem esta atividade a diversas outras. Ha relatos frequentes
de homens cujas esposas dedicam-se muito a confecgdo de artesanato de capim
dourado, deixando de lado algumas atividades domésticas que, por vezes, séo
assumidas pelos maridos.

Algumas pecas artesanais sdo mais facilmente confeccionadas,
especialmente as planas, como sous plats e porta copos. Tratam-se de circulos de
diferentes tamanhos que podem ser pecas completas ou podem ser usados para
compor outras pecas mais complexas. Por outro lado, algumas pecas apresentam
especial dificuldade para sua confecgao, como € o caso de chapéus, que sao feitos
por um numero menor de artesdos. A dificuldade de confeccdo de chapéus consiste
em mudar o tamanho das circunferéncias em camadas sucessivas para que estas
formem a cupula necessaria a formagao da pecga. Alguns homens e criangas relatam
especial dificuldade em confeccionar pecas que exigem a curvatura longitudinal dos
feixes de capim dourado, como as algas de bolsas. Potes, caixas, inclusive com
tampas, porta lapis, fruteiras, cestas pequenas sido pecas consideradas de facil
confecgao e feitas por quase todos os artesaos, independentemente do género ou

idade, apesar de nao serem totalmente planas.
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Ha diferencas marcantes nos tipos de pecgas confeccionadas por artesdos de
associagdes e localidades diferentes. O uso de outros materiais, além do capim
dourado e da seda do buriti, como ziper, forros para bolsas, metais, lantejoulas e
sementes de outras espécies nativas, € mais frequente nas areas urbanas de
Mateiros e Ponte Alta, que em comunidades rurais. Assim como € mais comum, nas
areas urbanas, a confeccdo de pecgas totalmente diferentes das tradicionais, como
frasqueiras e objetos de decoragcdo (p.ex. pequenas tartarugas) e mudancgas
drasticas no design de algumas pegas, principalmente bolsas que tém seus formatos
e tamanhos modificados. Estas diferencas entre as areas urbanas e rurais podem
resultar de diversos aspectos, como 0 maior acesso a televisdo e a materiais
industrializados. A compra de metais necessarios a confecgdo de brincos e
chaveiros, por exemplo, tem que ser feita em Palmas e por vezes encomendada de
Brasilia. Isso dificulta o acesso a estas mercadorias por parte de moradores de
comunidades onde nao ha telefone nem transporte publico, como é o caso da quase
totalidade de povoados de Mateiros e Sao Félix.

Se nao forem molhados, os escapos de capim dourado mantém seu brilho por
muitos anos, o que confere grande durabilidade ao artesanato. Ha relatos de artesas
moradores de Sao Félix do Tocantins que tém pecgas artesanais confeccionadas por
Dona Miuda ha mais de 30 anos.

A partir de dados da quantidade aproximada de escapos utilizados na
confeccdo, precos, tamanhos e tempo aproximado de confeccdo de 13 tipos de
pecas artesanais, foi estimada a renda mensal dos artesdos (Tabela 1). Esta renda
pode ser incrementada com o aumento da dedicagdo (horas de trabalho/dia) ao
artesanato. Além disto, a estimativa considera a confeccdo de um so tipo de peca
por més, o que raramente ocorre (salvo em ocasides em que os artesdos trabalham
para atender uma encomenda grande). Outro ponto relevante € que o rendimento
oscila de acordo com a frequiéncia de vendas, assim em um mesmo més um artesao
pode receber dinheiro referente a vendas de pecas feitas durante periodo maior.

O rendimento mensal calculado por artesdo oscila entre meio e quase dois
salarios minimos (R$ 260,00 a época da afericdo de pregcos) mensais. Para a
maioria das mulheres e meninas, o artesanato representa normalmente a unica fonte
de renda. Excecéo feita para mulheres que tém empregos nas prefeituras e escolas
ou que, nas areas urbanas, tém algum tipo de comércio, geralmente em parceria

com o marido, estas mulheres que ja tém outra fonte de renda dedicam-se menos
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tempo ao artesanato. Os homens raramente tém o artesanato de capim dourado
como principal fonte de renda, visto que procuram trabalhar por diarias, cuidam de
suas rogas e/ou gado. Nas areas urbanas, ha grande preconceito contra homens
artesaos, mas mesmo procurando outras fontes de renda, o artesanato pode render
uma receita maior que outros servigos disponiveis para estes homens na regiao.

Boa parte dos empregos na regido € nas prefeituras e outra importante fonte
de renda fixa € a aposentadoria rural, sendo que ambas remunerag¢des raramente
excedem dois salarios minimos por pessoa. O trabalho por diarias, por sua vez,
pode render até R$390,00 (diaria a época entre R$ 12,50 e R$ 15,00), no entanto, o
rendimento mensal tende a ser menor, porque dificimente ha oferta de 26 dias de
trabalho por més e por tempo prolongado na regido. Na regido ocorrem,
principalmente entre homens jovens, migra¢cdes temporarias para trabalho em
fazendas e na melhoria ou construcdo de estradas em municipios vizinhos, bem
como nos projetos de cultivo de soja existentes no topo das serras proximas ao
Jalapdo, no estado da Bahia. Estas possiveis ofertas de emprego sado sazonais e
obrigam os homens a afastarem-se da familia e dos cultivos de subsisténcia.

Assim, a confeccdo de artesanato de capim dourado no Jalap&do rende aos
artesdos valores semelhantes, ou potencialmente maiores, que outras formas de
renda existentes na regido, ndo sendo incompativel com estas, visto que ndo exige
migragdes temporarias e permite dedicagdo a outras atividades, como a agricultura
de subsisténcia.

Ainda, ao considerar as estimativas da quantidade de escapos por peca
artesanal e uma producdo média de 50 escapos/m? nos campos Umidos (ver
capitulo 2), estima-se que cada hectare de campo umido possa render anualmente
entre R$ 5.000 e 16.000 (U$ 2.090 a 6.670). Em relagdo a outros produtos do
extrativismo vegetal no Cerrado, o artesanato de capim dourado apresenta alta
rentabilidade (Sawyer et al. 1999). Em comparagdo a outros produtos nao
madeireiros de outras regides do Brasil e do mundo (Gunatilake et al. 1993; Runk
1998; Reis et al. 2000; Marshall & Newton 2003; Ticktin et al. 2003), o artesanato de

S. nitens também se mostra bastante rentavel.
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O desenvolvimento de praticas de manejo de capim dourado baseadas na
ecologia e no conhecimento tradicional constitui em estratégia para conservagéo do
Cerrado no Jalapado. E, ao mesmo tempo, a aplicagdo destas técnicas e divulgagao
de preocupagdo ambiental na colheita e manejo dos campos umidos podem ser
estratégias de marketing associadas a venda do artesanato. Agregar valor social e
ambiental ao artesanato pode propiciar melhores rendimentos aos artesaos,
incentivar o extrativismo sustentavel e efetivamente associar a conservagao

ambiental a melhoria da qualidade de vida na regiéo.
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Tabela 1. Valores aproximados de quantidade de matéria-prima utilizada, tempo de confeccéao e valor
de venda de pecgas artesanais de capim dourado (Syngonanthus nitens). Informagdes obtidas com
artesas do Povoado de Mumbuca, e na loja da Associacdo, em agosto de 2004. Foram analisadas
pelo menos trés pecas de cada tipo, exceto para sous plats grande (apenas uma pega).

Peso . Tamanho Tempo de Renda
X Quantidade 1 preco ~
Peca medio de escapos’ medio (R$)3 confeccéao mensal
(9) P (cm)? (dias)* | estimada (R$)®
Bolsa pequena 88,6 775 16,5 15a 25 2ab 208,00
Bolsa média | 206,25 1.805 23,5 35a50 3a6 407,30
Caixa media com | 474 & 1.545 17,8 2500 428 108,30
tampa
) 185 1.619 31,8 45 a 55 4a8 216,70
Chapéu
Fruteira media | 449 1.041 23.1 1025 3a4 130,00
vazada
Fruteira pequena | o5 831 20 10,00 2a3 104,00
Sous plats 68,75 602 34,1 20a 25 3a6 130,00
Sous plats de
panela 57,5 503 20 10,00 0,5a1 346,70
Mandala grande 105 919 32,6 20,00 3ab6 115,60
Porta lapis 54,6 478 10 10,00 1a2 173,30
Sous plats 1.600 14.000 100 300,00 | 20a23 362,80
grande
Chapéu pequeno | 4 26 4,7 3,00 4 a 8/dia 468,00
para chaveiro
Pulseira 9 78 8’ 2,00 6 a 10/dia 416,00

1. Numero de escapos estimado pela pesagem de conjuntos de 100 escapos (n=8), um escapos
pesa em média 0,1143 g;

ook wn

500,00, a mesma época;

35

Maior comprimento para pecas com arestas desiguais;
Valores minimos e maximos das pecas na loja da Mumbuca;
Tempo estimado por quatro artesas de 15 a 60 anos;
Rendimento mensal estimado para 26 dias de trabalho, confeccionando cada uma das pegas;
Peca muito semelhante em proporgdes, a venda na loja da associacdo de Ponte Alta por R$



Dificuldades e desafios

Os atuais desafios relacionados ao artesanato de capim dourado podem ser
tratados em dois tépicos diferentes. Em primeiro lugar, ha o intuito de garantir a
sustentabilidade ecoldgica do extrativismo em escala comercial. Para a longevidade
da atividade comercial, € preciso que a colheita de escapos n&o implique na
diminuicdo do estoque de matéria-prima. Além disto, € essencial que o brilho das
pecas artesanais ndo seja associado pelos consumidores a uma atividade
ambientalmente predatéria. Neste sentido, estudos de ecologia aplicada e
divulgagao de seus resultados sdao importantes. A discussdo com os extrativistas,
por meio das associagdes, e estabelecimento de regras e acordos para o0 uso
sustentavel dos recursos naturais sao fundamentais.

Outro aspecto desafiador esta ligado a qualidade do artesanato e aos pregos
de venda praticados, caracteristicas ndo padronizadas nas associacdes locais.
Varios representantes de associacbes admitem que diversas pegas apresentam
falhas na confecgéo e frequentemente ha discordancia de pregos entre pecgas iguais,
feitas por artesdos diferentes. No Povoado da Mumbuca, esta em andamento projeto
de Certificacdo Participativa do Artesanato, com apoio financeiro do Programa de
Pequenos Projetos — PNUD/GEF/ISPN, e artesdos de toda a regiao relatam que o
Sebrae tenta auxiliar as associagdes a fixar pregos. No entanto, muitos deles alegam
que a instituicdo tenta nivelar pregos por baixo e pretende “igualar todo o artesanato,
sem fazer distincdo da origem”, o que nao agrada grande parte dos artesaos,
principalmente os mais tradicionais.

Estes desafios devem necessariamente ser abordados de forma conjunta,
objetivando maximizar beneficios ambientais e soécio-econémicos. O fortalecimento e
a interligacéo entre associagbes sao importantes para estabelecer canais de dialogo
com instituicdes governamentais no intuito de regrar as atividades extrativistas e
evitar a sobre-exploragcédo. Aléem disto, associa¢des locais fortalecidas poderédo ser
capazes de zelar pela qualidade do artesanato, realizar vendas diretas a
comerciantes de grandes centros, onde os produtos sao vendidos por valores 100 a
2.000% maiores que na regiao, eliminando intermediarios e elevando a renda dos

extrativistas.
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O extrativismo de capim dourado no contexto do Cerrado

O modelo de uso do bioma Cerrado, estabelecido no Brasil desde a década
de 1960, é o de substituicdo total da vegetagcdo nativa e conversdo em areas de
agropecuaria, sem nenhuma valorizacdo ou utilizagdo de espécie nativa deste
bioma. Diversas iniciativas tém incentivado o aproveitamento econémico de
espécies do Cerrado como uma forma de geracdo de emprego e renda, manutengéo
de comunidades locais em areas rurais e conservagao da biodiversidade deste
bioma (alguns exemplos podem ser encontrados em ISPN 2005). Na regido do
Jalapao, o extrativismo de capim dourado para a confeccdo artesanal mostra-se
uma atividade econémica viavel, com alto potencial de geragcéo de renda, melhoria
de qualidade de vida e valorizagdo de matérias-primas nativas, cujo uso pode
incentivar a conservagao de areas naturais. Assim, o extrativismo de capim dourado
e seda de buriti na regido mostra-se como uma excelente estratégia de conservagéao
e prevencao de mudancgas de uso da terra no Jalapao. A conversao de areas nativas
pode ocasionar perdas de biodiversidade, além de sérios processos erosivos,

bastante comuns nas areas de solos arenosos, caracteristicas da regido.

O aumento da demanda de mercado por artesanato de capim dourado pode
ser um fator que incentive o extrativismo desordenado, que por sua vez pode causar
sérios declinios populacionais das espécies exploradas. No entanto, o extrativismo
em escala comercial ainda € um processo recente no Jalapao e esforgos para o
ordenamento e regulamentagdo da atividade, que ja estdo em andamento, tém
chances concretas de serem efetivos e garantirem a sustentabilidade do artesanato.
E consenso que um risco maior e mais impactante que a sobreexploragéo do capim
dourado, seria 0 abandono da atividade extrativista, conseqliente desvalorizagao da
vegetacdo nativa dos campos umidos e a conversao destas areas em plantios de
espécies agricolas. E importante lembrar que estas areas s&o bastante cobicadas
para agricultura de subsisténcia por terem maior conteudo de matéria organica e

umidade em relagao a outras fisionomias.

O Jalapao ainda é uma regiao bastante conservada, mas ja cercada por
extensas areas de plantio de soja e algodao, que estao concentradas principalmente
no topo de chapadas no estado da Bahia e Piaui. No entanto, verifica-se a
ocorréncia de ocupagdes recentes em areas de baixadas, por exemplo ao longo da

estrada que liga Ponte Alta a Mateiros para extensos plantios de monocultura
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mecanizada, em areas recém compradas por agricultores de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Neste contexto, o fortalecimento da atividade extrativista como forma
de geracéao de renda, fixacdo de comunidades locais em suas terras e conservagao
do Cerrado torna-se importantissimo. O artesanato de capim dourado pode
consolidar-se como uma experiéncia de uso de recursos naturais pouco agressiva
ambientalmente e proveitosa do ponto de vista so6cio-econdémico, visto que nao
altera a estrutura dos campos umidos e gera emprego e renda em todos os estratos
sociais, contribuindo inclusive para a obtencdo de renda por mulheres, jovens e

idosos.
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CAPITULO 2
Contribuigdo para o conhecimento da ecologia e historia de vida de

Syngonanthus nitens (Eriocaulaceae)

INTRODUCAO

O extrativismo vegetal pode afetar a demografia de populagdes nativas de
diversas maneiras, conforme a parte da planta explorada, quantidades e época de
extrativismo, formas de manejo complementares, entre outros fatores (Ticktin 2004).
Para estabelecer técnicas de manejo economicamente sustentaveis e que nao
impliguem em declinios populacionais significativos €& necessario conhecer a
biologia, estrutura e demografia da espécie explorada (Escalante et al. 2004). Com
este intuito, estudos tém sido desenvolvidos com espécies de diversas formas de
vida das quais sao explorados produtos como oOleos e resinas, sementes e/ou frutos,
folhas, cascas e mesmo individuos inteiros (Bernal 1998; Flores & Ashton 2000;
Paoli et al. 2001; Ticktin & Johns 2002; Zuidema & Boot 2002; Guedje et al. 2003;
Siebert 2004). Para espécies brasileiras, destacam-se pesquisas com plantas
bastante exploradas comercialmente, como o palmito Jussara (Reis et al. 2000;
Freckleton et al. 2003), a castanha do Para (Zuidema & Boot 2002; Peres et al.
2003), o agai (Moegenburg & Levey 2002) e o cip? titica (Plowden et al. 2003).

Apesar da importancia econémica e social de diversas espécies de sempre-
vivas no Brasil, existem poucos estudos sobre a ecologia e os impactos do
extrativismo neste grupo. De forma geral, os estudos realizados no Brasil sobre
Eriocaulaceae tratam da taxonomia (Giulietti et al. 1996; Parra 1998) e distribuigado
geografica das espécies (Giulietti & Pirani 1988), havendo também trabalhos sobre
germinacado de sementes (Kraus et al. 1996; Scatena 1996), fenologia e ecologia
populacional (Sano 1996; Castellani & D'E¢a-Neves 2000; Castellani et al. 2001).

Diversas caracteristicas relacionadas a biologia de S. nitens podem
influenciar a dindmica populacional e/ou serem importantes para o extrativismo de
escapos. Dentre elas, destacam-se a capacidade de rebrota, o possivel
recrutamento por sementes e a policarpia dos individuos. A policarpia €
caracteristica de algumas espécies de Eriocaulaceae (Sano 1996) e tem influéncia
fundamental na producao e disponibilidade de escapos de S. nitens, que sao alvo do

extrativismo.
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A reproducao assexuada (ou rebrota) € muito comum em espécies herbaceas
inclusive em Eriocaulaceae (Sano 1996) e pode trazer vantagens, por possibilitar a
exploracdo de recursos em diferentes micrositios, podendo ser estratégia de
competicdo por espaco. Rebrotar representa uma forma de aumento da persisténcia
de individuos na populagdo na medida em que o risco de mortalidade do genet &
divido entre ramets (Chazdon 1992; Hutchings & Wijesinghe 1997). Além disto, caso
haja permanéncia da integragao fisioldgica, pode ocorrer distribuigdo de nutrientes
adquiridos por diferentes partes do genet, o que pode, entre outras coisas, favorecer
o estabelecimento e crescimento de ramets em relagdo a plantulas, provindas de
sementes (Harper & Bell 1974; Silvertown et al. 1993; Begon et al. 1996; Hutchings
& Wijesinghe 1997).

Para muitas espécies herbaceas clonais, o recrutamento por sementes
parece ocorrer raramente (Anderson & Rowney 1999; Ticktin et al. 2002), e n&o é
considerado essencial para a manutengdo populacional, sendo as sementes
importantes apenas para a colonizacdo de novas areas e manutencdo da
diversidade genética. No entanto, ha estudos que indicam que a reprodugéo
sexuada tem importancia essencial para a dindmica e crescimento de populagoes,
mesmo em espécies com alto potencial de multiplicacdo vegetativa (Suzuki et al.
1999; Guardia et al. 2000; Berg 2002). O recrutamento por sementes foi verificado
em especies de Eriocaulaceae (Castelani 1996; Sano 1996).

Com o intuito de contribuir para o conhecimento biolégico de Syngonanthus
nitens, este capitulo aborda aspectos da ecologia populacional da espécie. A
producdo e dispersdao das sementes foram acompanhadas e, para estimar a
germinabilidade de sementes em condi¢cbes naturais, a germinagéo de embrides foi
estudada em laboratério, inclusive simulando condigdes semelhantes as ocorrentes
em campos Umidos. Adicionalmente, a dindmica de individuos de S. nitens foi
acompanhada em areas naturais, protegidas de queima, gado e colheita de
escapos. A influéncia da rebrota foi testada comparando-se a sobrevivéncia,
crescimento de rosetas e taxa de floragao entre individuos com e sem rebrota.

Desenvolver, propor e divulgar técnicas de manejo de S. nitens é uma
estratégia para promover a conservagao de ambientes naturais e gerar renda na
regido do Jalapdo. Para desenvolver técnicas que garantam o extrativismo
sustentavel da espécie, é preciso conhecer sua histéria de vida e dindmica

populacional.
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OBJETIVO

Este capitulo tem por objetivo descrever aspectos relativos a historia de vida,
considerando estrutura e dindmica populacionais, bem como producédo, dispersao e
potencial germinativo de sementes de Syngonanthus nitens. Em relagdo a estes
tépicos, foram feitas as seguintes perguntas:

1- Qual é o potencial de reproducao sexuada de S. nitens?

2- Qual a influéncia da rebrota na sobrevivéncia, crescimento e floragdo dos

individuos?

3- Qual a importancia da rebrota para o recrutamento?

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo e espécie estudada

O presente trabalho foi realizado em campos Uumidos préoximos ao Povoado da
Mumbuca, municipio de Mateiros, TO, regido do Jalapdo. A area caracteriza-se por
solo de areia quartzosa, em que ocorrem predominantemente campos sujos e
cerrado sentido restrito. As vastas extensdes de cerrado sdo cortadas por pequenos
cursos d’agua ao longo dos quais ocorrem matas de galeria, geralmente inundaveis,
caracterizadas pela presenga abundante de buriti (Mauritia flexuosa). Adjacentes as
formagdes florestais associadas a agua, ocorrem campos umidos, onde o solo é
geralmente hidromérfico, mas podendo em alguns locais ser bastante arenoso.
Nestes campos umidos, dominados por gramineas e caracterizados pela ocorréncia
de espécies de Xyridaceae, Cyperaceae e Eriocaulaceae, ocorre Syngonanthus
nitens. O conjunto destas matas de galeria e os campos Uumidos que as circundam é
denominado localmente e neste estudo de vereda ou brejo.

A temperatura anual média na regido é de 27°C e a precipitagao € de cerca
de 1.700mm/ano, concentrada no periodo de outubro a margo, sendo que nos
meses de junho a agosto pode nao haver precipitagcao (Seplam 2003).

A taxonomia de Syngonanthus é bastante complexa e baseada em caracteres
morfologicos florais; a descricdo de novas espécies e/ou revisdo de classificagao
S840 comuns para o grupo. S. nitens apresenta grande variagdo morfolégica em sua
area de ocorréncia, tendo sido descritas diversas variedades, ndo bem delimitadas,
dificultando sua identificacao (Giulietti et al. 1996; Parra-Lazari 2000). A identificagcéo
da espécie estudada foi feita por especialista em Eriocaulaceae, Dra. Ana Maria
Giulietti.
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Syngonanthus nitens tem roseta basal de folhas pouco pilosas, lineares a
oblongas, com 1 a 4 cm de comprimento e 0,1 a 0,2 cm de largura, de onde partem
escapos terminais glabros. As inflorescéncias tém forma de capitulos e apresentam
bracteas involucrais creme brilhantes que, junto com os escapos dourados
caracterizam a espécie (Giulietti et al. 1996). S. nitens é bastante comum em
diversas regides do Brasil Central, notadamente na Cadeia do Espinhaco, MG e BA
e em campos de altitude da porg&o central da América do Sul (Giulietti et al. 1996),
como a Chapada dos Veadeiros, GO, e Distrito federal (Munhoz 2003), além de
campos umidos na regiao do Vale do Parana, GO/TO (A.C. Sevilha et al. dados n&o
publicados), areas no oeste da Bahia e na regido da Bacia do Rio Tocantins, TO
(1.B. Schmidt, obs. pes.).

Producéao, dispersdo e germinacdo de sementes

Para caracterizar a época de producéao e dispersao de sementes de S. nitens,
foram coletados capitulos em trés campos umidos, quinzenalmente, entre 20 de
agosto e 20 de dezembro de 20032 Capitulos coletados em uma mesma data foram
agrupados em lotes para realizagdo dos experimentos. Os capitulos foram
examinados em laboratério com auxilio de lupa para contagem de sementes (n= 15 -
30 capitulos/lote).

Sementes de diferentes lotes foram colocadas em placas de Petri (quatro
repeticdes de 50 sementes/lote), dispostas em cdmara de germinagdo a 22-30°C,
com foto e termoperiodo de 12 horas, no Laboratério de Termobiologia L.G.
Laboriau, do Departamento de Boténica da UnB. A germinacdo dos embrides foi
acompanhada por 30 dias. Foram realizados experimentos de germinacdo em
auséncia de luz (observagbes feitas em camara escura, sob luz verde), em
condi¢gdes de pH acido, semelhante ao que ocorre em campos umidos (Freire 1979;
Munhoz 2003) (pH 4 e 5 - mantidos com tampao fosfato 0,01 mol/L) e em condi¢des
de imersdo em agua, simulando alagamento, também recorrente em campos
umidos. Para estes experimentos foram utilizadas sementes colhidas em 05 de
setembro e 20 de outubro (quatro repeticdes de 50 sementes/lote), que representam
o primeiro e o ultimo lotes do periodo de maior disponibilidade e germinagdo das

sementes.

2 Houve falha na coleta prevista para 05 de novembro, de forma que ndo ha dados sobre este lote.
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A germinagdo das sementes foi comparada entre os diferentes lotes e
tratamentos e controle por meio de Analise de Variancia ou teste t, e os dados de

proporgao de germinagao foram transformados para arcoseno (Zar 1999).

Estudos em ambiente natural

Trés campos umidos de ocorréncia de S. nitens, que sofreram queima em
2002 e onde a colheita de escapos ocorre tradicionalmente, foram escolhidos para
amostragens de ecologia populacional. As areas localizam-se no interior do Parque
Estadual do Jalapao (PEJ), especificamente na Vereda do Anténio (VA) (10° 21’ 97”
S; 46° 34’ 91"W), Vereda da Extrema (VE) (10°21°15”S; 46°36'54”"W) e Vereda do
Porco Podre (VP) (10°18°'89"S; 46°39’74”W); as distancias entre as areas, em linha
reta, sdo de 3,5 km (VA-VE); 6,9 km (VE-VP) e 10,3km (VA-VP).

Em cada vereda, foram estabelecidas 20 parcelas de 1x1m,
assistematicamente distribuidas na faixa de ocorréncia de S. nitens, que foram
amostradas em agosto e outubro de 2003; fevereiro, junho e agosto de 2004 (Figura
1). A cada amostragem, todos os individuos de S. nitens existentes no interior das
parcelas foram contados e caracterizados como reprodutivos (presenga de escapos,
independentemente da quantidade) ou nao-reprodutivos. A densidade de individuos
por parcela foi comparada entre os cinco periodos de amostragem por meio de
Anova de medidas repetidas. Os valores de contagem foram transformados por raiz
quadrada (X’ = (Vx+0,5) (Zar 1999).

Em cada parcela, foi estabelecida uma sub-parcela de 0,25 x 0,25m, em que
todos os individuos de S. nitens foram marcados com etiquetas de aluminio
numeradas (Fig. 1). Cada roseta foi tratada como um individuo, o didmetro das
rosetas foi aferido com auxilio de paquimetro digital (acuracia de 0,01mm) e os
escapos, quando presentes, foram contados e medidos (com régua de acuracia de
0,5 cm). Os individuos foram visualmente agrupados em genets ou “familias”
(contato entre folhas de rosetas foi usado como principal parametro para inclusdo
em genets). Individuos novos, identificados a partir da segunda amostragem,
também foram marcados e, quando provindos de rebrota, foram incluidos em
genets.

Fora das parcelas, em cada campo umido, foram ainda acompanhados 100

individuos que, em agosto de 2003, estavam reprodutivos (com escapos) (Fig. 1).
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Aparentemente o gado nédo tem efeitos negativos sobre os individuos de
capim dourado uma vez que nem as folhas nem os escapos parecem ser
consumidos e, ndo ha indicios de efeitos negativos causados pelo pisoteio destes
animais. Ao contrario, podem ser identificados individuos de capim dourado muitas
vezes produzindo escapos em areas totalmente sem vegetagdo devido ao pisoteio
constante destes animais (trilhas de deslocamento). Esta colonizagéo das trilhas de
gado, onde nenhuma outra planta esta presente pode ser um indicio de que a
reducao da cobertura vegetal pode favorecer plantas de S. nitens, como prevéem o0s
artesdos que argumentam que um ano apos o fogo, quando a cobertura vegetal é
menor, a floragdo da espécie € mais intensa (ver capitulo 1). No entanto, o gado
apresentou interferéncia no estudo por mastigar as etiquetas de metal usadas para
identificar as plantas, o que inviabilizaria 0 acompanhamento de individuos por um
longo prazo. Por isto, foram construidas cercas nas trés areas amostrais para

exclusao de gado.
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Figura 1. Area de estudo de Syngonanthus nitens em campos Umidos adjacentes a matas de galeria
inundaveis. Na faixa de ocorréncia de S.nitens (area pontilhada), foram estabelecidas 20 parcelas de
1 x 1m (a); em cada parcela foram feitas sub-parcelas de 0,25 x 0,25m (b); foram ainda marcados
individuos reprodutivos fora das parcelas (c).
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Analise dos dados

Para caracterizar a estrutura das populagdes amostradas foram usados dados
de todos os individuos inicialmente marcados em agosto de 2003, incluindo-se
aqueles marcados para o experimento de colheita (ver capitulo 3) (nya=399; nye=508
e nyp=429). Para descrever o crescimento, a reproducdo e a sobrevivéncia dos
individuos, entre agosto de 2003 e agosto de 2004, foram usados dados dos
individuos das sub-parcelas controle, dos individuos marcados fora das parcelas e,
dos individuos nao reprodutivos existentes nas parcelas colhidas, visto que nenhum
destes individuos sofreu o tratamento de colheita de escapos (nya =265; nye = 349 e
nvp = 316).

Para caracterizar a influéncia da rebrota, a sobrevivéncia e crescimento de
rosetas; numero e altura de escapos produzidos foram comparados, entre individuos
com e sem rebrota, por teste t ou Analise de Variancia seguida de teste Tukey. A
taxa de floracao foi comparada com o teste de Qui-quadrado. As plantas com
rebrota foram sorteadas para que as comparacdes fossem feitas entre amostras de
mesmo tamanho. Para todas as analises, foi considerado «.=0,05.

Neste capitulo, os dados obtidos nos trés campos umidos estudados foram
agrupados para a realizagao das analises, uma vez que o objetivo é de caracterizar
aspectos da ecologia basica da espécie. Buscou-se especialmente verificar efeitos
da existéncia de rebrota sobre a sobrevivéncia, crescimento e reprodugao (sexuada
e assexuada) dos individuos, aspecto que ndo mostrou nenhuma diferenga entre
veredas estudadas. Assim, tratar as trés veredas separadamente evidenciaria
variagdes espaciais que nao influenciam os aspectos abordados neste capitulo.

Moradores do Povoado da Mumbuca foram envolvidos em todas as etapas do
trabalho de campo, desde a escolha das areas de amostragem, planejamento das
atividades, e amostragens das parcelas estabelecidas.

A pesquisa e coleta de material botanico foram autorizadas pelos érgaos
ambientais competentes (Ibama - autorizagdo 009/2003 COMAF - e Naturatins —
processo n° 481/2003). Material testemunho foi depositado no Herbario da Embrapa

Recursos Genéticos e Biotecnologia (CEN).
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RESULTADOS

Caracteristicas da espécie

Syngonanthus nitens ocorre preferencialmente em areas do campo umido
onde a drenagem do solo parece ser intermediaria. A espécie distribui-se formando
faixas de ocorréncia mais ou menos paralelas ao curso d’agua adjacente, em zonas
de distancia intermediaria entre as matas de galeria e as formagbes savanicas
(geralmente cerrado sentido restrito ou campos sujos).

A densidade de plantas de S. nitens, na faixa de ocorréncia da espécie nos
campos umidos, é bastante variavel. Algumas parcelas ndo tiveram individuos de S.
nitens em uma ou mais amostragens, mas nenhuma delas permaneceu sem a
espécie durante todo o estudo. As médias de densidade minima e maxima foram 59
e 113 individuos/m?, o valor maximo, foi de 275 individuos/m? (Figura 2). O aumento
na densidade populacional durante o periodo de estudo (Anova de medidas
repetidas, Fa236= 6,46, p= 0,001), ocorreu de forma significativa entre agosto de
2003 e fevereiro de 2004 (testes Tukey, p <0,001).
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Figura 2. Densidade média (+ erro padrdao) de individuos de Syngonanthus nitens em campos
umidos durante um ano (area total: 60m?).
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A floragao ocorre durante a estacdo seca e individuos com rosetas maiores
que 10 mm de didmetro podem florescer. Cada individuo pode produzir entre 1 e 10
escapos, raramente, esta produgdo pode ser maior, atingindo até 60
escapos/individuo. O crescimento dos escapos, na regiao do Jalapao, inicia-se entre
abril e maio, havendo a presenga de um capitulo jovem desde o inicio deste
desenvolvimento. As flores se abrem a partir do més de julho, apés o completo
desenvolvimento dos escapos e, a produgao de sementes inicia-se em setembro.
Apds a maturagado, os escapos tendem a permanecer na planta por alguns meses,
até se quebrarem ou apodrecerem, o que acontece geralmente durante o periodo
chuvoso. Em diversas plantas ocorre a permanéncia de espatas e/ou outros
vestigios dos escapos anteriormente produzidos, por até mais de um ano. A
polinizacdo e a dispersdo de sementes aparentemente sdo feitas pelo vento. As
sementes de Syngonanthus nitens sdo oblongas, pesam cerca de 0,033 mg, tém
entre 0,5 e 0,8 mm de comprimento e 0,2 a 0,3 mm de largura, tém coloragao
marrom e estrias longitudinais. As sementes estdo dispostas no interior dos
capitulos aos pares.

A reproducgdo vegetativa, evidenciada pela rebrota de rosetas, € bastante
comum em S. nitens, do total de 1.336 individuos marcados em agosto de 2003, 808
(60,5%) apresentavam evidéncias de reprodugao vegetativa.

O quadro 1 traz imagens de uma area de campo umido, bem como de

individuos adultos e sementes de S. nitens.
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Quadro 1. Caraterizacao: campo umido e Syngonanthus nitens

Campo dmido adjacente a vereda

Rosetas de folhas de S. hitens
Individuo sem rebrota Individuo com rebrota

Plantula de & nifens com folhas e raizes
Sementes de S, nifens
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Numero de individuos (%)

Potencial de reproducio sexuada

Dos 753 individuos marcados em agosto de 2003, nas 60 sub-parcelas
controle, 31% (n=236) estavam floridos, taxa essa que decaiu em 2004, quando 12%
(n=143) dos 1.177 individuos produziram escapos. Dentre estes 143 individuos que
floresceram em 2004, 49% (n=70) haviam florescido também em 2003, 35% (n=50)
nao floresceram em 2003 e 16% (n=23) tinham menos de um ano de idade, tendo
sido recrutados a partir de outubro de 2003 (Figura 3).

Dentro das parcelas (60m? no total), 38,8% das 9.753 plantas floresceram em
2003. A média minima de individuos reprodutivos neste ano foi de 14/m? (na Vereda
do Porco) e a maxima de 53 plantas floridas/m? (na Vereda da Extrema), o que
corresponde a uma producdo de 28 a 106 escapos/m?. Em 2004, o percentual de
plantas floridas foi de 15,8% (N=10.563), média minima de 8 (Vereda da Extrema) e

maxima de 23 (Vereda do Porco) plantas reprodutivas/m?, ou seja entre 16 e 46
escapos/m?.
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Figura 3. Estrutura de tamanho de plantas de Syngonanthus nitens em agosto de 2003 (N= 753
individuos) e agosto de 2004 (N= 1.177 individuos).
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Cada capitulo produz em média 60 (+14) sementes, 0 numero maximo
encontrado foi de 237 sementes em um capitulo. A producdo de sementes foi muito
variavel entre plantas e entre areas e iniciou-se entre o final de agosto e o principio
de setembro de 2003, uma vez que nos capitulos coletados em 20 de agosto de
2003 havia apenas flores e, nos capitulos coletados a partir de 05 de setembro,
foram identificadas sementes. A dispersao das sementes ocorreu entre o final do
més de outubro e novembro, periodo em que o numero médio de sementes por

capitulo decresceu consideravelmente (Figura 4).
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Figura 4. Numero médio (+ erro padrdo) de sementes de S. nitens por capitulo entre setembro de
dezembro de 2003. (n=15 a 30 capitulos/ lote).
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% germinagao

A germinacao das sementes em laborat6rio iniciou-se a partir do sétimo dia
de embebigdo. Primeiramente, ocorre emissdo de radicula e, apés 10 a 15 dias,
ocorre emissao da primeira folha. Rapidamente, ha a formacdo de novas folhas e
pélos radiculares. O desenvolvimento pés-seminal ocorreu de forma semelhante em
todas as condicbes testadas, exceto em situagcdo de imersdo, em que as sementes
apresentaram germinacéo e desenvolvimento mais rapidos que as demais.

As sementes de S. nitens tém alto potencial germinativo. Ndo houve
diferengas significativas entre a germinagado das sementes coletadas entre 05 de
setembro e 20 de outubro, enquanto que as sementes coletas a partir de 20 de
novembro apresentaram germinagao significativamente inferior a dos periodos
anteriores (Figura 5).

Um acompanhamento da longevidade preliminar realizado com sementes
retiradas de escapos coletados por artesdos entre setembro e outubro de 2002

evidenciou que as sementes tém longevidade de 9 a 10 meses.
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Figura 5. Geminagdo de sementes de S. nitens, coletadas em diferentes épocas, a 22-30°C,
fotoperiodo e termoperiodo de 12 horas, (média +. erro padrédo, n= 4 repeticbes de 50 sementes por
lote). A letra “a” indica que as germinagdes finais de sementes coletadas entre 05 de setembro e 20
de outubro de 2003 foram semelhantes e significativamente maiores que as sementes coletadas a
partir de 20 de novembro de 2003.
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A germinacdo das sementes nao foi afetada pelas condi¢des de acidez
testadas (Anova: F,21=0,468, p=0,633). Em condigbes de imersdo, a germinagao
das sementes foi maior que em papel umedecido (controle) (teste ti4= - 2,3; p=
0,036).

Nao houve germinagéo na auséncia de luz, o que indica a fotoblastia positiva
da espécie. Apés um més em condi¢cdes de escuro, as sementes nao perderam a
capacidade germinativa e apresentaram germinagdo em proporgdes semelhantes ao

controle quando expostas a luz (teste t14,= 1,1; p=0,289).

Influéncias da rebrota na floracio, crescimento e sobrevivéncia

A taxa de floracdo nao foi afetada pela ocorréncia de rebrota em 2003
(X?=0,2; p=0,64), ou em 2004 (X?=0,09; p=0,76). O numero e altura de escapos
produzidos, em 2003, ndao foram afetados pela ocorréncia de rebrota (teste t,
g.1.=652; p>0,2). No entanto, em 2004, individuos com rebrota (ramets de um genet)
produziram mais escapos (teste tg, = -2,6; p= 0,012), cujas alturas foram
significativamente maiores (teste tg;= -2,4; p= 0,017) que os individuos sem rebrota

(individuos solitarios, sem evidéncias de rebrota) (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Tamanho e produgao de escapos de individuos de S. nitens sem evidéncias de rebrota.

N° de individuos Diametro das Numero de Altura dos
(n° reprodutivos) rosetas (mm) escapos escapos (cm)
agosto/2003 549 (251) 31,1+14,3 21+17 41,6 £9,8
outubro/2003 576 30,5+ 15,7
fevereiro/2004 470 30,52+ 13
junho/2004 493 31,8+ 14,7
agosto/2004 501 (60) 31,4 £ 16,1 1,4+0,6 359+9,8

Tabela 2. Tamanho e produgao de escapos de individuos de S. nitens com evidéncias de rebrota.

N° individuos Diametro das Numero de Altura dos
(n° reprodutivos) rosetas (mm) escapos escapos (cm)
agosto/2003 381 (159) 28,0+ 13,9 2,3+1,8 42,7 £9,7
outubro/2003 419 27,1+14,9
fevereiro/2004 690 29,7 £+ 13,3
junho/2004 687 31,4+14,3
agosto/2004 676 (83) 325+15,4 2,0+1,2 445 +12,2
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O crescimento em tamanho foi diferente entre plantas com e sem rebrota
(Anova Fj927= 36,418, p<0,001). Rosetas de plantas que ndo rebrotaram (n= 398)
cresceram significativamente mais que as plantas que, desde agosto de 2003,
apresentavam evidéncias de rebrota (Teste Tukey, p=0,006, n= 381). Plantas que
rebrotaram pela primeira vez durante o periodo de estudo (“rebrota nova”, n=151)
tiveram em meédia um decréscimo do diametro da roseta, sendo o crescimento
destas significativamente inferior ao das plantas sem rebrota e ao das plantas com
rebrotas mais antigas (Teste Tukey, p<0,001).

Esta diferenca no crescimento das rosetas foi mais acentuada entre plantas
que nao floresceram em 2004. Para as plantas que floresceram em 2004 (tanto para
a primeira floragdo quanto plantas que floresceram também no ano anterior) o
crescimento foi, em média positivo, e de forma geral, maior que o das plantas que
nao floresceram em 2004 (Figura 6).

No inicio do estudo, as plantas sem rebrota eram significativamente maiores
que as plantas com rebrota (t = 3,35, p=0,001, Tabelas 1 e 2). Esta diferenga
ocorreu apenas entre individuos nao reprodutivos (t=0,27; p<0,001), enquanto que o
tamanho dos individuos floridos era semelhante, entre plantas com e sem rebrota (t
=-0,04; p=0,96).

A sobrevivéncia de plantas marcadas foi alta (98,1%) e independente da
presencga de rebrota (total de 16 plantas sem rebrota e 9 com rebrota mortas). As
mortes de plantas marcadas ocorrem principalmente no periodo chuvoso, tendo sido
verificadas na amostragem de fevereiro de 2004, e ndao houve relacdo entre o

tamanho dos individuos e a ocorréncia de mortalidade.
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Figura 6. Crescimento médio de individuos de S. nitens no periodo de um ano. Individuos separados

de acordo com a floragdo apresentada 2003 e 2004 e a existéncia de rebrota Rebrotas antigas sédo

anteriores a agosto de 2003, rebrotas novas ocorreram entre agosto de 2003 e agosto de2004.
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Recrutamento

A rebrota responde por 61% do total de novas plantas identificadas nas sub-
parcelas, desempenhando um papel significativamente maior no recrutamento que
as sementes, que respondem por 39% (X? = 15,02, p<0,001). O recrutamento de
novas plantas por sementes foi bem distribuido entre outubro de 2003 a junho 2004,
havendo um decréscimo no numero de novas plantas identificadas em agosto de
2004, por outro lado, a rebrota foi mais concentrada durante o periodo chuvoso,
apos a floragao (Figura 7). Em outubro de 2003, diversas plantas, especialmente as
em floracdo, apresentavam indicios de rebrotamento, caracterizado por aumento da

regiao da gema apical.
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Figura 7. Recrutamento de individuos de S. nitens em sub-parcelas de 25 x 25cm (n=60) durante um

ano de acompanhamento.
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DISCUSSAO

Syngonanthus nitens restringe-se a uma zona de ocorréncia definida nos
campos umidos, onde € abundante, sendo uma das cinco espécies de maior
ocorréncia nas areas estudadas (J. M. Rezende, dados néo publicados). Em relagéo
a outras regides do Cerrado, S. nitens parece ser mais abundante no Jalapao que
em campos umidos estudados no Distrito Federal e Chapada dos Veadeiros, em
Goias (Munhoz 2003). No entanto, € preciso ressaltar que as metodologias de
amostragem usadas nestes estudos foram distintas e que, no presente trabalho, foi
amostrada apenas a faixa de maior ocorréncia da espécie, enquanto que Munhoz
(2003) realizou inventarios fitossocioldgicos em toda a extensdo dos campos limpos
umidos.

A producao de escapos por area € bastante variavel entre anos e entre
campos umidos, por isto, a densidade de individuos ndo é bom preditor da produgao
de escapos de uma area. Assim mesmo, a partir da densidade de individuos de S.
nitens encontrados, pode-se afirmar que a produgao de escapos (matéria-prima para
o artesanato) é elevada nos campos umidos do Jalapao.

Aparentemente, a reprodugdo sexuada tem grande importancia para a
dindmica de S. nitens, sendo que quase 40% dos recrutas podem ser provenientes
de sementes. Além destas evidéncias encontradas em condigdes naturais, a
producdo de sementes por individuo reprodutivo € bastante elevada (cerca de 120
sementes/individuo), podendo ultrapassar 2.000 sementes/individuo. Os embrides
apresentam alto potencial germinativo, inclusive sob condicbes semelhantes as
naturalmente encontradas em campos umidos no periodo subsequente a dispersao
das sementes, que ocorre no inicio da estagdo chuvosa. A fotoblastia positiva,
também descrita para outras espécies de Eriocaulaceae (Sa e Carvalho & Ribeiro
1994; Kraus et al. 1996; Scatena 1996), pode dificultar a germinacéo, sobretudo
para sementes tdo pequenas, facilmente soterradas. Em contrapartida, a
manutencdo da viabilidade na auséncia de luz, por pelo menos 30 dias, mantém a
germinabilidade ao longo do tempo, contribuindo para a possibilidade de
recrutamento de novos individuos por reproducdo sexuada. Diversos estudos
apontam que o recrutamento por sementes tem importancia significativa na
demografia de espécies de monocotiledbneas com capacidade de reprodugéo clonal
(Mendoza & Franco 1998; Guardia et al. 2000).
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A longevidade das sementes em condigbes de laboratdrio foi inferior a 12
meses 0 que indica que S. nitens ndo tem possibilidade de formar um banco de
sementes permanente no solo, diferentemente de Syngonanthus elegans, S.
elegantulus (Lucio C. Bedé, com.pes.), S. mucugensis e S. curralensis (Ana Maria
Giulietti, com.pess), espécies caracteristicas de campos rupestres. A baixa
germinagao das sementes coletadas a partir de 20 de novembro pode dever-se a
perda de viabilidade das sementes que permanecem nos capitulos no interior dos
capitulos. Esta rapida perda de viabilidade pode ocorrer com todas as sementes em
condicdes naturais devido a fatores ambientais como variacbes de temperatura e
umidade, ou pode ser mais propicia para sementes que permanecem dentro dos
capitulos, e ndo com sementes ja dispersas. Experimentos para verificar a
longevidade das sementes em condigdes naturais dentro e fora dos capitulos trariam
informacdes importantes sobre o potencial de reproducdo sexuada da espécie, e
consequentemente para a sugestao de técnicas de manejo.

A reproducdo vegetativa é responsavel pela maior parte dos recrutamentos
em S. nitens. A diferenga no investimento em tamanho entre plantas solitarias e
plantas que rebrotaram durante o estudo, evidencia que a reproducao clonal
representa uma forma de crescimento e aumento da quantidade de tecido
fotossintético, assim como descrito para outras espécies (Chazdon 1992; Delph et
al. 1993; Cheplick 1995; Souza et al. 2003).

Nao foi identificada, em S. nitens, a semelhanca de outras monocotiledéneas
(Cheplick 1995; Mendoza & Franco 1998; Souza et al. 2003), uma compensagao
(trade-off) entre a reproducédo sexuada e assexuada, prevista para plantas clonais
(Watson 1984), e descrita para espécies de Cyperaceae (Delph et al. 1993) e
Orchidaceae (Snow & Whigham 1989). A ocorréncia de rebrota ndo alterou a
probabilidade de floragdo dos individuos, de forma que plantas com e sem rebrota
contribuem para a o estabelecimento de novas plantulas via sementes. Watson
(1984) propde que, em situagbes como esta, genets com mais ramets seriam
responsaveis por uma maior producao de sementes e portanto de novos recrutas.

A sobrevivéncia de genets pode ser maior que a de individuos solitarios, uma
vez que a morte de um ramet n&o implica na morte de um individuo geneticamente
unico (Cook 1979). Esta possivel vantagem ndo pode ser identificada em S. nitens
no ano estudado, durante o qual ndo houve diferengas na mortalidade de individuos

com e sem rebrota. Além disto, foram observadas mortes de todos os individuos de
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um mesmo genet, simultaneamente. O que sugere que a senescéncia pode ocorrer
ao mesmo tempo para todos os ramets, nao havendo, necessariamente, uma
diminuicdo no risco de morte devido a reprodugdao assexuada, prevista por
Hutchings & Wijesinghe (1997).

Dentre as plantas que floresceram em 2004, ano em que a floragao foi
significativamente menor que o anterior, a presenca de rebrota influenciou
positivamente o numero e altura dos escapos produzidos. Neste ano, individuos com
rebrota produziram escapos mais altos, e em maior quantidade, o que pode indicar
uma possivel vantagem para ramets e favorecer sua reproducdo sexuada em
relacéo a individuos solitarios (Chazdon 1992).

Durante o estudo, a densidade populacional de S. nitens sofreu consideravel
flutuagdo e aumentou de forma significativa. O recrutamento de novos individuos
ocorreu principalmente no periodo chuvoso, quando também houve uma maior
mortalidade. A partir dos resultados obtidos, verifica-se que a mortalidade foi
semelhante entre plantas com e sem rebrota e que a maior parte dos recrutamentos
foi proveniente de rebrota, portanto sugere-se que as flutuagdes populacionais e o
aumento final de densidade observados devem-se principalmente a ocorréncia de
multiplicacdo vegetativa. As causas de mortalidade ndo puderem ser claramente
identificadas, uma vez que nem a presenca de rebrota nem o tamanho dos
individuos influenciou a sobrevivéncia. Indica-se, no entanto, que a mortalidade pode
estar associada a ocorréncia de alagamento. Por outro lado, é importante ressaltar
que muitas plantas marcadas permaneceram submersas por longos periodos,
especialmente na vereda da Extrema, sem que esta condicdo causasse prejuizos ao
seu crescimento, reprodugdo e sobrevivéncia. De forma que, o alagamento
isoladamente nao parece ser fator determinante de mortalidade de S. nitens.

Embora tenha havido aumento populacional, houve redugdo na floragao de
2003 para 2004. Pode-se inferir que fatores que favorecem a sobrevivéncia e o
recrutamento (tanto por via sexuada quanto assexuada) ndo sdo 0s mesmos que
promovem a floracdo. Mas é importante ressaltar que variacdes anuais sao bastante
comuns em populagdes naturais, por isto acompanhamentos mais longos das
populacdes sdo necessarios para uma melhor compreensdo de sua dinamica
(Horvitz & Schemske 1995; Damman & Cain 1998; Valverde & Silvertown 1998;
Kettle et al. 2000).
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A ocorréncia de floragao, tanto em 2003 quanto em 2004 nao foi influenciada
pela densidade de individuos de S. nitens nas sub-parcelas. Aparentemente, ha forte
influéncia da cobertura vegetal (biomassa viva ou morta) sobre a producédo de
escapos de S. nitens. A producido de escapos € visualmente menor em areas com
cobertura vegetal mais densa. Esta observagcdo de campo é partilhada pelos
artesdos e coletores locais e provavelmente é a origem da crenga de que areas
queimadas no ano anterior tem maior producdo de escapos do que areas nao
gueimadas, onde a cobertura vegetal € maior. As veredas em que a produgéo de
escapos foi menor em 2004 que em 2003 (vereda da Extrema e do Antdnio)
apresentam maior densidade de plantas no estrato herbaceo do que a vereda do
Porco Podre, onde a producdo de escapos foi maior em 2004, dois anos apods
queimada, do que em 2003. Estas diferencas na produg¢ao de escapos entre anos
poderiam ser explicadas pelo fato de a cobertura vegetal na vereda do Porco ser
bastante rala, mesmo apds dois anos sem queima, enquanto que nas duas outras
areas, dois anos apds a queima a cobertura vegetal mostrou-se extremamente
densa, podendo ser fator de que dificulta a floragdo de s. nitens. Para verificar os
efeitos da cobertura vegetal sobre a floragao de S. nitens, esta deve ser quantificada
e acompanhada. Experimentos com queimadas prescritas e retirada de biomassa
poderdo elucidar os efeitos da cobertura vegetal sobre a sobrevivéncia, crescimento,

rebrota e floracdo desta espécie.
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CAPITULO 3
Efeitos da colheita de Syngonanthus nitens (Eriocaulaceae) em sua

sobrevivéncia, crescimento e reproducao
INTRODUCAO

O extrativismo de produtos vegetais € importante fonte de subsisténcia e
renda para comunidades locais ha séculos, em diversas regides do mundo (Godoy &
Bawa 1993). A idéia de que a exploracédo sustentada de recursos vegetais € uma
forma de aliar a geragcédo de renda a conservagcdo de ambientes naturais tornou-se
popular nas ultimas décadas (Ticktin 2004). No Brasil, esta idéia contribuiu para a
criacdo de Reservas Extrativistas na Amazonia brasileira (Allegretti 1990). No
entanto, ha enorme escassez de dados cientificos sobre os impactos do extrativismo
de plantas nativas, mesmo para espécies cujos produtos sdo explorados
secularmente e o comércio atinge niveis mundiais (Bernal 1998; Zuidema & Boot
2002; Peres et al. 2003; Siebert 2004).

Estudar processos populacionais de plantas num contexto de extrativismo
para definir formas de manejo que ndo comprometam a conservagdo de areas
naturais e nem a qualidade de vida das comunidades locais € tarefa extremamente
complexa (Hall & Bawa 1993). Os efeitos do extrativismo dependem de uma série de
fatores e interagdes, nem sempre previsiveis. Simulagdes feitas a partir de
parametros de populagdes ndo exploradas ou extrapolagdes de dados entre regides
podem conduzir a estimativas errbneas sobre taxas de exploracdo recomendaveis
(Ticktin & Johns 2002). Por isto, a experimentacdo e acompanhamento de
populacdes exploradas, e sempre que possivel a comparagdo com areas controle,
sS40 essenciais para estimar efeitos do extrativismo em popula¢des naturais (Flores
& Ashton 2000; Ticktin & Johns 2002; Endress et al. 2004).

A retirada de tecidos vegetais pode provocar inumeros efeitos nos individuos,
como o aumento da mortalidade (Borges-Filho & Felfili 2003; Guedije et al. 2003) e o
atraso no crescimento (Ticktin & Johns 2002). Ha possiveis efeitos positivos do
extrativismo, como a indugdo da producéo de novas estruturas, como folhas, flores e
frutos (Chazdon 1991) ou rebrotas (Anderson & Rowney 1999). Em nivel
populacional pode ocorrer diminuicdo na taxa de recrutamento por sementes

(Zuidema & Boot 2002; Peres et al. 2003), e modificagdes na diversidade genética
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(Ticktin 2004). A extracdo de produtos vegetais pode ainda ter impactos em
populacdes de outras espécies (Galetti & Aleixo 1998; Moegenburg & Levey 2002).

Syngonanthus nitens € uma herbacea perene que aparentemente ndo tem
interagcbes bioldgicas com espécies de polinizadores ou dispersores de sementes e
cuja retirada de escapos nao implica na morte imediata dos individuos adultos,
exceto em casos de desenraizamento. A colheita de escapos de S. nitens ocorre
durante periodo de floragdo (julho e agosto) e frutificacdo (setembro e outubro), e
antes do periodo de maior ocorréncia de reproducdo vegetativa da espécie (ver
capitulo 2).

Para determinar possiveis impactos do extrativismo, €& importante
acompanhar a sobrevivéncia, crescimento, capacidade reprodutiva (sexuada e
assexuada) dos individuos apds a colheita (Hall & Bawa 1993). Desta forma, neste
estudo foram caracterizados efeitos da colheita de escapos de S. nitens em niveis

populacional e individual, sendo levantadas as seguintes perguntas:

1- A colheita de escapos afeta a sobrevivéncia e reproducao dos individuos?

2- A colheita de escapos afeta o crescimento das rosetas?

As respostas destas perguntas podem contribuir para 0 manejo da espécie

por extrativistas locais.
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MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em campos umidos, queimados em 2002,
onde a colheita de escapos ocorre tradicionalmente. Estes campos umidos estao
localizados nas seguintes areas: Vereda do Antdnio (VA) (10° 21’ 97” S; 46° 34’
91”W), Vereda da Extrema (VE) (10°21’15”S; 46°36°54”W) e Vereda do Porco Podre
(VP) (10°18’897S; 46°39'74"W), no municipio de Mateiros, Tocantins.

A area caracteriza-se por solo de areia quartzosa, em que ocorrem
predominantemente campos sujos e cerrado sentido restrito. As vastas extensdes de
cerrado sdo cortadas por pequenos cursos d’agua ao longo dos quais ocorrem
matas de galeria, geralmente inundaveis, caracterizadas pela presenga abundante
de buriti (Mauritia flexuosa). Adjacentes as formagdes florestais associadas a agua,
ocorrem campos umidos, onde o solo é geralmente hidromérfico, mas podendo em
alguns locais ser bastante arenoso. Nestes campos umidos, dominados por
gramineas e caracterizados pela ocorréncia de espécies de Xyridaceae, Cyperaceae
e Eriocaulaceae, ocorre Syngonanthus nitens. O conjunto destas matas de galeria e
0s campos umidos que as circundam é denominado localmente e neste estudo de
vereda ou brejo.

A temperatura anual média na regiao é de 27°C e a precipitagao € de cerca
de 1.700mm/ano, concentrada no periodo de outubro a margo, sendo que nos

meses de junho a agosto pode nao haver precipitagcao (Seplam 2003).

Efeitos da colheita na populacao

Em cada vereda, na faixa de ocorréncia de S. nitens, foram
assistematicamente estabelecidas 40 parcelas de 1m x 1m. Ao longo de um ano,
foram realizadas cinco amostragens: agosto e outubro de 2003, fevereiro, junho e
agosto de 2004. Em outubro de 2003, em cada vereda, foram sorteadas 20 parcelas,
nas quais foi feita a colheita de escapos, entre os dias 22 e 25.

A cada amostragem, todos os individuos de S. nitens existentes nas parcelas
foram contados e caracterizados nos estagios reprodutivo (presenga de escapos) ou
nao-reprodutivo. Em cada parcela, foi estabelecida uma sub-parcela, de 0,25m x
0,25m, onde todos os individuos da espécie foram marcados com etiquetas de
aluminio numeradas, as rosetas foram medidas com paquimetro digital (acuracia
0,01mm) e os escapos, quando presentes, contados e suas alturas medidas com

régua (acuracia 0,5cm).
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Nas parcelas, a colheita foi feita de forma tradicional, por extrativistas locais,
de forma que nem todas as plantas reprodutivas foram colhidas e nem todos os
escapos de uma mesma planta foram necessariamente retirados. Durante esta
colheita, pode ter ocorrido o desenraizamento das plantas, o que n&o foi avaliado

neste estudo.

Efeitos da colheita nos individuos

Para verificar efeitos da colheita sobre plantas individuais, foram
acompanhadas plantas fora das parcelas que, em agosto de 2003, estavam
reprodutivas. Em cada vereda foram marcados dois conjuntos de 102 individuos, em
areas proximas (ver Figura 1 do Capitulo 2). Em outubro de 2003, em cada vereda,
um destes conjuntos foi sorteado, todos os escapos das plantas deste conjunto
foram retirados, sem desenraizar as rosetas, que foram medidas, conforme descrito
acima. O numero final de individuos foi menor que o inicial devido as mortes e,
principalmente, a ndo localizagdo de individuos nas amostragens subsequentes,

dificultada pela densidade da cobertura vegetal.

Analise dos dados

1) Efeitos da colheita sobre a populacéo

A densidade inicial, em agosto de 2003, de plantas nas parcelas foi
comparada entre veredas por Andlise de variancia (Anova), seguida de teste Tukey;
e em cada vereda, entre parcelas controle e colhidas por teste t. A densidade final
foi comparada entre controle e colheita por Analise de covaridncia (Ancova), usando
a densidade inicial como co-variavel.

A densidade inicial de plantas reprodutivas (com flor) nas parcelas foi
comparada entre veredas e parcelas sorteadas para controle e colheita por Ancova,
usando a densidade total de individuos nas parcelas como co-variavel.

Foi feita Anova de medidas repetidas para verificar variacbes na densidade
de plantas nas parcelas ao longo do ano. Para esta analise, além do tempo, foram
usados como fatores a vereda e a colheita.

A densidade de plantas reprodutivas foi comparada entre anos (agosto de
2003 x agosto de 2004), considerando-se apenas as parcelas controle e; em 2004,
entre parcelas controle e colhidas por Analise de covariancia, sendo a densidade

total de plantas por parcela usada como co-variavel.
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Para verificar possiveis efeitos da colheita sobre o recrutamento e a
sobrevivéncia das plantas, estes parametros foram calculados considerando os
dados das plantas das sub-parcelas. Os recrutamentos por semente e por rebrota,
em relagdo a quantidade de plantas existentes, foram comparados entre parcelas
controle e colhidas por Qui-quadrado. Dentre os individuos mortos nas sub-parcelas,
apenas nove haviam florescido em 2003, estando portanto sujeitos a colheita de
escapos. Destes, apenas um encontrava-se em parcela submetida a colheita, por
isto, ndo foi testado o efeito da colheita sobre a sobrevivéncia dos individuos das

sub-parcelas.

2) Efeitos da colheita sobre individuos

Para verificar se a colheita dos escapos afeta o didmetro das plantas foi
utilizada Anova de medidas repetidas. Os didametros das plantas apds a colheita,
amostrados em fevereiro, junho e agosto de 2004, foram usados como variaveis
dependentes e o diametro inicial (em agosto de 2003) como co-variavel. As
comparagdes entre o crescimento total das rosetas foram feitas por Analise de
variancia, usando a diferenca entre didmetro final e inicial.

A freqiéncia de rebrotas entre plantas colhidas e nao colhidas foi comparada
pelo teste de Qui-quadrado. Para esta comparacao foram usadas plantas que, até o
momento da colheita, ndo apresentavam indicios de rebrota (entre 23 e 58, por
tratamento, em cada vereda).

A taxa de floragao nos dois anos consecutivos foi comparada entre plantas
controle e colhidas por qui-quadrado. Para as plantas que floresceram em 2004, o
numero e altura dos escapos produzidos foram comparados, entre tratamentos, por
Analise de variancia, considerando o numero e altura dos escapos de 2003 como
co-variaveis.

Os dados de contagens (numero de plantas/ parcela e numero de escapos)
utilizados nas analises estatisticas foram transformados por raiz quadrada
(xX'=\x+0,5) (Zar 1999). Para todos os testes foi usado a=0,05.

Uma vez que houve diferencas entre os parametros analisados nas trés areas
de estudo, os dados foram analisados por vereda, separadamente. Assim, foi
possivel verificar algumas diferencas entre os dois tratamentos empregados
(controle e colheita) quanto a estes parametros, diferengas estas que n&o seriam

evidenciadas caso as trés areas fossem tratadas conjuntamente, devido a grande
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variacao espacial. Uma vez identificadas diferencgas, péde-se discutir a existéncia ou

nao de efeitos da colheita de escapos sobre os parametros estudados.

RESULTADOS

Densidade populacional

A densidade total de individuos de S. nitens era diferente entre veredas em
agosto de 2003 (Anova Fz117 = 7,94, p=0,001, Figura 1), sendo, em VA,
significativamente inferior as outras duas (Tukey; p<0,03), que entre si n&o diferiram
(Tukey; p=0,98). Em cada vereda, a densidade inicial de plantas era semelhante
entre parcelas sorteadas para o controle e a colheita (testes t, g.1.=38; p>0,2).

A densidade inicial de plantas em floragdo também foi significativamente
diferente entre as veredas (Ancova F3117=27,45, p<0,001), sendo maior em VE,
intermediaria em VA e significativamente menor em VP (testes Tukey, p<0,01). Nas
trés veredas, a densidade inicial de plantas reprodutivas era semelhante entre
parcelas sorteadas para o controle e a colheita (testes t, g.l.= 38, p>0,34, Figura 2).

Ao longo do periodo de estudo, a densidade total de S. nitens variou
significativamente no interior das parcelas estudadas (Anova de medidas repetidas,
F4s= 10,51, p<0,001, Fig. 1). Houve efeito significativo da vereda na densidade
(F2=4,21; p=0,017) e houve interagdo tempo x vereda (F4,=9,68, p<0,001). Por outro
lado, ndo houve efeito significativo da colheita (F1=0,05, p=0,824), que tampouco
interagiu com o tempo (F41=0,58, p=0,67) ou com a vereda (F»,1=0,8,p=0,45).

Houve um aumento gradativo na densidade total de S. nitens nas parcelas em
VA, que resultou em aumento significativo da densidade final em relagédo a inicial,
em parcelas controle e colhidas (testes t, g.I. = 19; p<0,001, Fig. 1). Em VE, houve
um aumento populacional durante o periodo das chuvas e posterior decréscimo na
densidade. Nesta vereda, as parcelas controle sofreram leve reducédo de densidade
final em relag&o a inicial (t19 = 0,8; p=0,044), enquanto que nas parcelas colhidas, a
densidade populacional manteve-se estavel entre agosto de 2003 e agosto de 2004
(t1e = 0,007; p=0,99). Em VP, a densidade de plantas, em agosto de 2004, foi
semelhante a existente em agosto de 2003, tanto nas parcelas controle quanto nas
colhidas (teste t, p>0,1) (Fig. 1).
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Figura 1. Densidade média (+ erro padrao) de individuos de S. nitens em parcelas de 1m?ao longo de
um ano, em trés campos umidos onde foi realizada colheita experimental de escapos em outubro de
2003. (n=20 parcelas controle e 20 colhidas em cada vereda).

A densidade de plantas reprodutivas variou entre os anos de amostragem.
Em VA e VE, houve maior taxa de floragcdo em 2003 que em 2004, enquanto que em
VP, ocorreu o inverso, sendo a taxa de floragdo maior em 2004 (testes t para
amostras dependentes, g.l.= 19; p<0,004). A densidade de plantas reprodutivas em
2004 nao foi afetada pela colheita dos escapos em nenhuma das veredas (Ancovas
g..=1,1,37, p>0,28) (Fig. 2).
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Figura 2. Densidade de individuos de S. nitens reprodutivos (com floragdo) em parcelas controle e
colhidas (submetidas a retirada de escapos em outubro de 2003) em trés campos Uumidos. Os pontos
indicam médias + erro padrao, (n=20 parcelas de 1 x 1m controle e 20 colhidas, em cada vereda).
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Dinadmica de individuos nas sub-parcelas

Nas trés veredas, houve crescimento populacional nas sub-parcelas, onde a

densidade total de plantas aumentou entre 13 e 51% ao longo de um ano (Tabela 1).

Este aumento de densidade, ocorrido tanto em sub-parcelas controle quanto

colhidas, deveu-se a mortalidade relativamente baixa (1,2 a 13,3%) e as taxas

elevadas de recrutamento, tanto por rebrota de rosetas (12 a 73% dos

recrutamentos) quanto por sementes (27 a 88% dos recrutas nas sub-parcelas).

Tabela 1. Numero inicial de individuos de S. nitens, recrutamento, mortalidade e aumento
populacional nas sub-parcelas (0,25 x 0,25m) entre agosto de 2003 e agosto de 2004.

VA VA VE VE VP VP
Controle colhidas controle colhidas controle colhidas
Densidade inicial 90 110 158 165 103 130
Recrutamento "
por sementes 20 (7) 18 (6) 25 (12) 20 (9) 25 (12) 16 (10)
Recrutamento
por rebrota 34 (11) 40 (10) 54 (15) 55 (15) 3(2) 7 (6)
Mortes 8 13 33 6 3 6
Aumento populacional 46 45 46 69 o5 17

total

* entre parénteses: o numero de parcelas em que ocorreram os recrutamentos.

Em VA, o recrutamento, por sementes e por rebrota, foi semelhante entre

parcelas controle e colhidas (X, p>0,3); em VE, houve maior taxa de recrutamento

por rebrota nas parcelas colhidas que nas parcelas controle (X*y= 15; p<0,001). Em

VP, o recrutamento por rebrota também foi maior nas parcelas colhidas (X?/= 5,7;

p<0,017); por outro lado, houve maior recrutamento por sementes nas parcelas

controle (X%= 11,3; p<0,001), resultando em recrutamento total maior no controle do

qgue na colheita (Tabela 2).
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Tabela 2. Possiveis efeitos da colheita de escapos em parametros populacionais de S. nitens ao

longo de um ano de acompanhamento.

vereda densidade total densid?clnl ?i((jj:Splantas recru:zgnrggo por
A controle ~ colheita’ controle ~ colheita controle ~ colheita
E controle < colheita controle ~ colheita controle < colheita
P controle ~ colheita controle ~ colheita controle < colheita

1- diferencas significativas de acordo com testes de qui-quadrado.

Para todos os parametros verificados, considerando-se apenas as parcelas
controle, houve diferengas na dindmica populacional entre as trés veredas (ver
tabela 1). O recrutamento por sementes e a sobrevivéncia de individuos foram
significativamente maiores em VP, seguida de VA e por fim de VE (testes de qui-
quadrado, p<0,04). Por outro lado, o recrutamento por rebrota, o recrutamento total
(soma de novos individuos originarios de rebrota e de sementes) e o aumento
populacional liquido (recrutamentos — mortalidade) mostraram valores maiores em
VA, intermediarios em VE e significativamente inferiores em VP (testes de qui-
quadrado, p<0,001).

Efeitos da colheita nos individuos reprodutivos fora das parcelas

O diédmetro inicial das plantas que seriam submetidas a colheita era
semelhante ao das plantas controle em VA (t27s= - 3,4; p=0,28). Por outro lado,
individuos que seriam submetidos a colheita eram significativamente maiores que os
do controle em VE e VP (testes t, g.l.= 333 e 255, respectivamente, p<0,001, Fig. 3).

O didametro médio dos individuos variou entre fevereiro e agosto de 2004
(amostragens feitas apos a colheita) em VE e VP (F1181=8,5 e F1180=94,7,
respectivamente, p<0,004), mas, em VA, manteve-se estavel (F1194=0,43; p=0,5). A
colheita ndo afetou o diametro final dos individuos em VA e VE (Ancovas, p>0,8),
por outro lado, em VP, plantas colhidas apresentaram diametro final

significativamente maior que as controle (Ancova,F11,190=14,0, p<0,001).
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Diamétro das rosetas (mm)

Durante o ano estudado, as plantas colhidas em VP apresentaram
crescimento maior que as plantas do controle (teste ti93, F=4,89, p= 0,028). Por
outro lado, as plantas em VE apresentaram, em média, reducdo do diametro das
rosetas, que foi mais acentuada entre individuos colhidos em relacdo ao controle
(t1s5, F= 7,55; p= 0,007). Em VA houve em média, crescimento das rosetas ao longo
de um ano, que foi semelhante entre individuos colhidos e n&o-colhidos (t1g,
F=0,222, p=0,638) (Figura 3).
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Figura 3. Variagdo média (£ erro padrao) no didmetro das rosetas de S. nitens submetidas a colheita
de escapos, e plantas controle, ao longo de um ano de acompanhamento, em trés campos umidos (n
entre 93 e 101).
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A colheita ndo afetou a taxa de ocorréncia de novas rebrotas em VA e VE (X2,
p> 0,07). Por outro lado, em VP, a taxa de rebrota entre individuos colhidos foi maior
do que entre os individuos do controle (X?=7,1; p=0,007).

A taxa de floragdo, em 2004, foi diferente entre plantas controle e colhidas
nas trés veredas. Em 2004, tanto em VA e VP, as plantas colhidas tiveram maior
taxa de floracdo do que as plantas controle (XZ; p<0,02, Acontr = 32,2% floracao
consecutiva, Acoh = 46,5%; Pcontr= 11%, Pcon = 34,4%;). Em contrapartida, em VE as
plantas do controle apresentaram maior taxa de floracdo que as colhidas (X2=4,17;
p=0,04, Econtr= 29%, Ecoin = 24%).

Dentre os individuos que floresceram em 2004, ndo houve diferengcas na
altura dos escapos produzidos entre plantas controle e colhidas (Ancovas, p>0,4).
Em VA, as plantas colhidas produziram mais escapos em 2004 do que as plantas
controle (Ancova, F4166=7,0, p=0,01). Enquanto que em VE e VP, ndo houve
diferencas entre o numero de escapos produzidos por individuos colhidos e néo
colhidos (Ancova p> 0,3) (Tabela 3).

A retirada de escapos em outubro de 2003 nao influenciou a sobrevivéncia
das plantas (X%, p>0,4). A mortalidade foi baixa, entre 0 e 3%, e ndo houve

diferengas entre veredas.

Tabela 3. Possiveis efeitos da colheita de escapos sobre plantas de S. nitens que floresceram em
2003, colheita experimental realizada em outubro de 2003. (n=93 a 101 plantas).

Frequéncia de
rebrota

N° de escapos

. 1
Vereda Crescimento 20043

floragao 2004

VA controle ~ colheita® controle ~ colheita  controle < colheita  controle < colheita

VE controle > colheita  controle ~ colheita  controle > colheita controle ~ colheita

VP controle < colheita  controle < colheita controle < colheita controle ~ colheita

1- didmetro em agosto de 2004 — diametro em agosto de 2003;
2- diferengas significativas de acordo com testes de qui-quadrado;
3- aaltura dos escapos produzidos em 2004 foi semelhante entre controle e colheita nas trés veredas.
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DISCUSSAO

Os diversos parédmetros analisados apresentaram variagdo espacial e
temporal. Variagdes entre areas e entre anos sdo bastante comuns e constituem
uma das dificuldades na determinacédo de efeitos do extrativismo sobre populacdes
naturais (Hall & Bawa 1993; Boot & Gullison 1995).

Nos parametros avaliados, ndo foram identificados efeitos consistentes da
colheita sobre populacdes ou sobre plantas no periodo de um ano. Muitas vezes as
diferengcas encontradas entre controle e colheita foram opostas entre veredas
(Tabelas 2 e 3), ndo sendo possivel atribuir qualquer efeito da colheita de escapos
sobre os parametros analisados de S. nitens no periodo de um ano.

Uma possivel razdo para a ndo deteccao de efeitos claros da colheita de
escapos sobre populagdes e individuos de S. nitens é que a dindmica populacional
seja fortemente influenciada por fatores ambientais, tais como umidade do solo,
disponibilidade de nutrientes, densidade da cobertura vegetal, ocorréncia de
queimada que variam entre areas e ao longo do tempo. Estes fatores (e
possivelmente outros) exerceriam influéncias mais significativas sobre as
populagdes de S. nitens do que a colheita de escapos. A grande variagdo nos
parametros populacionais entre as areas e na producédo de escapos entre anos sao
fatores que corroboram esta hipotese.

Além disto, é possivel que a colheita de escapos de S. nitens em meados de
outubro ndo tenha de fato efeito sobre a sobrevivéncia, crescimento e capacidade
reprodutiva, sexuada e assexuada, dos individuos. Outros estudos realizados
também nado detectaram, em curto prazo, impactos negativos do extrativismo em
populagdes exploradas. O corte de ramets da palmeira Chamaedora elegans nao
afeta a sobrevivéncia dos genets, podendo mesmo promover a rebrota e o
surgimento de novos ramets (Siebert 2004). A retirada de folhas de Geonoma
congesta (Arecaceae) também ndo reduziu a sobrevivéncia, produ¢do de novos
ramets, frutificagdo nem a emissédo de novas folhas (Chazdon 1991). A exploragao
de multiplos produtos, especialmente do mesocarpo para obtencdo de marfim
vegetal, de duas espécies de Phytelephas também parece nao afetar as populagdes
das palmeiras, mesmo apds décadas de exploragdo intensa (Bernal 1998; Runk
1998). Da mesma forma, a colheita de sementes n&o seria aparentemente
responsavel por impactos populacionais em Garnicia lucida (Clusiaceae) (Guedje et
al. 2003).
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Ha alguns fatores associados a ecologia de S.nitens e ao extrativismo que
contribuem para a idéia de n&o haver efeitos significativos da colheita. Primeiro, a
retirada de escapos ndo implica na morte do individuo, a ndo ser que haja
desenraizamento da roseta; segundo, plantas cujos escapos sao retirados nao tém
taxas de sobrevivéncia e de reprodugao alteradas no ano seguinte a colheita, e
terceiro, o alvo do extrativismo ndo € um tecido essencial para a sobrevivéncia e
crescimento dos individuos, pois a colheita ndo provoca perda de tecido
fotossintético. Além disso, S. nitens € uma espécie perene, com baixa taxa de
mortalidade e possibilidade de recrutamento de novos individuos, por rebrota e
sementes. A existéncia destas duas formas de recrutamento pode minimizar
declinios populacionais (Cook 1979), inclusive em situagées em que uma das duas
formas de reproducao seja desfavorecida.

Um possivel efeito da colheita de escapos sobre as populagdes seria
decorrente da retirada de grandes quantidades de sementes do ambiente, reduzindo
assim a probabilidade de recrutamento sexuado (Hall & Bawa 1993; Peres et al.
2003). Esta eventual redugdo de novas plantulas poderia causar declinios
populacionais em S. nitens, ja que cerca de 40% dos novos individuos sao
aparentemente provenientes de sementes, além de potencialmente poder causar
reduc¢des na variabilidade genética das populagoes.

No experimento de colheita, foram detectadas diferengas na taxa de
recrutamento por sementes entre areas colhidas e nao colhidas em uma das
veredas (VP). No entanto, esta diferenca ndo pode ser atribuida a colheita de
escapos, sendo provavelmente, mais uma vez, resultante de outros fatores ou de
variacbes espaco temporais. E preciso ressaltar que as sementes de S. nitens tém
alto potencial de dispersao (pesando cerca de 0,03 mg) e que 0os campos umidos
sdo areas completamente abertas, onde a dispersdo anemocodrica é facilitada.
Assim, a colheita de parte dos escapos (no interior das parcelas experimentais) n&o

impede a chegada de sementes a estes ou outros locais dos campos umidos.
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Extrativistas locais relatam que a colheita precoce de escapos provoca o
desenraizamento de rosetas, matando o individuo adulto (ver capitulo 1). O periodo
ideal para a colheita, identificado pelos extrativistas pela completa secagem dos
escapos, varia entre anos, segundo informagdes dos moradores locais e entre
campos umidos (I. Schmidt & |. Figueiredo, Obs. Pes.). Portanto, os resultados
obtidos nestes experimentos devem ser tomados com cautela e considerados
validos apenas para colheitas realizadas apds a secagem dos escapos e a produgéo
das sementes, condicdo em que a colheita experimental foi realizada.

A grande variabilidade encontrada nos parametros populacionais de S. nitens
explicita a necessidade de estudos mais longos para melhor conhecer a dinamica
populacional e os possiveis impactos do manejo e do extrativismo. Para garantir a
sustentabilidade ecolégica do extrativismo, sera necessario monitorar areas
exploradas, e realizar experimentos que considerem outras atividades relacionadas

ao manejo da espécie, como o uso do fogo.
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CONCLUSAO GERAL
Contribuigdes para a conservagao e o manejo de Syngonanthus

nitens no Jalapao

Este trabalho contribuiu para aprofundar o conhecimento sobre a biologia de
Syngonanthus nitens e possiveis efeitos do extrativismo de escapos sobre a
especie. No entanto, muitos aspectos necessarios a conservacao e ao manejo da
espécie e dos campos umidos em que ela ocorre continuam nao esclarecidos.

E valido lembrar que, para garantir a sustentabilidade do artesanato de capim
dourado, também é necessario verificar efeitos do extrativismo e propor técnicas de
manejo do buriti, para que a extracdo de folhas flecha para costurar o artesanato
nao resulte em reducdes populacionais desta palmeira de enorme importancia
ecologica e social para regido.

Seguem abaixo algumas consideragdes sobre S. nitens, a atividade
extrativista e seus potenciais impactos positivos e negativos para a conservagao da
especie e dos campos umidos bem como para o desenvolvimento social e

econdmico da regido do Jalapao.

Fogo e floracdo

As areas estudadas, campos umidos queimados em 2002, apresentaram
maior floragdo em 2003 do que em 2004. Este resultado corrobora o conhecimento
tradicional de que a producéo de escapos € maior no ano subsequente a queima. No
entanto, ha varios aspectos que sugerem cautela sobre esta afirmacao.
Primeiramente, pode-se destacar a grande variagdo encontrada, tanto na densidade
de plantas quanto na taxa de floracdo por area. Além disto, os dados apresentados
sao restritos a observacodes feitas em apenas trés campos umidos durante um ano.
Finalmente, existem diversos outros fatores ambientais, além da ocorréncia de
queimadas, que podem influenciar a floragdo de Syngonanthus nitens.
Isoladamente, no campo umido da Vereda do Porco, houve maior floragdo em 2004
do que em 2003, o que € um indicio de que a queima a cada dois anos pode nao ser
sempre vantajosa para a colheita de Syngonanthus nitens. Uma desvantagem
evidente da ocorréncia de queimadas € o possivel aumento de mortalidade de

individuos, que pode provocar redugdes populacionais. Os efeitos da ocorréncia de
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gueimadas sobre as populagbes de S. nitens e campos umidos devem ser melhor
estudados. Para compreender os efeitos do fogo sobre a floragdo também podem
ser realizados experimentos de retirada de cobertura vegetal, simulando um dos
efeitos do fogo e permitindo a compreensdo do papel da cobertura vegetal na

dinamica populacional de S.nitens.

Importéncia da época de colheita

Ha indicios de que a época de colheita dos escapos tenha importancia
fundamental na manutencao das populacdes exploradas. Entre eles, destacam-se: a
grande producdo de sementes, com alto potencial germinativo, a importancia do
recrutamento de individuos por sementes em condi¢gdes naturais e a possibilidade
de multiplas floragbes (policarpia).

O extrativismo de escapos pode reduzir significativamente a quantidade de
sementes disponiveis no ambiente, acarretando em diminuicdo da probabilidade de
recrutamento de novas plantulas. Esta reducdo pode ser mais relevante caso a
colheita ocorra antes da producdo de sementes (inicio de setembro). A colheita
prematura (anterior a maturacdo dos escapos) pode ser responsavel pelo
desenraizamento de rosetas (ver capitulo 1), matando individuos adultos com
potencial reprodutivo (sexuado e assexuado), o que constitui em outro possivel
gargalo responsavel por redugdes populacionais. Giulietti et al. (1996) argumenta
que a colheita de escapos na fase de floracido pode ser um dos determinantes para
as redugdes populacionais de sempre-vivas exploradas comercialmente em Minas

Gerais e Bahia.

A colheita de escapos de capim dourado em meados de outubro de 2003 nao
afetou a densidade populacional nem a floragao no ano seguinte. E, individualmente,
nao teve efeitos sobre a sobrevivéncia, capacidade reprodutiva (sexuada e
vegetativa) e crescimento das rosetas nas areas estudadas. Isto pode ser um indicio
de que o extrativismo de capim dourado pode ndo afetar a espécie, e nem a
producao futura de escapos, desde que a colheita seja feita apdés a completa

secagem dos escapos e maturacdo das sementes.
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Aspectos que contribuem para um manejo sustentavel

A partir dos resultados descritos neste trabalho, podem-se apontar diversas
caracteristicas ligadas a biologia de Syngonanthus nitens, a forma de extrativismo
dos escapos e a venda do artesanato que podem ser consideradas vantajosas para
0 manejo sustentavel da espécie. Entretanto € importante ressaltar que estas
vantagens ndo garantem, per se, a sustentabilidade da exploragdo de capim
dourado no Jalapao.

1. Parte da planta explorada: interesse voltado para os escapos

Ha caracteristicas associadas a parte da planta explorada que determinam os
efeitos do extrativismo sobre os individuos. O alvo do extrativismo ndo é uma
estrutura essencial para a sobrevivéncia dos individuos, sendo que a sua retirada
nao implica na morte ou atraso no crescimento nem reducdo da capacidade
reprodutiva sexuada e assexuada. Ha& exemplos de produtos cuja exploragao
provoca a morte ou retarda o desenvolvimento dos individuos, o que n&o inviabiliza
o extrativismo (Olmsted & Alvarez-Buylla 1995; Anderson & Putz 2002; Ticktin &
Johns 2002), mas nestes casos, 0 manejo das espécies pode ser mais complexo e
ha maior possibilidade de impactos negativos sobre as populagbes exploradas e/ou
de reducdes na disponibilidade de produto.

Um aspecto muito importante do extrativismo para a confecgéo artesanal de
capim dourado € que os escapos sdo utilizados, e ndo as flores, como ocorre na
producao de arranjos com outras sempre-vivas, ou mesmo 0 proprio S. nitens na
regidao de Minas Gerais, Bahia e Goias. Para a confecgado de arranjos, os escapos
devem ser coletados quando ainda estdo em floracéo, visto que apds a produgao
das sementes, as flores mudam de coloracdo e consequentemente perdem valor
comercial (Lucio C. Bedé, com. pess.). Para o artesanato com capim dourado, o
interesse esta primordialmente voltado para o escapo, cujo brilho aumenta apods a
secagem, que corresponde ao periodo produgdo de sementes. A realizacdo da
colheita ap6s a producdo das sementes ndo traz nenhuma desvantagem para a
confecgao de artesanato de capim dourado. Além disto, ndo ha prejuizo algum na
retirada dos capitulos no momento da colheita com intuito de manter sementes nos
campos umidos, como determina a Portaria 055/2004 do Naturatins, uma vez que
estes capitulos sdo usados raramente e em pequenas quantidades para a
ornamentacgao de algumas pecgas. Este aspecto diferencia o extrativismo de S. nitens

para confeccao artesanal do extrativismo de sempre-vivas (inclusive de S. nitens)
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para a confecgdo de arranjos e é um fator chave que podera possibilitar a
sustentabilidade desta atividade artesanal.

Além das determinagdes ja existentes em norma: estabelecimento de data
inicial de colheita que garanta a produg¢ao das sementes e exigéncia da retirada dos
capitulos; € importante incentivar os extrativistas a dispersar parte das sementes dos
capitulos coletados, o que pode ser feito, por exemplo batendo molhos de escapos
contra uma das maos ou esfarelando capitulos ja retirados dos escapos. Esta atitude
garantiria a dispersdo de parte das sementes para fora dos capitulos como ocorre
naturalmente por agcao do vento em escapos nao coletados e podera determinar a
germinabilidade das sementes dispersas, uma vez que nao se sabe se ha diferengas
na longevidade de sementes dentro e fora dos capitulos. A colheita feita a partir de
20 de setembro, como estabelece a Portaria do Naturatins, ocorre antes do periodo
de maior dispersdo de sementes, assim, se os capitulos dos escapos coletados
forem levados embora sem que haja formas de dispersao das sementes, ocorrerao
reducdes acentuadas na quantidade de sementes nos campos umidos o que podera
acarretar numa redugao de recrutamento de novos individuos por sementes, com

consequéncias para a dinamica populacional e para o extrativismo.

2. Aspectos populacionais

Caracteristicas da ecologia populacional também contribuem para a atividade
extrativista. Syngonanthus nitens é bastante abundante nos campos umidos do
Jalapao, e apresenta taxas de recrutamento expressivas, tanto por sementes quanto
por rebrota. O tempo de maturagcdo dos individuos é curto, a produgdo das
estruturas que séo alvo do extrativismo (escapos) pode ocorrer no primeiro ano de
vida e ser consecutiva. O ciclo de vida curto e o alcance da maturidade reprodutiva
no primeiro ano contrasta com caracteristicas de espécies alvo de extrativismo que
tém ciclos de vida extremamente longos (Peres et al. 2003), mas também com
espécies de palmeiras e herbaceas que apresentam ciclos de vida e tempo de
producao intermediarios (Reis et al. 2000; Ticktin & Johns 2002; Siebert 2004).
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3. Efeitos do extrativismo sobre o ecossistema

Uma outra vantagem do extrativismo de S. nitens € que o0s escapos e
capitulos explorados néo representam recurso-chave para espécies animais, o que
reduz o impacto da colheita sobre o ecossistema. De acordo com Boot & Gullison
(1995), quanto maior for o numero de interacdes da espécie explorada, maior € o
potencial de impacto do extrativismo sobre o ecossistema. O extrativismo de frutos,
por exemplo, pode provocar reducdes na disponibilidade de alimento para
frugivoros, tendo consequéncias sobre a fauna e a dispersao de sementes (Galetti &
Aleixo 1998; Zuidema & Boot 2002).

Além disto, o desconhecimento de técnicas de cultivo de sempre-vivas € um
fator que pode contribuir para a conservacado de areas naturais, que passam a ser
valorizadas por serem fonte de renda (Zuidema & Boot 2002). De acordo com Godoy
& Bawa (1993), aumentos no custo de producdo e/ou extragdo incentivam a
domesticacdo das espécies de interesse econdmico, o que por sua vez contribui
direta ou indiretamente para a substituicdo de areas naturais de ocorréncia da
especie, uma vez que estas deixam de ser fontes de recursos financeiros.
Aparentemente, é possivel adensar areas ou mesmo introduzir S. nitens em campos
umidos no Jalapao, pelo aporte de sementes, o que pode, e ja € usado para o
manejo da espécie (ver capitulo 1). Atualmente, muito pouco € conhecido sobre
formas de cultivo desta ou outras espécies de Eriocaulaceae no Brasil (Ana Maria
Giulietti, Eduardo L. Borba, com.pes.), havendo experiéncias de cultivo comercial de
Syngonanthus elegans na regidao de Diamantina em Minas Gerais (Lucio C. Bedé,

com.pes.).

4 .Geracio de renda e potencial agregacédo de valor sécioambiental

Um outro aspecto importantissimo € o potencial de geragdo de renda do
artesanato de S. nitens. Nado ha custos associados a obtencdo, manipulacdo e
estocagem da matéria-prima, e o artesanato é valorizado para venda na regido e em
grandes centros urbanos. A renda gerada com capim dourado é semelhante ou
mesmo superior a das principais atividades econémicas existentes no Jalapao (ver
capitulo 1) e alta em relagdo a outros produtos extrativistas no Brasil e no mundo
(Gunatilake et al. 1993; Runk 1998; Reis et al. 2000; Marshall & Newton 2003;
Ticktin et al. 2003). Além disto, a valorizagdo dos produtos ao sair do Jalapao e

chegar a grandes centros, indica que a organizagdo das associagdes locais para
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realizar vendas diretas a comerciantes de grandes cidades € um caminho possivel e
relativamente simples para elevar a renda dos artesdos sem aumentar a pressao de
coleta sobre a espécie.

Ainda, o produto a venda é valorizado por ser artesanal, feito com matéria-
prima totalmente silvestre, ndo podendo ser substituido nestas caracteristicas por
produtos industrializados, o que ocorre com diversos produtos do extrativismo
(Godoy & Bawa 1993). A agregacéao de valor social e ambiental pode contribuir para
valorar ainda mais o produto e manter sua demanda de mercado (Cunningham &
Milton 1987; Anderson & Putz 2002).

Potencial x realidade

Todos os aspectos acima descritos como vantagens podem facilitar a
sustentabilidade do extrativismo de S. nitens, mas nao previnem a ocorréncia de
exploragao predatoria da espécie, que inviabilizaria o extrativismo e a conservagao
em longo prazo. Ha inumeros exemplos de espécies cujos produtos apresentam alta
potencialidade de extrativismo sustentavel e que, apesar disto, foram sobre-
exploradas, inviabilizando o extrativismo e causando drasticas reducdes
populacionais nas espécies exploradas (Cunningham & Milton 1987; Plowden et al.
2003; Siebert 2004). No Brasil, um exemplo emblematico é o palmito Jussara
(Euterpe edulis), sobre o qual ha extensa bibliografia técnico-cientifica e
recomendagdes de manejo bastante claras. Isso ndo evitou o extrativismo
predatério, causando severos declinios populacionais, fazendo com que hoje a
espécie conste em listas de espécies ameagadas de extingédo (p. ex. dos estados de
MG, RS). O extrativismo de sempre-vivas também pode ser extremamente
impactante e reduzir populagdes, fatos que sao relatados tanto por extrativistas (nas
regides de Chapada dos Veadeiros, GO; Distrito Federal, Diamantina, MG), quanto
por pesquisadores (Giulietti et al. 1988) e reconhecidos por governos (devido ao
extrativismo predatorio diversas sempre-vivas constam na lista de espécies
ameacadas de extingdo de Minas Gerais).

Fatos como estes ressaltam a complexidade do desafio de gerar renda e
promover conservagao por meio do extrativismo. Para atingir estes objetivos, o
conhecimento cientifico e a experimentagcdo sdo essenciais. No entanto, mais
importante que o conhecimento, é o real comprometimento de extrativistas e érgaos

de gestdo governamental em garantir a atividade extrativista, de forma ambiental e
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economicamente viavel. Boot & Gullison (1995) argumentam que nao se deve
pretender que o extrativismo n&do cause impactos ambientais, mas sim, que nao
provoque mudancgas estruturais nos ecossistemas e na paisagem, uma vez que, é
consenso que atividades extrativistas sdo menos impactantes que a conversao de
areas naturais para atividades agropecuarias. Por outro lado, (Browder 1992),
ressalta que o manejo sustentavel ndo substitui a existéncia de areas de
preservacgao, se possivel livres de interferéncia humana, para garantir manutengao
de processos ecoldgicos e evolutivos.

O extrativismo de Syngonanthus nitens no Jalapao representa uma excelente
oportunidade de gerar renda sem a substituicdo de areas naturais. Para que,
diferentemente de tantos exemplos conhecidos no Brasil e no mundo, esta
oportunidade torne-se realidade por um longo periodo, € necessaria a atuacgéo
conjunta dos 6rgaos governamentais, das comunidades locais e de instituicbes de
pesquisa (Ticktin & Johns 2002; Siebert 2004). Esta cooperagdo deve
necessariamente passar pelo estabelecimento de acordos, em que todas as partes
admitam ceder, para atingir objetivos comuns: a conservagado associada a geragao

de renda, a melhoria de qualidade de vida e a valorizacédo do Cerrado.
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