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1 APRESENTACAO

O Parque Estadual do Lgeado - PEL, criado em 11/05/2001 pela Le 1.224, tem como objetivo
conservar as comunidades naturais e propiciar agbes antropicas viavels, através da educacdo ambi ental

e ecoturismo.

Visando subsidiar o ordenamento dessas agdes, a SEPLAN — Secretaria do Plangamento e Meio
Ambiente-, através do Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS - daborou este Plano de
Mangjo do PEL, que contemplou: a fauna, a flora, a geologia, a geomorfologia, os usos do solo, a

hidrologia, o clima e a socio-economia.

Este estudo € um instrumento basico para discusséo com a comunidade, que terd avaliacdes
periddicas, conforme concetuacdo técnica, visando a permanente atualizagéo e adequacdo das préati cas

cientificas.

O presente estudo € gpresentado em sete encartes, relacionados a seguir,

Encarte 1: InformacOes Gerais da Unidade de Conservacéo
- Encarte 2: Contexto Estadud

- Encarte 3: Contexto Regiond

- Encate4: Unidade de Conservacdo e Zona de Transicdo

- Encarte5: Caracterizagdo do Parque Estadual do Lajeado

- Encarte 6: Plangamento da Unidade de Conservagéo

- Encarte7: Quadros eListas

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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2 IDENTIFICACAO

EMPREENDEDOR

Secr etaria do Plangjamento e Meio Ambiente- SEPLAN
Diretoria de Meio Ambiente

AANO — Esplanada das Secretarias

CEP: 77.010-040

Td.:(63) 218-1097

www.seplan.to.gov.br

Dr. Bdizério Franco Neto — Diretor daDMA

EMPRESA CONSULTORA

DBO Engenharia Ltda.

Alameda Ricardo Paranhos, 1350 — Setor Marista.
CEP: 74.180-050 — Goidnia— GO

Td./fax: (62) 281-6655

www.dboengenharia@dboengenharia.com.br

Eng® Nelson Siqueira Janior - Diretor
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EQUIPE RESPONSAVEL PELO ESTUDO

COORDENACAO GERAL
Jadson de Araljo Pires

Anamaria Achtschin Ferreira
Ataud pa Nasciuti Veloso

CONSULTOR

- Dr. José Angelo Rizzo

EQUIPE TECNICA

- Advado Dias do Prado — bidlogo
- AnamariaAchtschin Ferreira— bidloga

- AtauapaNasciuti Veloso — engenheiro civil
- Augusto Rodrigues de Sousa Filho - Biélogo

- Avacy de Jesus - bidlogo

- Dalvirene Mendes Rodrigues Abrantes — engenheira ambi enta

- Gilmar Assis Pagotto — gedlogo

- Jadson de Aralljo Pires — tecndl ogo em saneamento ambiental

- Leandra Lofego Rodrigues - bidloga
- Norma Rodrigues da Cunha— biéloga
- Pedro Heber Estevam Ribeiro — biélogo

- Renato Pedrosa - tecn6logo em saneamento ambiental

2.1 Parque Estadual Do L ajeado— PEL

O Parque Estadual do Lajeado — PEL — locdiza-se no municipio de Palmas, a leste da capital e sua

entrada principal estd a gproximadamente 18 km, na TO-020, trecho Palmas — Aparecida do Rio

Negro, estrada antiga, ndo asfaltada.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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Coordenadas geogréficas.

Coordenadas
1- 10°0024" Se48°17'03"'W
1 2-10°00007"Se48° 1527"W
3-10°11'50"Se48° 12'56"'W
4-10°11'25"Se48° 10°37"°'W
4 5-10°09'14"Se48° 09’54 W

Figura 1. Coordenadas Geogréficas.

O PEL, criado em 11/05/2001 pela Lei n° 1.224, possui uma area representativa do bioma cerrado de
9.930,92 hectares, com formagdes campestres, savéanicas e florestais. Encontra-se completamente

dentro da APA — Area de Protegio Ambiental da Serrado Lajeado.

2.2 Acesso a Unidade

A cidade de Palmas fica a cerca de 993 km de distancia de Brasilia pel os acessos aravés da TO-050, a
partir de Porto Nacional ao sul, ou de Tocantinia e Lajeado ao norte (Figura 2). De Paraiso do
Tocantins, a conex@o com a capital é feita através da TO-080. A ligacdo entre Aparecida do Rio Negro
e Novo Acordo é feta através da TO-020 e da TO-245, que liga Palmas a Miracema do Tocantins.
Vindo de outros estados, Palmas € acessivel pela BR-153, pardea ao rio Tocantins, no sentido norte,

com distancia de 930 km de Goiénia, ou, para quem vem do Maranhado pela BR-226, no sentido sul.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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Figura2: Localizag&o
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3 METODOLOGIA GERAL

Neste estudo de eaboracdo do Plano de Mango do Parque Estadual do Lgeado, foi utilizada,
basicamente, a metodol ogia recomendada pelo IBAMA, com adaptacdes de comum acordo com a
SEPLAN eo NATURATINS.

Segundo as diretrizes do IBAMA, os planos de mang o sdo estruturados em trés fases, cada uma delas
apresentando um enfoque principal e o respectivo encaminhamento das agfes necessarias para a

implementacéo do manejo:

a) Fase 1 - contempla agdes objetivando a minimizacdo dos impactos, o fortalecimento da
protecéo da unidade de conservacdo e a suaintegragcdo com as comunidades vizinhas;

b) Fase 2 - desenvolve acBes orientadas ao conhecimento e a protecdo da diversidade bioldgica
da unidade e ao incentivo a dternativas de desenvolvimento das areas vizinhas;

c) Fase 3 — objetiva agdes de mango especificas para 0s recursos naturais, assegurando sua
evolucdo e protecdo. Como se trata de um plangamento continuo, cada Fase estara

alicercada na anterior e dara seguimento as agles jainiciadas, desenvolvendo-as.

A evolucdo e o aprofundamento do Plano de Manegjo ao longo das trés fases embasaréo a tomada de
decisdes e fundamentardo cada etapa do mango dos recursos naturais e culturais, dando, assim,

condicdes para que as Unidades cumpram os obj etivos para os quais foram criadas.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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4 INTRODUCAO
Pressey e Cowling (2001) dtam os seguintes aspectos parai mplementacdo de reservas:

a) identificar os objetivos conservacionistas para o plangamento regional;

b) sdecionar os dvos para conservagdo faunistica — pelo menos 1500 ha para cada tipo de
fitofisonomia;

c) identificar aspectos associados a conectividade;

d) identificar aspectos quditativos da area dvo, como por exemplo ter um minimo de distdrbio
anteriormente aimplementacao dareserva;

€) identificar, com base em gap analysis, a existéncia de outras unidades de conservacao
possivels;

f) implementar agbes conservacionistas - identificar as opgbes de mango mais adequadas a
serem aplicadas;

g) manter os aspectos requeri dos para a unidade de conservacao.

Os cerrados constituem o segundo maior bioma/dominio morfoclimatico do Brasil e da América do
Sul, ocupando mais de 200.000.000 ha. Abrigam um rico patriménio de recursos naturais renovaves,
que se adaptaram as dificeis condices climéticas, ed&ficas e hidricas que determinam sua propria
existéncia. Entretanto, apesar de suas restricdes a agricultura, nas Ultimas décadas, os cerrados se
transformaram na nova fronteira agricola do pais, a ponto de ja se apresentarem hoje uma das maiores
regi6es produtoras de graos do Brasil e serem reconhecidos como a Ultima grande fronteira agricola do

mundo.

Ocupando 1/4 da extensdo territorial do Brasil, sGo uma das éreas prioritarias para a conservagao,
tendo em vista 0 grau de ameaca que sofrem e o potencia de uso sustentado que ainda oferecem
(IBAMA, 2001).

Fundamentados nos conceitos gerados pe a biologia da conservacéo, trabal hos de avaiagéo bioldgica e
andlises do status da conservacao coordenados pela USAID (The U.S Agency for International
Development) identificaram, na América Latina e Caribe, sete areas de altissima prioridade para a

conservacdo da biodiversidade e outras sete de alta prioridade. Entre as primeiras, estéo, no Brasil, a

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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Mata Atlantica, o Cerrado e o Pantanal; entre as segundas, estéio a Amazonia e a Caatinga.

Os trabahos da USAID recomendam que, nessas grandes unidades biogeogréaficas ou ecorregides, a
intervencao se faca rapidamente, de modo a protegé-las contra a degradagéo completa. Recomendam,
também, suainser¢do em programas de conservacdo em |ongos prazo e de longo a cance, de modo que
os ganhos obtidos na conservacao sejam efetivos e duradouros. A Conservation International também

considera o cerrado brasileiro como uma das zonas hot spots do mundo.

A convencdo sobre Diversidade Biolégica, assinada durante a Conferéncia das Nagfes Unidas sobre
Meo Ambiente e Desenvolvimento - Rio/92 - da qual o Brasil é signatario, foi publicada no Diério do

Congresso Naciond, de 8 de fevereiro de 1994, no Decreto L egislativo N° 2/94,

A convencdo estabdece um conjunto de medidas a serem adotadas para conservar a diversidade de
ecossistemas, espécies e genes de cada nacdo, conferindo especia destaque a conservacdo in situ, ou
sgja, a protecdo dos componentes biol dgicos no proprio local de sua ocorréncia natural, o que constitui

0 obj etivo maior das unidades de conservacéo de uso indireto dos recursos (IBAMA, 2002).

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
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5 AVALIACAO ECOLOGICA DA FLORA DO PARQUE ESTADUAL DO
LAJEADO (PEL)

O Brasil, a Colémbia, 0 México e alndonésia sdo os quatro paises mais ricos na diversidade de fauna
e flora. No Brasil, campedo em nimero total de organismos, sdo encontradas 55 mil espécies de
plantas com flores, 0 que equivale a 22% de todas as plantas com flores existentes no planeta.
Existem, considerando alista oficia de espécies ameacadas de extingdo, 107 espécies de plantas nessa
categoria. Uma vez que o bioma do cerrado vem sendo convertido de forma intensa, certamente
levando a extingdo espécies ainda ndo consideradas como tal, é de importancia primordial que se
criem unidades de conservacdo, garantindo, a0 se preservar 0 bioma, a preservacdo do pool de

espécies que o compdem. (IBAMA, 2001).

5.1 Metodologia

5.1.1 Floristica

Para os levantamentos floristicos nas formactes vegetais, foram demarcados 5 transectos de 100 m
cada e vérias coletas foram feitas, usando as técnicas usuais de herborizacdo (Rizzo,1981; Santos,
2000). O material foi submetido a secagem em estufa especial, montado em cartolinas e identificado,
segundo literaturas especidizadas. Rizzini (1971), Prance (1993), Guimardes (1993), Neto (1994) e
Lorenzi (1992) e outras obras, através de chaves ou pela comparacdo com exsicatas depositadas no
Herbéario UFG e outros. Os materiais boténicos coletados foram incorporados ao acervo do Herbario
da UFG.

5.1.2 Quantificacdo dos Tipos de Ambiente

Para a quantificagéo dos tipos de ambientes encontrados no interior do PEL, foi feita uma classifi cagcdo
supervisionada, usando-se algoritmos existentes em sistema de informagdo geografica (SIG) e uma

posterior quantificacdo, pdo méodo de contagem automatizada do mesmo sistema. Foram
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utilizadas imagens Landat 7, bandas 3, 4 e 5 de 2001.

5.1.3 Biomassa

Para 0 conheci mento e plangamento contra a acdo do fogo no Parque, foram realizados |evantamentos

de biomassa das formagdes florestais, campestres e savénicas.

Para o estudo da biomassa na floresta de galeria, usou-se a seguinte metodol ogia: apos a identificacio
de um local apropriado, foram demarcados 3 transectos no ribeiréo Lajeado: o primeiro na nascente, o
segundo, no centro, e o terceiro, no final do ribeirdo, dentro do Parque. Nas duas primeiras aress,
foram demarcados dois pontos em cada local estudado. O primeiro ponto, a uma distancia de 5 m do
ribeirdo Lajeado. Foram retiradas as folhas caidas, e, com a régua, mediu-se a dtura das folhas
remanescentes. O segundo ponto, distante 100 m. Seguindo 0 mesmo procedi mento nos dois pontos
do transecto, foram retiradas as folhas caidas e com a régua foi medida a atura das folhas
remanescentes. Na terceira area, por nao haver um curso d'agua no local, foi demarcado o primeiro
ponto, acima de uma estrada que passava proximo da Floresta, a5 m de distancia. Apés obterem-se os
dados de campo, foram feitos os calculos para determinacédo do volume, através da seguinte formula

Vo =p X raiomaior X raio menor X altura

Para as formacBes campestres e savéanicas, avaliou-se a biomassa, usando-se a metodologia a seguir
descrita. Primeiramente, foram demarcadas 2 areas de 10 x 10 m e tomadas as seguintes medidas de
todas as arvores; exo maior, eixo menor, fusteinicia, fuste final e a altura das folhas caidas no solo.
ApGs coletarem-se os dados, foram feitos os cdculos para obtengdo da biomassa. Os céalculos da

floresta de gal eria, vereda, cerrado tipico e campo sujo serdo apresentadas nos resultados.

5.1.4 Descricdo da Vegetacdo

A lista das espécies ocorrentes no Parque Estadud do Laeado é parcia, em razdo de aguns
exemplares boténicos encontrarem-se em maos de especidistas e de ainda haver necessidade de se

promoverem novas coletas, para um melhor conhecimento da coberturavegeta do local.
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Em decorréncia dos trabalhos de campo e considerando as condicbes geomorfoldgicas e a rede
hidrogréfica constituida pel o ribeiréo e corregos, os estudos iniciais mostram que o Parque apresenta

uma cobertura vegetal constituida por formagbes campestres, savanicas e florestais.

Paratodo o PEL, foram detectadas 171 espécies (listagem no encarte 7) distribuidas em 61 familias. A
Leguminosa foi a familia que apresentou maior nimero de espécies (28), seguida das familias

Aracaceae (8), Mdastomataceae, Rubiaceae e V ochysiaceae com 6 espécies cada uma delas.

N&o foram encontradas espécies endémicas, raras €ou ameagadas de extingdo. Entretanto, para se
precisar 0 grau das espécies ameagadas, vulnerdveis e outras formas, torna-se necessario um estudo
mais aprofundado. O cerrado senso restrito goresentou maor nimero de espécies (97), seguido das

formagOes florestais (85), campo (42) e pasto (2) (Figura 3).

099 spp
97 spp
[ 42 spp

Figura3: NUmero de Espécies ldentificadas nas Fitofisionomias do
Cerrado senso Lato do PEL (2002)
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5.1.5 Formacgdes Campestres

Nas formagdes campestres, foram encontradas 42 espécies, dentre as quais, 3 foram listadas somente

para esse tipo de ambiente.

Na formagéo campestre do Parque, ha a ocorréncia do campo sujo, onde podem ocorrer subtipos
fisonémicos, em funcdo do nivel fredtico. Entretanto, apenas o campo sujo seco foi encontrado no
local. (Figura4).

Figura4: Aspecto do campo sujo seco no PEL. (2002)

Nessas formacges, esté presente a familia Poaceae, com os géneros Panicum e Paspalum. Pertencentes
a familia Cyperaceae, encontram-se os géneros Bulbostylis e Rhynchospora. S&o encontradas, ainda,
varias espécies de Alstroemeria, Byrsonima e outras.

5.1.6 Formacdes Savanicas
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Nas formagfes savanicas, foram listadas 97 espécies, dentre as quais, 20 foram encontradas somente

nessa fitofisionomia.

Nas formacdes savanicas da area, ocorre o cerrado no sentido restrito. Cons derando-se a densidade
arborea e arbustiva-herbacea, pode-se referenciar a presenca de cerrado denso (Figura 5), cerrado ralo
(Figura 6) com presenca de cerrado tipico (Figura 7). Nessas formagBes, ocorrem varias espécies, tais
como: Qualea grandiflora Mart. (Pau-terra), Curatella americana L. (Lixera), Plathymenia reticulata
Benth.(Vinhatico), Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. (Pau-santo) (Figura 8), Vellozia squamata
Pohl. (Candade-ema) (Figura 9) Byrsonima subterranea Brade & Marckg. (Murici) (Figura 10),

dentre outras.

Figura5: Aspecto do cerrado denso no PEL. (2002)
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Figura 6: Aspecto do cerrado ra o no PEL. (2002)

Figura7: Cerado Tipico. Ocorréncia de Dimorphandra mollis Benth.
(Barbatiméo) (2002)
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Figura8: Presenca de Kiedmeyera coriacea (Spreng.) (Pau-santo)
(2002)

Figura9: Ocorréncia de Vdlozia sguamata Pohl (Canda-de-ema)
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(2002)

Figural0: Formagdo Savanica. Ocorréncia de Byrsonima subterranea
Brade & Marckg. (Murid) no PEL (2002)

Santos (2000), ao redlizar a andlise floristica da vegetacao lenhosa de um trecho de cerrado na drea do
parque, listou vérias espécies comuns em outras areas, tais como: Curatella americana L. (Lixera),
Himatanthus obovatus (Mull.Arg.) Woodson (Leiteiro), Kiedmeyera coriacea Mart. (Pau-santo) e

outras.

No bioma cerrado, pode-se observar que as areas ainda estéo representativas, apesar de haver aguns
locais que devem ser reflorestados. Deve-se ressadlvar a importéncia de ndo se retirarem frutos do

Parque, pois esses frutos iréio contribuir para recomposi ¢do da area antropizada.

5.1.7 Formacdes Florestais

No Parque, ocorre a floresta de galeria (Figura 11) relacionada com os cursos d’ agua. A Floresta seca

apresenta varios niveis de caducifdlia, sendo denominadas de decidua e semidecidual .
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Nessas formaces florestais, ocorrem as espécies: Vochysia pyramidalis Mart. (Figura 12), Guazuma
ulmifolia Lam. (Mutamba), Calophyllum brasiliense Camb. (Landi) e outras. Essas Fisionomias estéo
muito desfiguradas. Foi comprovada uma profunda agdo antrOpica, principalmente com a retirada de
espécies de interesse econémico, como: Copaifera langsdorffii Desf. (Jatoba), Tabebuia impetiginosa
(Mart. ex DC.) Standl. (Ipé-roxo) e outras. As &reas onde existem essas fisonomias encontram-se
bastante alteradas, prevendo-se uma agao futura de recomposicéo da cobertura vegetal com espécies

nati vas ocorrentes na regi &o.

Foi detectada, na area do Parque, a ocorréncia de pequenas veredas com as espécies marcantes:

Mauritia flexuosa L.f. (Buriti) (Figura 13) e Mauritiella armata (Mart.) Burret. (Buritirana

Figurall: Florestade Gderia(2002)
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Floressa de Gadeia e a0 fundo Vochysia pyramidalis Mart. Forida (2002)
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Figural2: Ocorréncia de pequena vereda com destaque a Mauritia
flexuosa L.f. (Buriti) (2002)
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Em alguns pontos da &rea do Parque, existem pastagens com uma cobertura graminosa constituida de

Urochloa sp. (Brachiaria) e outras, além da pastagem nativa.

Nas &reas de pastagens (Figura 14) e éreas antropizadas (Figura 15), h& um processo de regeneracéo

primitiva, embora ainda ocorra o pastoreio.

Figural3: Areade pastagem em processo de regeneracdo (2002)
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Figural4: Areaantropizada(2002)

5.2 Quantificagdo dos Tipos de Ambientes

Foram detectados no PEL, dentre as fitofisonomias do bioma do cerrado, formagdes campestres,
florestais e savanicas, assm como vegetagcdo em recuperacdo, areas degradadas, campo degradado
e/ou pasto e regides com solo exposto, conforme Tabela 1 e Figura 16.
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Tabela 1: Discriminagdo dos tipos de ambientes encontrados no PEL , segundo d assificacdo

supervisionada.

Tipo deambiente Valor absoluto (ha) |Valor percentual
Mata 1906,32 19,20

Cerrado 2812,77 28,32

Campo 2915,63 29,36

Area degradada 121,74 1,22

Vegetagdo em recuperagdo  |264,67 2,67

Campo degradado/pasto 1875,34 18,88

Solo exposto 34,53 0,35

Totd 9931,00 100,00

Fonte: Imagem Landsat 7 ETM+ — 2001

I Mata

Il Cerrado

] Campo

Bl Arca degradada

I Veg. em recuperagéo
1 Campofarea degradada
—1 Solo exposto

Figural5: Tipaos de ambientes encontrados no PEL (2002)

Cearado senso restrito e campo apresentam proporcées seme hantes. Em relacdo aos ambientes do

PEL, 23,12% apresentam-se degradados em niveis variados. Esse valor € ainda menor que aquele

37
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encontrado para a APA como um todo (29,83% sofreram desmatamentos com destrui¢éo total ou
parcia davegetacdo natural), mas ainda assim é um indicador da necessidade de mang o e recuperacéo

aserem fetos futuramente no PEL.

5.3 Biomassa

Para verificagdo da acdo do fogo, foram feitos os calculos da biomassa nas formagOes: floresta de
galeria, vereda, cerrado tipico e campo sujo. A metodologia usada foi a descrita e obtiveram-se o0s

resultados apresentados nos quadros que se seguem:

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
38



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

Quadro 1: Biomassa (m®) encontrada para as fitofisionomias cerrado e campo sujo (folhico).

Area M édia (m°)
Cerrado tipico 0,4
Campo sujo 0,3

Quadro 2: Biomassa (m®) encontrada para a fitofisi onomia vereda (fol hico).

Areas M édia (m°)
Vereda 1 0,45
Vereda 2 0,50

Quadro 3: Biomassa (m®) encontrada para a fitofisionomia floresta de gal eria (fol hico).

Areas M édia (m°)
Nascente 0,75
Centro 0,58
Find 0,12

Pode-se notar que, com o0 aumento da complexidade estrutural da fitofisionomia, a quantidade de
biomassa também aumenta. Embora o campo e o cerrado, quanto ao folhico, apresentem menores
quantidades, as veredas e florestas de galeria, por serem ambientes mais Umidos, sd0 menos

suscetivels,

Quadro 4: Biomassa (m®) encontrada para as formagdes campestres no PEL (biomassa viva).

Eixo Maor (m)] Eixo Menor (m)| Fustelnicial (m)| Fuste Find (m) Resultado ()
2,29 1,85 0,45 2,7 5,15
3,8 3,4 1,26 51 83,02
3,5 3 1,57 4 65,94
3,6 3,3 0,7 4,9 40,75
2 17 0,7 24 5,71
14 12 1,2 3,1 6,25
1 0,8 1,05 1,45 1,22
14 0,8 1,03 1,7 1,96
1,35 13 0,92 11 1,78
12 1 0,74 2 1,78
1,06 1 0,67 1,03 0,73
13 0,7 0,8 15 1,09
Totd 215,38

Comparando-se a biomassa viva, na formagéo savanica, ha uma maior quantidade de matéria passive
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de ser queimada, sendo, portanto, afitofisionomia mais suscetivel de que mada nos periodos de risco.

As formacOes florestais e veredas, por serem fitofisonomias com maior teor de umidade, sGo menos
suscetiveis a acdo do fogo. As formacgBes savanicas, por serem fitofisionomias com menor teor de
umidade, geralmente sdo as mais comprometidas pda acéo do fogo. Segundo Heloisa Miranda (UnB —
comuni cagdo por e-mail), nas primeiras, o fator mais importante é o folhico acumul ado, que podera ter
papel de combustivel. No segundo caso, importa tanto a vegetacdo viva quanto a matéria acumul ada.
O cerrado apresenta maior quantidade de matéria combustivel em ambos, se considerarem-se tanto a
vegetacdo viva quanto a vegetacdo morta acumulada. Esses parédmetros devem ser utilizados para

monitorar o risco deincéndio nessas formagdes, assim como histérico de fogo ao longo dos anos.

Devido ao fato de o Parque ter sido queimado, a biomassa podera ter alteragdo em outras épocas do

ano.
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Quadro 5 : Biomassa (m®) encontrada para as formagtes savani cas no PEL (biomassa viva).

Eixo Maior (m) Eixo Menor (m)| Fustelnicid (m) Fuste Final (m)]  Resultado (m°)
4,2 0,5 0,9 3.8 7,18
2,2 2 1,25 1,67 9,19
1,60 0,80 0,68 0,80 0,70
29 2,82 2,45 5 100,18

2,70 2,6 0,57 4,6 18,41
3,20 2,8 1,58 3,2 45,30
3,60 3 1,4 4,8 72,58
3,90 24 1,11 4,07 42,29
1,10 0,9 3 1,8 5,35
0,72 0,3 1,52 0,7 0,23
2,60 1,9 1,45 25 17,91
1,60 11 1,19 1,3 2,72
3,60 2,6 3 5 140,40
3,44 2,7 1,9 5,7 100,59
2,90 14 3 2 24,36
4,8 2,8 0,73 4,6 45,13
0,75 0,68 1,52 1,08 0,84
54 3 1,64 3,9 103,62
1,2 0,75 0,53 1,85 0,88
2,6 2,45 1,04 6,4 42,40
2,85 1,7 1,7 5,7 46,95
2,54 1,75 2,6 3 34,67
4,3 3,6 1 5,28 81,73
4,3 3,6 1 5,28 81,73
Totd - - - 1025,34

5.4 Potencial e Uso daFlora

Plantas silvestres sdo freqlientemente usadas como fonte de alimento, decoracdo, medicina e materia

para construgdes. Pouco se conhece sobre os efeitos de coletas sobre a viabilidade delas. Perda de

flores, frutos ou sementes podem ter um impacto pequeno sobre plantas que reproduzem

vegetativamente ou sobre as que sdo de longa duragdo, a menos que os individuos adultos sgam

suprimidos.

Plantas que sdo de curta duragédo ou nao tém habilidade para recompor a populacdo apds um evento de

reducdo populaciona severo, dependendo da reproducdo sexuada, sGo0 mais vulneraves a perda de

pecas reprodutivas. Por outro lado, produzem um grande nimero de sementes, que S0
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imprescindiveis paraa manutencéo da populacédo (Lamont et al, 2001).

Estudos envolvendo esses aspectos, tendo o PEL como area controle, podem vir a dar um grande
suporte a minimizagdo desse tipo de impacto na regido de abrangéncia do PEL e, indiretamente, sobre
ele mesmo. Servirdo, ainda, de suporte a futuros projetos de educagdo ambiental, bem como ao uso

sustentéve dos recursos naturais.

A flora do bioma cerrado apresenta um grande nimero de espécies Uteis para 0 homem (Silva, 1996).
No Parque Estadua do Lajeado, na APA e éreas adjacentes, sao encontradas inimeras espécies com
grande potencid para diversos fins. Assim, podem ser referenciadas as plantas: tintoriais, alimenticias,

medicinais, ornamentals, artesanais e madereiras.

5.4.1 PlantasTintoriais

Variedades de plantas existentes no Parque, que apresentam propriedades tintoriais, de uso
principalmente no meo rural. Podemos citar: acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc.), cuja
casca € usada para tintura de fios de algoddo e as cores obtidas sdo canga e parda; Aroera
(Anadenanthera peregrina (L.) Speg., cujas casca ou folhas sdo usadas na tintura de fios e tecidos de
algodéo nas cores pretas e averme hadas; Tropero (Connarus suberosus Planch.), espécie usada como
tintorial, cuja casca é utilizada para obter a cor vermelha; Galinha-choca (Rourea induta Planch.), cuja
casca € usada para se obter a cor vermd ha; Pau-terra-da-folha-larga (Qualea grandiflora Mart.), cujo
fruto verde é usado para a tintura de fios de algodéo, tendo como produto final as cores roxa, cinza
escuro e preta; Dedaeiro (Lafoensia pacari St. Hil.), cujas partes utilizadas na tintura de fios de
algodado e fios de |1a sdo: a casca, as folhas e frutos verdes, que produzem uma coloragdo canga; |pé-
amarelo (Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. F. ex S. Moore), cuja casca fornece a coloragéo
amarela usada paratingir fios de algoddo; Pau-d' 6leo (Copaifera langsdorffii Desf.), do qual se usa a

casca paratingir fios de algodéo com a cor amarda

5.4.2 Plantas Alimenticias
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Inimeras plantas sdo utilizadas em maior ou menor escala na dieta de animais, do homem do campo e

da cidade Muitos so consumidos in natura e outros séo transformados em bebidas, geléias, docesetc.

Algumas espéci es podem ser citadas:

a)

b)

f)

mangaba (Hancornia speciosa Gomez) - seus frutos s8o muito apreciados pelo homem e pela
fauna silvestre; naindustrializacdo produz doces, geléias, sorvetes e outros;

Pequi (Caryocar brasiliense Camb.) (Figura 17) - seus frutos sdo consumidos pelo homem e
por Vérias espédes da fauna, que contribuem para a disseminagio da espécie. E usado para
fazer licor, conservas, manteiga e sebo. Em virtude do grande consumo desses frutos,
recomendam-se medidas de protecdo na sua col eta;

Jatoba (Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne) - muito procurado na zona rural, por vérias
espécies da faung;

Licuri (Allagoptera campestris (Mart.) Kuntze) - os frutos sdo apreciados por espécies da
fauna;

Buriti (Mauritia flexuosa L.f.) - muito utilizado na culinaria na fabricacdo de doces, licor,
vinho e éleo que também é comestivel;

Caju (Anacardium humile St. Hil.) - muito apreciado peo homem e por animais. Na culinaria,

faz doces, licores, sucos, geléasetc. A castanhatambém é muito apreci ada.

Muitas espécies tém o potencial aimenticio e outras, apds estudos, poderdo ser utilizadas como

alimenticias.
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54.3

Figural6: Caryocar brasiliense Camb. (Pequi) (2002)

Plantas M edicinais

Muitas espécies medicinais sdo usadas pela populagdo. Esse uso é disseminado aravés datradicdo e

comuni cagéo oral. Alguns exemplares de plantas utilizadas para esse fim sdo:

a)

b)

barbatimao (Sryphnodendron adstringens (Mart.) Cov.) - o cha da casca é usado na cura de
inflamac&o;

Leiteiro (Himatanthus obovatus) (M. Arg.) R. E. Woodson (Figura 18) - usada com
cicatrizante e para cura de verrugas;

Douradinha (Palicourea rigida HBK) - muito usada para cura de problemas derins;

Sucupira branca (Pterodon emarginatus Vog.) - a semente é rica em 0leo e serve para curar
infeccdo de garganta;

Mangaba (Hancornia speciosa Gomez) - usada para curar gastrite;

Pau-terra-da-folha-larga (Qualea grandiflora Mart.) - usada para abaixar a taxa de diabete;

Pau d 6leo (Copaifera langsdorffii Desf.) - usada na cura de bronquite, gripe, inflamagéo de
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garganta.

Observa-se, em uma feira localizada na cidade de Palmas, que muitos ambulantes sobrevivem da
venda de plantas medicinais. Muitos informaram que utilizam as raizes, folhas, cascas, 6leo e outros,

no preparo e aplicacdo em diversas formas: chas, sucos ou sumos, banhos, gargarejos e compressas.

As espécies de plantas medicinais citadas sdo retiradas da regido, porém outras ndo citadas, por ndo
serem encontradas no Parque e adjacéncias, s8o encomendadas de outros locais, como nas
proximidades de Brasilia, Caldas Novas, dentre outras. A Lychnophora ericoides Mart. (Arnica) € um
exemplo de planta medicina n&o encontrada na regido, mas muito procurada pelos moradores da

cidade, por ser usada em machucados, tor¢oes, inflamagdesetc.

As plantas medicinais sdo remédios naturais que ja vém sendo estudadas e usadas ha muitos anos. Sdo
medi camentos como outro qualquer, portanto devem ser preservadas, evitando a destruicdo com

retiradas agressivas que possa afetar 0 seu ciclo biol égico.

Figural7: Himatanthus obovatus (M. Arg.) R.E. Woodson (Pau Santo)
(2002)
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5.4.4 Plantas Ornamentais

Algumas plantas com potencial ornamental sdo encontradas no Parque e seus arredores. Essas espécies
podem ser empregadas na arborizacdo de cidades, pragas, jardins, avenidas, decoracéo de interior de

residénciasetc. Ressaltam-se as seguintes espécies:

a) quaresmera (Tibouchina candolleana (DC.) Cogn.);

b) ipés (Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. F. ex S. Moore) e (Tabebuia impetiginosa
(Mart. ex DC.) Standl.);

¢) pameras (Mauritia flexuosa L. f.), (Mauritidla armata (Mart.) Burret.), (Allagoptera
campestris (Mart.) Kuntze.); e

d) sempre-verde (Aspidosperma macrocarpon Mart.) e a (Calliandra dysantha Benth.) (Figura
19).

Essas espéci es podem ser usadas na recuperacdo da cobertura vegetal do Parque.

Figural8: CadliandradysanthaBenth (2002)
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5.4.5 Plantas Artesanais

Muitos vegetais encontrados no Parque e adjacéncias sdo empregados por artesdes no preparo de

obj etos de uso pessoal, nas d dades e no meio rural.
Ressd tam-se as segui ntes espécies:

a) buriti (Mauritia flexuosa L.f.) - seu peciolo e suas folhas sdo usados na confecgdo de assento
de mdve's, bolsas para criangas, frasqueiras, esteiras, redes, armacfes para quadros, forros de
casasetc;

b) buritirana (Mauritiella armata (Mart. Burret.) - utilizada na confecgdo de Bonecas e Chapévy;

c) Gramineae, Cyperaceae e outras fornecem matéria-prima para fazer arranjos de plantas
sempre-vivas,

d) cip6 imbé (Philodendron brasiliense Engler) - usado na fabri cagdo de chapéu.

Observou-se, também, uma cortina confeccionada a partir de frutos de cerrado, tais como: Magonia
pubescens St. Hil. (tingui), Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd ex Mart. (macalba), Cariniana rubra
Gardner ex Miers (bingueiro), Dipteryx alata Vog. (baru), Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart. (pau-

santo) e outros.

Em uma feira de artesanatos, pdde-se observar o potencial das formagdes florestais, savanicas e
campestres, que fornecem matéria-prima para a confeccdo de vérios utensilios domésticos e pessoa s

(Figura 20), além de proporcionar vari 0s empregos para a comuni dade.
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Figural9: Ferade Artesanatos (2002)

Trabal hos realizados indicam que a caducifdlia nas formagOes florestais inicia-se de junho a outubro,
com 0 pico maximo no més de julho a agosto; nas formagfes savanicas, de um modo gera, a queda
ocorre a partir do més de junho a setembro, com o pico méaximo em agosto. Portanto, recomenda-se a

coleta nesses meses, salientando-se que ndo ha uma uniformidade na queda faliar.

As autoridades e comunidades devem direcionar esforgos para manter esse potencial, que podera gerar

resultados positivos para a economia da regido.

5.4.6 PlantasMadereras

O Parque e suas adjacéncias sofreram processo de exploragdo e eiminagdo de muitas espécies de
madeiras nobres. Entretanto, nos resquicios das florestas de gderia, encontram-se agumas espécies

com potencia madeireiro, como:

a) jatoba (Hymenaea courbaril L.) - a madera é usada na fabricacdo de postes, estacas, assoalho
e construgdes pesadas;
b) |pé (Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.) - a madeira é usada em estruturas externa,
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cangas e eixo de rodas;

¢) Landi (Calophyllum brasiliense Camb.) - é usada na carpintaria e marcenaria, pois a madeira é
fadil de ser trabalhada;

d) Pau-d dleo (Copaifera langsdorffii Desf.) - a madeira € muito usada na construcéo civil,
caibros, pecas para cadeiras,

€) Mandiocdo-da-mata (Schefflera (Didymopanax) morototoni (Aubl.) B. Maguire, Steyerm &
D.C. Frodin) - usada na fabricagdo de portas, confeccgo de brinquedos, cabos de vassoura,

dentre outras.

55 OcupacdoeUsodaTerra

A cobertura vegetal do Parque foi retirada para a formacéo de pastagens e utilizagdo de maderas nas
fazendas ou nas proximidades, sem um manegjo adequado. Muitos fazendeiros fazem que madas
desordenadas para fins proprios. Na area, foram encontradas madeiras nobres, tais como: Apuleia
leiocarpa (Vog.) (Garapa), Myracrodruon urundeuva Fr. All. (Aroeira), Amburana cearensis (Ft.
Allem.) A. C. Smith. (Amburana), Copaifera langsdorffii Desf. (Pau-d’ 6l eo) e outras. Hoje, tornam-se
necessarias providéncias das autoridades e organizacOes ligadas a0 mea o ambi ente para a conservacgéo

e fiscalizagdo desse patriménio.

5.6 Alteracdo Ambiental

Através da alteracdo ambiental provocada pelo homem, grande parte das plantas torna-se ameagada ou

vulnerével.

A Lychnophora ericoides Mart.(Arnica) estd ameacada pela agdo predatdria do homem; a orquidea
Cattleya nobilior Reichb encontra-se ameacada pela destruicdo do seu habitat pelas praticas agricolas;
as plantas usadas como ornamentais, por exemplo as Aspidosperma macrocarpon Mart (Sempre-
verdes) e outras, se ndo forem exploradas de maneira racionad, podem ter seu loca de ocorréncia

vulneravel ou mesmo em extingao.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
49



SEPLAN/ NATURATINS

Medidas em cardter de urgéncia devem ser tomadas para preservar e conservar a area do Parque,

desenvol vendo-se proj etos para recuperar de areas antropizadas.

Avaliando as fotos afreas e as imagens geradas por técnicas de sensoriamento remoto, pode-se
perceber que varias regides do parque devem ser recuperadas, como as regifes representadas em
amarelo e verde claro como um todo e, em especia, aquelas vermelhas ou brancas, que apresentam

mai ores niveis de degradacao (Figura 21).

Para facilitar avaliacdo, foi aplicada uma grade sobre a imagem, subdividindo-a e facilitando a
localizagcdo das localidades prioritarias para recuperacéo. Nos quadrantes apresentados (Figuras 22 a

26), areas estdo delimitadas em branco ou apontadas com setas também em branco.
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Figura20: Aress dteradas (amarelas) e éress prioritérias (vermel has)
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Figura21l:  Areas prioritérias para a recuperaco nos quadrantes 1, 2, 3,4, 5e6 no
PEL

Figura 22: Areas prioritéarias para a recuperacio nos quadrantes 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14 no
PEL
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Figura23:  Areas prioritéias para a recuperacdo nos quadrantes 15, 16,
17, 18, 19 e 20 no PEL (2002)
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Figura24: Aress prioritarias para a recuperagdo nos quadrantes 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27 e 28 no PEL (2002)

Figura25: Areas prioritérias para a recuperagdo nos quadrantes 29, 30,
31, 32 e 33 no PEL (2002)
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5.7 Recomposicdo

O PEL foi implantado em uma area formada por trés fazendas com atividades agropecuérias, onde ja
havia ocorrido degradacéo ambiental. Houve, ainda, um desmatamento para um processo inicia de
assentamento do INCRA, com alteracdo da vegetagdo. Foram detectadas ateracbes também nas matas

de galeria, comindicios de retirada de madeira

Os locais foram andisados e ndo foram encontradas espécies invasoras que reguereriam um manejo
especifico, embora sgja aconsehave incentivar o processo de sucessdo que ja se iniciou. Ainda que
sgja possivel isolar as areas para que 0s processos de recuperacdo ocorram espontaneamente, existem
metodol ogias simples que tém sido aplicadas para que tal processo sga acd erado através do incentivo

adispersao de sementes, que € o pornto inida para a sucessao da vegetacdo (Guedes et al 1996).

Arvores isoladas em pastagens funcionam como foco de atracio de animais dispersores de sementes,

principal mente aves e morcegos, que as utilizam como ponto de pouso, descanso e aimentacéo.

A grande maioria de sementes de arvores trangportadas para dentro de pastagens é depositada por meio
das fezes de aves e morcegos, embaixo de arbustos (Uhl et al, 1991). Varios autores tém observado
gue a tendéncia natural da sucessd@o € avancar na forma de manchas ou ilhas de vegetacdo que se
expandem para ocupar 0s espagos vazios entre si. Essas il has de vegetacdo no me o da area degradada
servem de “postos avancados’ para propagar o recobrimento vegetal. A concepcdo de poleros
artificiais para agentes dispersores esta sendo apontada como uma estratégia barata e eficaz para
acdlerar a recuperacdo ambienta em &reas degradadas (Uhl et al, 1991, McClanahan e Wolfe 1993

apud Zimmermman 2001).

Em face da intensa antropizacéo causada pelo desmatamento da cobertura vegetal, onde no passado
foram instalados assentamentos e carvoarias nas formagdes campestre, savanicas e florestais que
estiverem degradadas, recomenda-se fazer uma recomposicao com espécies nativas da regido e outras
espécies do hioma cerrado. A seguir, segue uma listagem para a indicagcdo das espécies para a

recuperacdo dessas areas.

Os géneros e espécies relacionados sao consideradas como “vegetais Uteis as aves’ por Sander et al
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(1978) e Andrade-Greco e Andrade (2002) e estdo gpresentadas segundo o nivel taxondmico de sua

ocorréncia.

Quadro 6: Espécies ou géneros vegetais Uteis as aves, que ocorrem no PEL (2002)

Familia Nome cientifico Nome vulgar
Lauraceae Luehea divaricata Acoita-cavalo
Annonaceae Annona sp Araticum
Bignoniaceae Tabebuia sp Ipé
Borraginaceae Cordia trichotoma (Vdl.)|Louro
Arrabid
Flacourtiaceae Casearia silvestris Sw Guagatunga
Solanaceae Solanum sp Solanaceae
Lauraceae Ocotea sp Canda
Leguminoseae Bauhinia sp Moror6
Leguminoseae Copaifera landsdorffii Copaiba
Gramineae Panicum sp Capim
Gramineae Paspalum sp Grama
Ebenaceae Diospyros sp Caqui
Malpighiaceae Byrsonima sp Murici
Proteaceae Grevillea sp Grevilha
Erythroxylaceae Erythroxylum sp Cocao
Mimosaceae Inga uruguensisH. & Arm Inga-banana
Thymeliaceae Daphnopsis sp Embira
Moraceae Ficus sp Figuera
Ulmaceae Trema micrantha (L.) Blume | GrandiGva
Caesdl pinaceae Senna sp Fedegoso
Myrtacea Myrcia sp Guamirim
Guttiferae Vismia sp Pau-de-lacre
Palmae Syagrus sp Coqueiro
Melastomatacea Miconia sp Jacatirdo
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Embaliba
M oraceae Ficus sp Figueira
Mimosaceae Inga sp Inga

Fonte: Sander (1978) e Andrade-Greco e Andrade (2002)

No quadro seguinte, apresenta-se uma listagem das familias que ocorrem no PEL, pioneiras ou
secundérias, arbéreas ou arbustivas, que sdo dispersas por aves e morcegos grugivoros, segundo
Andrade-Greco e Andrade (2002). Os fatores utilidade e dispersor podem auxiliar no plangjamento das

atividades a serem desenvolvidas na zona de recuperacéo.

Quadro 7: Géneros vegetais dispersos por aves e/ou morcegos segundo e que ocorrem no PEL
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(2002)

Familia Género Disper sor
Cecropiaceae Cecropia Aves
Mdastomataceae Miconia Aves e morcegos
Mimosoideae Inga Aves

Moraceae Ficus Aves e morcegos
Papilionoideae Andira Aves e morcegos
Solanaceae Solanum Aves e morcegos
Ulmaceae Trema Aves

Fonte: Andrade-Greco e Andrade (2002)

Além das informagbes citadas, dados sobre a fenologia das espécies sdo Uteis por permitirem, ao se
efetuar o plano de recuperacéo, plangar a oferta alimentar ao longo do ciclo biolégico. Esses dados

estéo apresentados nalista 2, no Encarte 7.

5.8 Fitossociologia do Cerrado Senso Restrito

Os dados aqui apresentados para o estudo sobre a andise floristica e fitossociol6gica do cerrado senso

restrito foram compilados de Santas (2000), devido aos segui ntes aspectos:

a) foi feita uma coleta de dados primarios bastante € aborada;
b) esses dados vém compor uma dissertagdo de mestrado; e

c) adissertagdo data de 2000, sendo, portanto, razoavel mente recente.

A metodol ogia utilizada pelo autor bem como um maior detal hamento do trabal ho estéo no Encarte 7.

5.8.1 Procedimentos Metodolégicos

Santos (2000) coletou os dados no interior do Parque, nas coordenadas 10°10'49”S e 48°13' 79" W, no
“platd” da serra do Lajeado, em dtitude de 636 m. Para a amostragem fitossociolégica, o autor
aocadou 50 parcelas de 10m x 20m (200 m?), distribuidas sistematicamente e interdistantes de 10m,
em 5 linhas paraldas, com 10 parcelas em cada, amostragem totalizando 10.000 nv.
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Foram amostrados os individuos lenhosos, inclusive os mortos em pé, que apresentavam
circunferéncia de tronco ao nivel do solo (CAS) igual ou superior a 10 cm. De todos os individuos
amostrados, foram anotados: 0 nimero, o0 nome da espécie (quando possivel, a identificacdo em
campo), a circunferéncia do tronco, a atura total e observacBes, como cor da casca ou do aburno,
odor, seiva €c., caracteristicas complementares que auxiliam na determinagcdo taxondmica. As

exsi catas foram incorporadas aos acervos dos Herbarios VIC e HTINS.

Foram redlizadas coletas fora das parcelas de amostragem, com o intuito de incrementar a listagem
floristica. Essas coletas foram realizadas em trés excursdes, nos meses de setembro, outubro e
dezembro de 1999.

Santos (2000) avdia a similaridade entre este e outros cerrados, utilizando 14 outros trabal hos
redizados nafisionomia cerrado ss, sendo 4 em Minas Gerais, 4 no Distrito Federal e 2 em Sao Paul o.
ParaMato Grosso, Para, Goias e Parand, foi sd ecionado um trabal ho para cada estado.

O autor adota o indice de Similari dade de Sf rensen para comparacdo.

5.8.2 Parametros Fitossociol dgicos

a) Densidade absoluta (DA) —indica o nimero totd deindividuos por unidade de area;

b) densidade relativa (DR) — é a porcentagem do ndmero de individuos de determinada espécie
em relacdo ao numero total de individuos amostrados;

c) fregliéncia absoluta (FA) — € ardacdo entre o nimero de unidades amostrais onde a espécie i
ocorre e 0 nimero total de unidades amostrais, em porcentagem;

d) fregliéncia relativa (FR) — é a porcentagem entre a frequiéncia absoluta de cada espécie em
relacdo ao somatdrio das freqiiéncias absol utas de todas as espécies;

€) dominancia absoluta (DoA) — é a rdlacdo da area basa de uma espécie com a &rea total
amostrada;

f) dominéncia relativa (DoR) — é a relagdo entre a area basal total de determinada espécie e a
area basal total detodas as espéci es amostradas, expressa em porcentagem;

g) vaor de importancia (V1) — consste na soma referente aos vaores relativos de densi dade

(DR), fregiiéncia (FR) e dominancia (DoR) de cada espéci e, tendo como val or maximo 300;
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h) vaor de cobertura (VC) — consiste na soma dos vaores reativos de densdade (DR) e
dominancia (DoR) de cada espécie (Foster apud Rosot et d., 1982);

i) diversidade (H') — expressa a heterogeneidade floristica de uma &rea. Esse indice estima a
probabilidade de se identificar corretamente um individuo escolhido ao acaso em uma
populacdo. O indice varia de 0 a vaores positivos, os quais sdo determinados pelo nimero de
espécies presentes na comunidade e pela base logaritmica escolhida. Para avaliagdo da
diversidade floristica, utilizou-se o indice de Shannon (BROWER e JZAR, 1984);

j) equabilidade de Pidou (J).

5.9 Resultados e Discussio
5.9.1 Composicao Floristica

O autor lista 79 espécies, distribuidas em 33 familias e 61 géneros (Listagem no Encarte 7). Entre
espécies, 60 foram registradas na amostragem fitossocioldgica, e as outras 19 (24%)
corresponderam as coletas realizadas fora das parcelas, porém dentro da &ea de abrangéncia do

parque.

Leguminosae é a familia mais rica em ndimero de espécies, sendo Papilionoideae a subfamilia mais

rica, com 8 espécies, seguida de Caesalpinioideae, com 5 e Mimosoideae, com 3.

O predominio da familia Leguminosae no presente estudo esteve de acordo com os resultados
encontrados por outros autores em cerrados em outras | ocalidades (detalhamento no encarte 7). Dentre
as 3 subfamilias de Leguminosae, Papilionoidese se apresenta, geralmente, com 0 maior nimero de
espécie, seguida de Caesalpinioideae e, por Ultimo, Mimaosoideae, como constatado por Santos 2000 e
outros autores por ee andisados. O autor cita que a predominéncia dessa familia também foi

observada em &reas de fl orestas estacionais semideciduais como a mais rica em nimero de espécies.

Segundo Santos (2000), o predominio de L eguminosae pode ser atribuido, em parte, a prépria histéria
de sucesso de colonizagdo, aos diversos mecanismos de dispersdo de sementes e a capacidade de
algumas espécies da familia serem comprovadamente fixadoras de nitrogénio, tornando-as ainda mais

importante em solos de cerrado, que, geramente, sdo de baixa fertilidade. Em solos de regifes
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tropicais com escassez de célcio, Santos op. cit. cita que as Leguminosae tropicais sio capazes de
extrar esse edemento, conferindo a esse grupo de plantas grande vantagem competitiva, em

comparagdo a outros grupos, que ndo possuem tais habilidades.

Segundo os dados apresentados pel o autor, as outras familias que também se destacam em nimeros de
espécies sdo Meastomataseae (6), Erythroxylaceae, Malpighiaceae e Vochysiaceaea (5 cada),
Apocynaceae, Chrysobalanaceae e Rubibiaceae ( 3 cada), enquanto 8 familias foram representadas por
duas espécies e 17 por somente uma. Rizzini (apud Santos, 2000) destaca as familias Leguminosae,
Meastomataceae, Vochysiaceae e Malpighiaceae, também registradas no PEL, como as mas
importantes em nimero de espécie desse bioma. Outra vantagem adaptativa ocorre com as familias
Melastomataceae, e VVochysiaceae, que sdo consideradas tol erantes e até acumuladoras de altos niveis
de aluminio. Desse modo, tal habilidade pode estar entre os fatores que contribuem para o predominio

dessas familias no cerrado.

Os géneros que contribuem com maior riqueza de espécie sao: Erythoxylum (5), Miconia (4) e Andira
(3). Sete géneros, Kielmeyera, Ocotea, Sclerolobium, Byrsonima, Mouriri, Myrcia e Qualea, foram

representados por duas espécies cada.

Vochysiaceae, que também foi bem representada neste estudo, constitui-se numa das familias mais
caracteristica da vegetagdo do cerrado. Dos 5 géneros dessa familia ocorrentes no Brasil, 4 foram agui
representados; Callisthene, Qualea, Salvertia e Vochysia. A Salvertia € um género peculiar do cerrado,
enquanto Callisthene, Qualea e Vochysia, embora sgiam também encontrados em outros biomas,

ocorrem freguientemente ai.

Santos (2000) cita que a flora do cerrado é enriquecida por representantes de outras formacdes, sendo
mai s da metade dela procedente de outros tipos de vegetacdo. Assim, ee classifica a flora do cerrado

em dois tipos:

a) flora lenhosa acessdria - proveniente de outras formagfes vegetacionais, como Floresta
Amazonica, Floresta Atlantica ou Florestas M esdfilas Centrais, constituindo cerca de 58% das
espécies;

b) flora lenhosa peculiar, ou propria - proveniente do cerradao, que responde por 42% do total
de espéci es; pode apresentar d ementos vicariantes com outras formagdes, constituindo a flora

vicariante
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c) flora vicariante - formada por espécies que se substituem em areas adjacentes, porém

ecol ogicamente diferentes, como cerrado e mata.

A &ea avdiada peo autor contribui com 10 géneros comuns a flora hileiana, representados pelas
espécies Anacardium humile, Bowdichia hvirgilioides, Emmotum nitens, Ferdinandusa elliptica,
Hancornia speciosa, Mabea fistulifera, Parkia platycephala, Simarouba versicolor, Vatairea
macrocarpa e Virola sebifera, enquanto os géneros comuns a flora atlantica foram representados pelas
espécies Callisthene major, Kielmeyera coriacea, K.lathrophyton, Lafoensia pacari e Planthymenia

reticul ata.

A maior contribuicdo da flora amazbnica na constituicdo da flora do PEL ja era esperada, tendo em
vistaamaior proximidade geografica entre a &rea do presente estudo e a regido amazbnica, 0 que pode

permitir maior troca de € ementos floristicos.

Nesse aspedto, o rio Tocantins atua como importante corredor ecol dgico, contribuindo para o processo
de dispersdo de espécies entre a Amazbnia e o cerrado tocantinense, por meio dos diversos agentes,

entre os dois biomas.

5.9.2 SimilaridadeFloristica

Segundo dados apresentados e compilados, ao se analisar 0 Quadro 8, observarse que o indice de
similaridade floristica entre 0 PEL e cerrados de outros estados varia de 17,98% a 39,77%. A érea que
apresenta mai or afinidade floristica com ado PEL é o cerrado de Cuiabd, MT, com 39,77%.

Essa andlise revela uma baixa afinidade floristica entre o PEL e as demais areas, uma vez que, de
modo geral, a similaridade é considerada alta quando esse valor é superior a 50%. No entanto, a menor
afinidade floristica com o PEL é o cerrado de Alter-do-Chao, PA, com 17,98%. A baixa similaridade
entre esses dois levantamentos pode ser atribuida ao pequeno nimero de espécies (19) encontradas
nessa Ultima area, uma vez que esta constitui encrave na Floresta Amazonica. A similaridade esta
relaci onada tanto a proximidade geogréfica quanto afatores de ordem climética, atitudinal, edéfica e

a influéncia de tipos vegetacionais periféricos que podem determinar o padréo da distribuicdo das
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espécies.

O PEL possui grande nimero de espécies exclusivas, o que leva a um baixo indice de similaridade

entre a area do presente estudo e as outras analisadas (Quadro 8).

Das 71 espécies do PEL — TO utilizadas para comparacao com as demais listas floristicas (Quadro 3),
16 (ou 22,53% do total) sdo exclusivas do PEL : Byrsonima fagifolia, Casearia arborea, Erythroxylum
engleri, E. pruinosum, E. sqguamatum, E. testaceum, Heteropteris anoptera, Hirtda ciliata, Myrcia
sellowiana, Senna cana e Smaba ferruginea. Santos (2000) ressalta que, entre essas espécies
exclusivas do PEL, quando se comparam as listagens dos 14 trabal hos identificados no Quadro 3, trés
(Erythroxylum pruinosum, E. testaceum e Smaba ferruginea) ndo foram citadas como de ocorréncia

no cerrado.

Santos (2000) cita que os resultados obtidos da comparacéo floristica entre as diversas localidades
corroboram a assertiva de Cadro (1994) de que nédo existe uma flora permanente no cerrado em toda a
sua extensao e, sm, uma flora caracteristica para cada local ou &rea do cerrado. As conclusBes do
autor sao indicativos, em funcdo da grande variagdo entre localidades do cerrado, da importancia de

preservacao de tantas areas desse bioma quanto possivel em localidades variadas.

5.9.3 Parametros Fitossociol dgicos

Nos 10.000 n¥ que correspondem ao levantamento fitossocioldgico, foram amostrados 1804
individuos vivos. Os amostrados pertenciam a 60 espécies, 47 géneros e 28 familias, mais o grupo dos
individuos mortos. O nimero de individuos amostrados no presente estudo foi superior ao encontrado

em outras areas de cerrado com a mesma fisionomia

A estimativa da érea basa por hectare encontrada no PEL foi de 23,62 m?. Esse vaor foi considerado

elevado quando comparado com os encontradas em outras areas de cerrado senso restrito.

Para o indice de diversidade de Shannon (H'), foi encontrado um vaor caculado em 3,19
nats/individuo, sendo a equabilidade (J) de 0,776. A diversidade de 3,19/nats/individuos por espécie

foi superior ao encontrado por Cavassan (apud Santos, 2000) em cerraddo, de Bauru, SP, que foi de
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3,115, porém foi inferior ao valor encontrado por Mera-Neto (apud Santos, 2000) no cerrado ss em

Aguas de Santa Babara, SP, que foi 3,37. Entretanto, na andlise global do cerrado ss e do cerraddo,

verificou-se que o incremento no nimero de espécies fez com que H' aumentasse para 4,465

nats/individuo.Santos (2000), ainda, que em um cerrado senso restrito, no municipio de Paraopeba,

MG, o vaor encontrado por Silva Janior (1984) foi de 3,53 na amostragem gera. Felfili et al (apud

Santos 2000), estudando 11 &reas de cerrado senso restrito na chapada Pratinha e chapada dos

Veaderos, obtiveram indice de Shannon variando de 3,1 em Paracatu, MG, a 3,7 navila Propicio, em

Goianésia, GO; amaioria das areas apresentou esse indice em torno de 3,5.

Quadro 8: Similaridade floristica entre a floralenhosa do cerrado do PEL e cerrados de outros estados,

ordenados por valores decrescentes do [ ndice de Similaridade de Sorensen.

Autor (es) L ocal Coordenadas | 5 it de (m)| Método utilizado  [C" 1710 de Simfljaia\(r;'ieddaije
Geogr aficas Inclusdo
de Sorensen
NASCIMENTOe | ~ . _ oo o mrop 100 parcelas de -
SADDI (12992) CuiabdMT 13°36'S; 56°6'W .... (10x10m) Diametro basal 3cr 39,77
FELFILI e SILVA | Fazenda Agua e o A0 A 21 parcelas de A
ONIOR (1582) | LimnsiDF 15°56'S; 47°46'\| 1100 (2050m) Diametro basal 5crf 39,71
16°30 216°50 3 10 ceredee
FELFILI et a. (199 SilvaniaGO 1050 parceas de Diametro basal 5crf 39,42
. (20x50m)
48°30° 248°46'\|
10°00' 217°20' R
FELFILI et a. (194 Paracat/MG 900 parceas de Diametrobasal 5crf 39,39
. (20x50m)
46°45 A47°07' V]
] , 0111 o A0 60 parcelas de Di&metro do caule
GIBBSet a (1983) Mogi-Guag/SP | 22°11'S; 47°07'\| + 600 205 o 39,31
18°47 219°45 3 10 ceredee
FELFILI et a. (199 Patrocinio/MG 950 parceas de Diametrobasal 5¢ 38,46
. (20x50m)
46°25 2 47°09'\
Apa Gama Cabegg 16752 415°59'9 10 parcelas de
| L
FELFILI et dl. (194 00 230 2 \ 1100 (20050m) Diametrobasal 5¢ 34,65
47°50' 2 47°58' V|
oer ot Neciore] gl 1237 815453 10 vorodoe d
4 Parque Naciol parcelas de s
FELFILI et dl. (199 oo k0 <0 ‘ 1100 (20050m) Diametrobasal 5¢ 33,88
47°54' A 47°59'V]
(51”53/4?‘ JUNIOR | by aopebalMG | 19°20°S; 44°20'\| 734-750 | 500 portos quadrarts ?Cﬁ“e“o docaule 537
Estacio Ecological 15°31 215°35'S
FELFILI & 4. (194 Aguas 1100 (130‘)’(35‘3%35 de Didmetrobasal 5¢ 32,31
Emendadas/DF | 47°32' 447°37'\|
SILVA (1993)  |UberlandiadMG | 19°30'S; 47°50' ...... ?Zloggggfs de DAP 3,18cm 31,25
UHLMANN et al. L. onr o EM0A O g 20 parcelas de Perimetro basal
(1999) JeguariaivalPR | 24°9'S; 50°18'W| 800-900 | 5 sl 29,58
RATTER et al. o o OO 21 parcelas de .
(1988) Angatuba/SP 23°27'S; 48°25'\| + 598 (10x25m) Diametro basal 3¢ 23,93
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Coordenadas : AoF Critériode Indice de
Autor (es) L ocal P Altitude (m)| M étodo utilizado = Similaridade
Geogr aficas Inclusdo
de Sorensen
MIRANDA (1993)| Alter-do-Chaa/PA| 2°1'S; 55°00°W | ...... (zfgx‘igrr%‘;'as | Altwraxim 17,98
SANTOS (2000), A e 1G0T . 50 parcelas de Circunferéncia ba
or e estudo Palmas/TO 10°10'S; 48°13'\} 500-650m (10x20m) 0em ] e

Em relacdo a distribuicdo de nimeros de individuos por familia, Leguminosae ocupou a primeira

posicdo, com 321 individuos (17,79%).

Entre as Leguminosae, Santos (2000) encontrou que a subfamilia Caesalpinioideae foi a que
contribuiu com maior nimero de individuos (254), sendo Sclerolobium paniculatum responsavel por
82,68% ddes. Mimosoideae foi a segunda mais numerosa (51), aparecendo em Udltimo lugar
Papilionoideae (16). Embora esta Ultima tenha apresentado o maior niimero de espécies no quadro

gerd dafloristica, nafitossociologia, €a se apresentou com o0 menor nimero deindividuos entre as 3.

Segundo o autor, a familia Myrtaceae ocupou a segunda posi¢do, com 315 individuos (17,46%), vindo
a seguir Vochysiacea,e com 215 (11,92%), Melastomataceae, com 169 (9,37%), Malpichiaceae com
116 (6,43%), Dilleniaceae, com 93 (5,15%), Connaraceae, com 60 (3,32%), Erythroxylaceae, com 49
(3,27%) e Apocynaceae, com 49 (2,72%).

Essas novas familias somaram 1.397 individuos, ou sga, 77,43% do tota amostrado. Portanto, o

predomi nio numérico de individuos evidenciou a dominanci a daquel as familias na &rea amostrada.

O grupo das plantas mortas totalizou 178 individuos (9,87%). Observou-se que a maior contribuicdo

dos individuos mortos foi de Sclerolobium paniculatum.

Das 28 familias amostradas, as 19 restantes contribuiram com 229 individuos (12,64%). As familias
Ebenaceae, Hippocrateaceae e Myristicaceae contribuiram com apenas dois individuos, enquanto

Simaroubaceae foi representada por somente um.

Dilleniaceae e Connaraceae se mantiveram entre as 10 mais importantes, principal mente devido aos
vaores de densidade relativa e freqliéncia, uma vez que os valores de dominancia reativa foram

baixos em ambas, 1,40 e 0,73, respectivamente.

Essas 10 primeiras familias, em porcentagem de VI, também estiveram bem representadas em outras

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
63




SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

areas de cerrado de diversas | ocalidades.

Entre as 10 familias mais importantes, destacou-se Apocynaceae em razado, principalmente, da

freqliéncia rd aiva de Hancornia speciosa.

No Encarte 7, apresentam-se, para cada uma das 60 espécies amostradas, densidade absoluta,
densidade relativa, freqiéncias absoluta e relativa, domindncias absoluta e relativa e valores de

cobertura e de importancia

Santos (2000) cita que, em relacdo ao nimero de individuos por espédes, destacamse Myrcia
sellowiana (221), Sclerolobium paniculatum (210), Mortas (178), (Qualea parviflora 150), Miconia
albicans (148), Myrcia multiflora (94), Davilla dliptica (93), Byrsonima fagifolia (63), Byrsonima

crassa e Rourea induta (48 cada).

Essas 10 espécies correspondem a 69,46% do total de individuos amostrados. O autor analisou outros
estudos sobre essas espécies, constatando que Qualea parviflora e Sclerolobium paniculatum sempre
figuram entre aquelas como mais representativas nessas areas, confirmando a importancia delas na

constituicao da floratipica do cerrado, enquanto as demais gpresentaram contribuicdes mais modestas.

Sete espécies, Andira cuiabensis, Licania rigida, Diospyrus hispida, Erythroxylum testaceum, Virola
sebifera, Stryphnodendron adstringens e Salacia elliptica, foram amostradas com apenas dois
individuos cada, ou 11,67% do total.

Martins (apud Santos, 2000) consi derou como espéci s raras aquel as que ocorrem na amostragem com
apenas um individuo. Nesse contexto, 8 espécies amostradas no PEL foram enquadradas nessa
categoria, sendo eas: Bowdichia virgiloides, Callisthene major, Heteropteris anoptera, Heteropteris
sp.,, Miconia ferruginata, Senna cana, Smarouba versicolor e Tapirira guianensis, todas

correspondendo a 13,33% do total de espécies amostradas.

Entre as 8 espécies que se comportaram como raras no PEL, algumas sdo representantes tipicas de
grande importancia em formagdes florestais, como cerradao, floresta de galeria e mata seca, nao tendo,
desse modo, o cerrado como ambiente preferencial, o que pode justificar a sua baixa ocorréncia no

PEL. O autor considera que as espécies raras no cerrado ss ndo ultragpassavam, com rarissimas
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excegdes, a 20%. Janas florestas estad onais, esses val ores ficam acima de 20%.

Em rdacdo ao valor de importancia das espécies, observou-se que Myrcia sellowiana se destacou,
obtendo, assim, o maior valor de importancia. O segundo maior valor de importancia foi ocupado pelo

conjunto formado pelos individuos mortaos.

As 9 primeiras espécies que se destacaram em VI, somadas ao conjunto formado pe os individuos
mortos, responderam por 59,63% do VI total. Anaisando dados de outros autores, Santos (2000)
concluiu que esse grande nimero de espécies com baixas valores de VI (menor que 1,0) parece ser

uma caracteristica das florestas pluviais tropicais.

5.9.4 AndliseFitofisondmica

Santos (2000) constatou que, em sua maioria, os individuos encontram-se distribuidos em aturas de
até 5 m; entretanto, alguns ultrapassam esse valor. Entre os individuos de maior porte, Eriotheca
gracilipes (individuo 5) foi o que se destacou, com 13 m de dtura, seguido de Qualea parviflora

(individuo 4) com 7,5 m de altura e Sclerolobium paniculatum (individuo 10) com 6 m.

Andisando esse perfil, concluiu que a vegetacdo estudada se caracteriza como uma formacdo
predomi nantemente densa, com individuos arbéreos de grande porte. A ndo ser pela auséncia de um
dossel continuo e de um estrato herbaceo bem denso, a vegetacéo se assemelha muito com o de um
cerradao, onde as copas chegam a se tocar em alguns trechos, todavia, 0 mais comum € a

desconti nuidade entre as copas.
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6 AVALIACAO ECOLOGICA DA FAUNA DO PARQUE ESTADUAL DO
LAJEADO (PEL)

O Brasil é considerado um pais de megadiversidade, possuindo entre 15% a 20% das 1,5 milhdes de
espécies descritas na Terra, por exemplo: 55 mil espécies de plantas superiores, 524 espécies de
mamiferos, 1.677 de aves, 517 de anfibios e 2.657 de peixes (Biodiversidade Brasileira, MMA 2002).
Apresenta, ainda, a maior cobertura de florestas tropicas do mundo, uma consideréavel extensdo
territorial, uma el evada diversidade geogréfica e climéica e grandes domini os biogeogréficos, como a
Amazbnia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Caatinga, Campos do Sul e Zona Costeira. Como
conseqliéncia da rgpida destruicdo ambiental, das 524 espécies de mamiferas presentes no Brasil, 71
estdo ameacadas de extingdo. Isso quer dizer que 13,5% de nossas espécies de mamiferos corre um
grande risco de desaparecerem em pouco tempo. O IBAMA produz periodicamente a Lista Oficial de
Animas Ameagados de Extinggo, na qual ja constam 208 espécies e 10 outras serdo adicionadas em
breve.

O estado do Tocantins apresenta grande riqueza natural, com representantes da fauna brasileira de
diferentes biomas (Amazobnia, Pantanal, Cerrado e Caatinga), de ec6tonos entre estes biomas (areas de
transicao, que apresentam grande riqueza de espécies) e de regifes excdusivas, como o Jalapao, e,

ainda, dos corredores de fauna Norte-Sul e Leste-Oeste.

O Parque esté i nserido no bioma cerrado, dentro de uma Area de Protegiio Ambiental (APA), e possui
caracteristicas i mportantes para a manutencéo do equilibrio ambiental: gua em abundancia (charcas,
lagos, cdrregos, riberdes, nascentes, cachoeiras etc.) e heterogeneidade ambiental. Essas
caracteristicas sdo i mportantes para manter uma rica fauna regional com representantes de diversos
grupos de vertebrados, como pequenos mamiferos (roedores, marsupiais € morcegos), grandes e
médios mamiferos (paca, raposa, lobo-guara, anta, onca ec.), primatas (macaco-prego, macaco-bugio
e mico-estrela), aves (jacu, beija-flor, seriema, &guia-chilenaetc.), répteis (serpentes, lagartos,

queldniosetc.) e anfibios (sapos, ras e pererecas).

Para aimplementacdo do Parque Estadual do Lgeado, tem-se todo um referencial de registro da fauna

regiona realizado para a UHE Lgeado (Usina Hidroelétrica Luis Eduardo Maga hées), que abrange
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desde os ambientes cimeiros da serra do Lgeado até a planicie fluvial, passando por areas Umidas e
palustres, numa extensdo que vai do Municipio de Lajeado, passa por Pamas e finda em lpueras.
Visando a complementacdo das informacfes provenientes da UHE Laeado, foi redizada uma
campanha de avaliacdo faunistica dentro dos limites do Parque e uma compilacéo de dados

bi bli ografi cos da composi¢cao faunistica do bioma cerrado.

O objetivo deste trabalho é éaborar um diagnostico faunistico direcionado para os grupos de
vertebrados (mastofauna, avifauna e herpetofauna), abrangendo toda a diversidade de habitat do
Parque e fornecendo conhecimentos para subsidiar as tomadas de decisdes no tocante a conservacao e

ao manejo dafaunalocal eregiond.

A existéncia de espécies raras e ameacadas de extingdo, de relevante interesse sinergético (de
integracdo), cinegético (relativo a caga), ambiental, endémico, maostra a i mportancia desses ambientes

para a diversidade biol6gicaregional.

Foram registradas 41 espécies de mamiferos, 219 de aves, 104 répteis e 50 anfibios ocorrentes na area
deinfluéncia do Parque Estadual do L g eado. Em se tratando do bioma cerrado, esta bem representada
afauna ja catalogada. E relevante mencionar a ocupagio humana na regido, que, com suas atividades
afins, contribuem muito para a simplificagdo dos ambientes e diminuicéo da diversidade na dimensdo
temporal e espacial. Assim, estes estudos tém grande importancia para o registro cientifico das

espéci es, que possuem suas distribuicdes geografi cas muito pouco conhecidas naregido neotropical.

6.1 Herpetofauna

A Herpetologia (estudo da fauna de anfibios e de répteis) do cerrado ainda € uma area carente de
material descritivo. Soma-se a isso a dificuldade natura de se trabahar esta fauna a alta criticidade,
principamente dos anfibios e serpentes. Entretanto, trabalhos recentes da UHE Luis Eduardo
Magalhdes (Branddo e Janior, 2001) e da UHE do rio Manso (Strussmann apud Alho, 2000) vieram
somar contribuicdes aos trabalhos anteriores, disponiveis no Brasil, como: Serra do Japi (Hadad e
Sazima, apud Morelato, 1992.) e Répteis da Caatinga (Vanzolini, 1980.). E de grande valia, também, a
Ecologia da Comunidade de Serpente da Reserva de Jatai e Regido (Damolin, 2000), por se tratar de
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uma area com diversas fisionomias ambientais.

Os anfibios sdo reconheci damente considerados excelentes e importantes bioindicadores, em funcéo
da estreita relagdo com microambientes, dependéncia de ambientes Umidos e elevada sensibilidade a
distirbios ambientais. Dai, a importancia de estudos e monitoramento dessa fauna local para a

manutencao e conservagdo de Unidades de Conservacdo, COmo parques e reservas.

Dentre os diversos fatores causadores do declinio das populagdes de répteis e anfibios apontados em

varios trabalhos, destacam-se:

a) perdade habitat natura e absorcdo de agrotoxicos (Sazima e Manzani, 1995; Sazima e Hadad
apud Morellato, 1992; Dalmolin, 2000);

b) especificidades de sitios reprodutivos e repertérios de acasalamento (Michad, Meriin e
Lucinda, 1981); e

c) predacdo (Sazima, 1992; Jesus, 1998).

Esses fatores justificam acBes preservacionistas incontinentes na &rea, em especiad a caga e as

guei madas, comuns na area do parque.

E importante ressaltar, também, que 0 mosaico ambiental no qual esta inserida a &rea, torna-a de

grande va or transacional entre os grandes biomas brasileiros; amazonico, cagtinga, cerrado e pantanal.

6.1.1 Metodologia

Foi feito um levantamento de campo entre os dias 10 e 24 de outubro de 2002, com busca ativa dos
animais nas trilhas da mata e do cerrado e nas margens do rio Lajeado, lagoas e ambientes Umidos. A
busca ativa foi realizada através de reviramento de troncos, pedras e procura direta em tocas e buracos.
Foram redizadas observagGes noturnas auxiliadas por lanternas e farol de milha também. Entrevistas
com moradores e mateiros conhecedores da fauna local foram de grande utilidade. A coleta se limitou

apel otas (fezes e regurgitos), carcagas e animais atropel ados nas estradas.

A identificac8o seguiu Vanzolini (1980), Marques, Enterovic e Sazima (2001), Hadad e Sazima (apud

Morellato, 1992) e a lista de espécies foi complementada com Striissmamm (2000), Branddo e Janior
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(2001) e Caolli (2002). Algumas espécies de anuros sdo de dificil identificacdo, a precariedade de

material descritivo eintenso poli morfismo caracteristico desse grupo.

Para este trabalho, foi utilizada a nomenclatura especifica binominal, salvo alguns casos necessarios
subespecificos (Boa constrictor constrictor e B. ¢. amarali; Mastigodryas bifossatus bifossatus e M. b.

trisseriatus; Imantodes cenchoa cenchoa e Epicrates cenchria crassus).

6.1.2 Resultados e Discussao

Durante o levantamento redizado na area de influéncia do Parque Estaduad do Lageado, foram
registradas 39 espécies da herpetofauna (listagem no Encarte 7), que, somadas com as espécies
registradas por Branddo (2001) durante os levantamentos da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo
Magalhées - UHE Laeado, devam para 159 entre espécies e subespécies registradas para a area.
Considera-se esta listagem uma das mais completas para a herpetofauna neotropical, gragas as
diferentes metodol ogias utilizadas, aos esforgcos de captura e a uma adequada e metddi ca estratégia de

resgate utilizada em todo o decorrer do enchimento do reservat6rio da UHE L ajeado.

A distribuicdo da anurofauna do PEL (Figura 27), apresenta-se muito semd hante aguel a encontrada
em Manso (Strissman apud Alho, 2000) com 38% de hilideos, 41% de leptodactylideos, 7%

bufonideos, 7% microhilideos, 5% dendrobatideos e 2% de centrolinideo (ausente no Parque).
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DIS TRIBUICAO DAS FAMILIAS DE AHFIBIOS LISTADAS HA AREA
DE INFLUEHCIADO PAROUE ESTADUAL DA SERRADO LAJEADO

TH% 2% T% gy
B BUF ONIDAE
BENDROBATIDAE
BHILYDAE
40% B EFTODAC TYLIDAE
OMICROHIUDAE
BPSEUDIDAE

38%

Figura26:  Distribuicdo das familias de anfibios listados na area de influéncia do PEL (2002).

Dentre os anfibios, 27 espécies foram encontrados em formagdes florestais, 21, em cerrado senso
restrito e 30, em lagos. Destes, 11 espécies foram registrados somente em formagdes florestais e 6 em

cerrado senso restrito (Figura 28).
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Figura27:  NUmero de espécies e nUmero de espécies exd usivas de anfibios em alguns ambientes no
PEL. (2002)

A herpetofauna da area de influéncia do Parque Estadual do L g eado fica assim distribuida por familia

a 55 anfibioss BUFONIDAE (4), DENDROBATIDAE (3), HILIDAE (22,
LEPTODACTYLIDAE (21), MICROHILIIDAE (4), PSEUDIDAE ();

b) 2jacarés: ALLIGATORIDAE (2);

€) 6qudonios: CHELIDAE (3), PELOMEDUSIDAE (2), TESTUNIDAE (2);

d) 24 lagartoss HOPLOCERCIDAE (1), POLYCHROTIDAE (3), GEKKONIDAE (4),
IGUANIDAE (1), TROPIDURIDAE (2), GYMNOPHTHALMIDAE (4), TEIIDAE (6),
SCINCIDAE (2), ANGUIDAE (1);

€) 67 sapentes. ANILIIDAE (1), ANOMALEPIDIDAE (1), LEPTOTYPHLOPIDAE (1),
TYPHLOPIDAE (1), COLUBRIDAE (53), BOIDAE (5), VIPERIDAE (3), ELAPIDAE (2) €5
anfisbenas (Figuras 29, 30 e 31).
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CDMPDS'C{&D DA HERPETOFAUNA
REGISTRADA NA AREA DE INFLUENCIA DO PARGUE
ESTADUAL DA SERRA DO LAJEADO

1} 1) -
4% 1% wANFIEIOS

ALAGARTOS
B ANFISEEMAS
OSERFPENTES
BOUELONICS
155, OJACARES

42%

Figura28: Composicao da herpetofauna registrada na érea de influéncia do PEL (2002).

Vale destacar que lagartos e serpentes ocupam, preferencialmente, areas abertas e florestadas (Figuras
30 e 31); contudo 40% das espécies de lagartos e 54% das serpentes freglientam ambos os ambi entes,

ou sgja, séo ubiquitérias.

Considerando-se os varios ambientes do PEL, os réptes tiveram distribuicdo similar nas formagbes
florestais (66) e no cerrado senso restrito (61). As formacdes florestais apresentaram maior nimero de
espécies detectadas somente nesse tipo de ambiente (13), enquanto que, no cerrado senso restrito, esse

namero foi igual a7 (Figura32).

Espécies como Iguana iguana, Tupinambis quadrilineatus, Ophiodes striatus, Chironius oxoletus,
Dipsas indica e Hidrodynastes gigas dependem essencia mente das matas ciliares, 0 que revela a
importancia da preservacdo destes ambientes para a sobrevivéncia dessas espécies. Por outro lado,
Tropidurus oreadicus, T. torquatus, Crotalus durissus e Oxyrhopus guibel sdo de &eas abertas e
usua mente freglientam &reas antropicas, tornando-se vulneraveis ao abatimento pdo homem,

principal mente as serpentes.

A maioria das serpentes é generaista quanto a0 uso dos ambientes amostrados, onde 54% das
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espécies registradas vivem ubiqlitariamente, evidenciando a importancia da manutencdo da

heterogenei dade ambi ental.

DISTRIEUIGED DAS FAMILIL S DE SERFENTES DA A REA DE INFLUENCIA
D0 PARGUE ESTADUALL DA SERRA DO LAJEADOD

Jug, 2%

4% -, 3%

2%

6%, 2%

T9%
O AHILIDAE B AHNOMALEPIDIDAE OLEPTOTYPHLOPIDAE ETYPHLOPIDAE
OCOLUBRIDAE O BoIDAaE WPERIDAE OELAPIDAE

Figura29: Distribuicdo das familias de serpentes da &rea de influéncia do
PEL (2002)
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DISTRIBUICAO DAS FAMILIAS DE LAGARTOS DA AREAS DE
IMFLUEHCIA DO PARGUE ESTADUAL DA SERRA DO LAJEADO

ao 4% 4% 13%,

8%
17%
17% g% 4%
OOPHLOCERCID AE BROLYCHROTIDAE O GE KKOMNID AE
B G ARMIDAE OTROPIDURID AE B G MPMCOPHTHALMIDAE
BTEIDAE BECINCIDAE O anGUIDAE

Figura30: Distribuicdo das familias de lagartos da area de influéncia do
PEL (2002)

Distribuigcéo de serpentes em
fisionomias abertas e florestadas na
area de influéncia do PEL

@ Areas abertas
antropicas ou

54% .
35 B Areas florestadas
30 cerradio ou mata
de galeria
25 239%, oo .g L
O Uhiguitarias

Figura3l: Distribuicdo de serpentes em fisionomias abertas e fl orestadas
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do PEL (2002).

I]ISTRIBUIG&ES DAS ESPECIES DE LAGARTOS EM FISIOHOMIAS
ABERTAS E FLORESTADAS

—
=

jan)

N® de espécies

AREAS ABERTAS FLORESTADAS LBEIRUITARLLS

Figura32:  Distribuicdo de lagartos em fisionomias abertas e florestadas do PEL (2002).

= florestas - 13

= florestas - 66
= cerrado - 7

== CErrado - 61

Figura33: NUmero de espécies e nimero de espécies exclusivas em

florestas e cerrados no PEL
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O dominio dos colubridios na ofidiofauna, 79%, é fato comum. Entretanto dois aspectos sdo destaque:
5 boideos, entre espécies e subespécies, e a constatacdo das familias ANILIIDAE,
ANOMALEPIDIDAE, TYPHLOPIDAE, LEPTOTYPHLOPIDAE, espécies incomuns devido seus
hébitos fossorios e cripticidade. Portanto, a ofidiofauna encontra-se muito bem representada pda

riqueza de familias paraa Américado Sul.

Quanto aos lagartos, hd uma distribuicdo familiar menos discrepante (Figura 31). A familia TEIDAE
lidera com 25% das espécies registradas, GEKKONIDAE e GIMNOPHTHALMIDAE, com 17%
cada;, TROPIDURIDAE e SCINCIDAE, com 8% cada; IGUANIDAE, OPHLOCERCIDAE e
ANGUIDAE, com 4% cada familia, igualando-se a distribuicdo de Manso com grande semelhanca

para as demais familias.

Histéria Natural: das 24 espécies de lagarto e das 67 espécies de serpentes registradas na area,
constata-se a predominancia de atividades diurnas, 83% e 69%, respectivamente. As atividades dos
répteis estdo diretamente associadas a temperatura. Em especial, serpentes alteram seus habitos
conforme temperatura, chegando algumas a apresentar sazonalidade de atividades (Secor, 1995). No
entanto, considerou-se para cada espécie, sua atividade mais comumente caracteristica (Figuras 35 e
36).

Deigual forma, muitas espéd es podem ocupar mais de um estrato, e o considerado € aquele no qual a
espécie mais forragela (Marques et. al.,, 2001). Assim sendo, lagartos e serpentes sao
preferencid mente terricolas, com 67% e 54%, respectivamente, e diurnos, com 83% e 69%,

respectivamente (Figuras 35 e 36).

As espédes ameacadas registradas na area de influéncia do Parque Estadual do Laeado sdo: as
serpentes da familia BOIDAE, o teil T. merianae, os anuros da familia DENDROBATIDAE, os

jabotis do género Geochelone e o jacaré Pal eosuchus pal pebrosus.

A principal causa da extingdo de espécies € a destruicdo de seu habitat natural e a caga predatéria. Em

especial, os teills, os jabatis e os jacarés sofrem grande pressdo, tanto da caga de subsisténcia quanto

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
76



SEPLAN/ NATURATINS

da esportiva que ocorrem tradicional mente, mesmo na arearestrita do Parque. Geochelone denticulata,
espécie mais sensivel a pressdes, nao foi encontrada na area, podendo ser um caso de extingéo
local, ou, simplesmente, de ndo terem sido registrados até 0 momento ou de ndo ocorrerem na regiao.
Historicamente, a utilizacdo e o mangjo do solo na regido, através da cultura da coivara como

resultado da expansdo das fronteiras agricolas, tém como conseqiiéncia a perda de ambientes naturais.

ATMIDADE E USO DE ESTRATOS DAS 67 ESPECIES DE
SERPENTES REGISTRADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PARQUE
ESTADUAL DA SERRA DO LAJEADO

N° de espécies

Ciumo Terrestre Bruatico

Figura34: Atividade e uso de estratos pelas 67 espécies de serpentes registradas na area de
influéncia do PEL (2002).
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ATIVIDADES E USO DE ESTRATOS DAS 24 ESPECIES DE
LAGARTOS DA AREA DE INFLUENCIA DO PARGUE ESTADUAL DA
SERRA DO LAJEADO
83%
o BT %
£ 15 /
[} L
@ 33%
10 / 17%
[=E]
= |
? 5 -/ ﬁ
z -
0 : . : .
DILRMC MOTURRMO TERRESTRE ARBORICOLA,

Figura35: Atividade e uso de estratos das 25 espécies de lagartos da area de influéncia
do PEL (2002)

6.2 Aves

Durante um periodo de aproximadamente quatro anos, campanhas periédicas tém sido feitas para
inventario da avifauna na regido do APA Serra do Lajeado, em funcdo do estabeecimento da UHE
Luis Eduardo Magalhdes — UHE L g eado. Foram identificadas 347 espécies para a area de influéncia
deste reservatério (Bagno e Abreu, 2001).

Essas 347 espédies estdo divididas em 58 familias, sendo 38 ndo-passeriformes e 20 passeriformes.
Para a érea do Parque, foram relacionadas 219 espécies divididas em 48 familias, sendo 29 nédo-

passeriformes e 19 passeriformes.

Destacam-se as seguintes endémicas do dominio do cerrado presentes na area. Melanopareia torquata,
Thamnophilus torquatus, Antilophia galeata, Cyanocorax cristatelus, Saltator atricollis e
Charitospiza eucosma. Em relacdo a endémicos de matas ciliares do dominio do cerrado, foi

encontrado o Antilophia gal eata.
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Com relacdo as espécies amazonicas, Silva (1996) identifica 202 taxa presentes na regido do cerrado.
No PEL, encontram-se presentes 18 espécies com centro de distribuicdo amazbnica, entre os quais,

Mel anerpes cruentatus e Pionus menstrus.

6.2.1 Metodologia

O trabal ho de campo distribuiu-se entre os dias 10 e 24 de outubro de 2002. Utilizou-se a metodologia
de censo com apoio de bindculos (Bausch & Lomb 10x40). Durante os censos, foram col etados dados
qualitativos da avifauna, tais como estratos Utilizados, habitats preferenciais e dieta, além de se obter
uma lista de espécies 0 mais representativa possivel. O levantamento realizado e os dados quditativos
anotados foram compilados no Encarte 7. Na seqliéncia, estédo apresentados alguns parémetros

qualitativos utilizados:

a) estratificacdo: identificou-se para cada espécie o(s) estrato(s) utilizado(s), de acordo com os
dados observados em campo complementados com informagbes de literatura. Foram
agrupadas em rdlacdo a utilizagdo de estratos, em seis categorias principais. agua, terrestre,
sub-bosque, estrato médio, dossd, e aéreo. Entretanto, normamente, algumas espédies
ocorrem em mais de um estrato, sendo, por isso, colocados em mais de uma categoria;

b) guildas: foram levantados com base nos trabalhos de campo e dados de literatura. Foram
estabelecidas 8 guildas referente aos principais itens de dimentacdo da espécie, cada uma
associada apenas a uma guil da, sem sobreposi ¢éo;

c) sensibilidade aos distlrbios: algumas espécies sdo mais vulneraveis que outras a pressao
antrépica. Em funcédo disso, definiram-se 3 categorias — alta, média e baixa- sensibilidade a
distirbios (Stoltz,1996). Espécies altamente vulnerdveis sdo bons indicadores de quali dade do
ambiente;

d) Prioridade de conservacdo: conforme literatura disponive (Stoltz, 1996) e dados de campo,

foram definidas as seguintes categorias qualitativas em relacdo a prioridade de conservacao;

- urgente — a espécie ja estd em perigo e necessita de agles para sobreviver;
- dta — a espécie esta ameagada a sua distribuicdo geogréfica €/ou restricbes de hébitat e ja

mostra sérios sinais de declini o populacional;
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- média — a espécie ndo estd em perigo em curto prazo, mas € vulneravel se a tendéncia de
destruicdo de hébitat continuar;

- baixa— espécie de ampla distribuicdo, ndo esta em risco, é generalista em relacdo ao habita;

€) dependéncia de habitats florestados no bioma do cerrado: Silva (1995) estabelece 3 critérios
sobre dependéncia de habitats florestados para algumas espécies na regido do cerrado. Assim,
as espécies podem ser; dependentes, semidependentes e independentes,

f) oatus loca das espécies — foi caculado o status local das espécies que ocorrem no PEL,
baseado no nimero médio de registros computados. Cdculando-se o nimero médio de

registros, foram arbitradas as seguintes categorias de status local:

1registro =rara

2registrosal x média+ 1 registro = pouco freqlente

1x média+ 1registro a2 x média+ 1 registro = freqliente
2x média+ 1registro a3 x média+ 1 registro = abundante

acima de 3 x média + 1 registro = muito abundante

6.2.2 Resultados e Discussao

No presente estudo, foram registradas 219 espécies de aves para a regiao (Quadro no Encarte 7),
distribuidas em 48 familias. As familias com maior niUmero de espécies foram Psitacidae e Picidae,
(as duas com 11 espécies), Caprimulgidae (8) e Trochilidae (7), entre os nado-passeriformes e

Tyrannidae (37 espécies), entre os passeriformes.

Observa-se que a regido considerada nesse estudo abriga uma eevada riqueza de aves. As
particularidades da érea e seu estado de conservacéo, e mesmo a variagtes nas densidades das espécies
de aves, algumas espécies podem ser consideradas raras local ou regiona mente, o que torna seus

registros ocasionais.

O presente estudo realizado na area de influéncia do Parque Estadual do Lajeado revelou 2 registros

novos para a regido de influéncia da UHE Lajeado, a saber: Tachybaptus dominicus e Crotophaga
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major.

Com o centro de distribuicdo Amazonico, foram constatadas 19 espécies, a exemplo, Monasa
nigrifrons e Cacicus cela. E com centro de distribuicdo Atlantico, i dentificou-se Corythopis delalandi.
Os visitantes da América do Norte estdo representados apenas por uma espécie Catharus fuscescens.
E como representantes vindos do Sul, ha duas espécies. Turdus amaurochalinus e Stelgidopteryx

ruficalis.

No cerrado, foram detectadas 119 espécies, 110 nas formagtes florestais, 72 no campo sujo, 14 em
ambientes aquéticos e 1 associada a ambientes antrdpicos. Os ambientes florestais apresentaram maior
ndmero de espécies que s6 foram observadas nesses locais, 65, seguidos de cerrado, 19, no campo

sujo, 9 e 3 em ambientes aquéticos (Figura 37).

6.2.21 Edratificacdo

Em relacdo a estratificacéo, 35,6% das espécies usam exd usivamente o dossd. As espécies que

= floresta - 65
m cerrado- 19
Ccampo sujo- 8

m floresta- 110
m cerrado- 119
campo sujo- 72

antropica - 1

Figura36: Espécies associadas aos ambientes e espécies que foram especificas

guanto a esse critério no PEL .
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compartilham a utilizagdo do dossd e outro estrato qualquer representam 46,1%. O estrato terrestre €
ocupado exclusivamente por 18,7% das espécies. As espédi es que sao terrestres e compartilham outro

estrato representam 27,8%.

No sub-bosque e estrato médio encontram-se as espécies mais exigentes com relagdo ao hébitat e a
integridade de suas gradacGes. A familia Hirundinidae e Apodidae sdo as Unicas a utilizarem

exclusivamente estrato aéreo.

6.2.2.2 Guildas

As guildas dos insetivoros apresentam maior nimero de espécies, totalizando um percentual de 35,6%,
pertencentes as seguintes familias. Nictybiidae, Caprimulgidae, Apodidae, Galbulidae,
Dendrocolaptidae, Furnaridae, Formicariidae, Rhynocryptidae, Hirundinidae, Troglodytidae.

Mimidae, Silviidae, Vireonidae.

As familias Tinamidae, Cracidae, Psittacidae, Trogonidae e Turdidae sdo formadas somente por
frugivoros.  Entre os piscivoros, encontram-se apenas duas familias. os Ardedae com 2

representantes, e os Alcedinidae, também com 2 representantes.

Todas as espécies das familias Accipitridae, Tytonidae e Stringidae sdo carnivoras. Nos Fa conidag,

todas as espécies também sdo carnivoras, com excecdo do Caracara plancus, que € onivoro.

As 3 espécies da familia Cathartidae sdo necréfagas, e as 7 espécies da familia Trochilidae sdo

nectarivoras.

Nas familias Tyrannidae e Emberezidae as espécies apresentam mais de duas guildas. Na primeira, ha

frugivoras, onivoros einsetivoros e, para a segunda, frugivoro e granivoro.

6.2.2.3 Senshbilidade a Disturbios no Habitat

Foram observadas 3 espécies de ambientes florestados com alta sensibilidade a distirbios, a saber:
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Leucopternis albicollis, Pteroglossus castanostis e Piculus leucomoelas. Apenas Charitospiza

eucosma se destacou como espédi e do cerrado com ato grau de sens bilidade.

6.2.24 Prioridade de Conservacdo

Nenhuma espéde apresentou prioridade um (1) para conservagdo e somente Rhea americana
apresentou prioridade 2. Sas espécies sdo da categoria trés (3) de prioridade de conservacdo: Ara
ararauna, Heliactin cornuta, Mdanopareia torquata, Cyanocorax cristatelus, Scalis citrina e

Saltator atricollis.

Comparando-se com os levantamentos realizados para a UHE Lageado, ha um acréscimo de 18
espécies ndo relatadas para a area do Parque Estadual do L ajeado, incluindo-se 2 novos registros para
a area deinfluéncda da UHE Lajeado (Tachybaptus dominicus e Crotophaga major).

6.2.25 Espécies|ndicadoras da Qualidade Ambiental

Como indicadoras da qualidade ambiental, foi constatada a presenca de 11 espécies da Familia
Psittacidae, 5 da Familia Ramphastidae e 11 da Familia Picidae. Essas espécies sio indicadoras da
qualidade ambienta, por necessitarem de arvores senis para nidificacdo em suas cavidades. A presenca
dessas espécies atesta a existéncia de tais ambi entes, ainda que no PEL estgjam presentes locais com

vegetacdo aterada

6.2.26 Espécies Ameacadasde Extingcao

Embora ndo tenha sido detectada nenhuma espécie ameagada de extin¢éo, segundo IBAMA (1992),
foram listadas 3 espécies que constam na relacdo de espécies ameagadas ou vulneraves (Charitospiza

eucosma, Rhea americana e Neothraupis fasciata - IUCN). Foram observadas 7 espécies endémicas
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(Antilophia galeata, Melanopareia torquata, Thamnophilus torquatus, Cyanocorax cristatellus,
Basileuterus leucophrys, Caritospiza eucosma (também no IUCN) e Saltator atricapillus, indicando a

importancia da criagdo de reservas naregiao.

6.2.27 StatuslLocal dasEspécies

Em relagdo ao status local, 22 (16,42%) espécies foram classificadas como raras, 72 (53,74%) espédies
como pouco freguientes, 24, fregientes (17,91%), 8 (5,97%) abundantes e 8 muito abundantes (Figura
38.

Status local das espécies de aves no PEL

g0
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40
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r pf f a ma
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Figura37:  Statuslocal das aves registradas no PEL (2002).

O gréfico referente ao status local para a comunidade inventariada por dados primarios indica uma
comuni dade com representantes nas véarias categorias no PEL, com um predominio de espécies pouco

freqlientes. Esse fato indica um ambiente ainda ndo muito degradado, pois, quando a degradacdo é

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
84



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

acentuada, ndo sdo encontradas todas as classes apresentadas. Por outro lado, éreas bem preservadas
apresentam um valor percentua mas devado de espécies raras. O PEL estd em uma situacéo

intermediaria e esse tipo de dado pode ser usado como um indicador da quali dade ambiental.

6.3 Mamiferos

O cearado abriga 166 espécies de mamiferos, o que corresponde a aproximadamente 34% da
mastofauna do Brasil (Fonseca et a., 1996). E notdrio um baixo endemismo & ampla distribui¢o das
espécies de vertebrados, sendo comum sua presenca em diversos biomas brasileiros. Entretanto, é
importante ressaltar aimportancia do cerrado na manutencao de popul acfes viavels das mais variadas
espécies, no equilibrio ecoldgico do conjunto de espécies endémicas, raras, vulnerdvels e ameacadas

de extincéo.

Os mamiferos representam um grupo simultaneamente generdista e altamente adaptado as condicbes
ambientais. Muitas espéci es possuem plasti cidade genética e comportamental suficientes para conviver
com relevantes modificacBes antrépicas. No ecossistema estudado, os remanescentes florestais, as
matas e areas Umidas formam um mosaico de habitat onde os mamiferos encontram diversos nichos

para se estabe ecerem.

As espécies maiores, em particular os carnivoros, dependem menos de habitats especificos,
apresentando grandes areas de ocorréncia. As espécies menores, em particular os roedores e
marsupiais, sdo essencialmente herbivoras, reproduzem bastante, colonizam ambientes e servem de

alimento para predadores primarios.

6.3.1 Metodologia

Para a avaliacdo diagndstica faunistica da area de influéncia do Parque Estadual do Lajeado, foram

utilizadas as seguintes metodol ogias:

a) rastreamento de pegadas de mamiferos;

b) censos noturnos com farol de milha;
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C) registro deindicios como péos, fezes, carcagas, 0ssos, reflgiosetc;

d) enquete com a populacdo residente.

6.3.1.1 Resultados e Discussao

As informacdes do diagnostico do grupo de mamiferos do Parque Estadua do Lajeado revelaram uma
meastofauna diversa, com composicao de riqueza de espécies muito seme hante a encontrada para os

estudos da UHE L g eado, considerando, prind palmente, a diferenca de esforgos até entdo empregados.

Foram registradas 41 espécies de mamiferos para a regido estudada (listagem no Encarte 7), dos quais

6 sd0 ameacadas de extingdo em territdrio brasileiro e constam dalista oficial de mamiferos brasileiros

ameacados.

Essas espécies devem sempre ser objeto de atencdo especia, para se detectar sua real condicdo
regional, ja que é sabido que a gumas espédi es cons deradas em risco em ambito naciona podem ser
abundantes localmente, principal mente em regides nunca antes estudadas. As espécies sdo: Speothos
venaticus (cachorro-do-mato-vinagre), Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira), Chrysocyon
brachyurus (lobo-guard), Leopardus pardalis (jaguatiricad), Panthera onca (onca pintada), Puma
concolor (puma ou suguarana) e Oncifelis colocolo (gato paheiro). Foram encontradas ainda, 5

espécies citadas no Apéndice || do CITES e 3 espécies consideradas vulneraveis peo IUCN.

Foram registradas 38 espécies em formacOes florestais, 35 espécies em cerrado senso restrito, 27 em
areas de campo sujo, 24 em ambi entes antropizados e 3 em ambi entes Umidos (Figura 39). N&o foram

encontradas espéci es excl usivas para cada um dos ti pos de ambi entes.
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Figura38: NUmero de espécies de mamiferos que ocorrem nos varios tipos de ambientes
no PEL.

Dos mamiferos registrados no PEL, 21 (51,00%) sdo de pequeno porte, 10 (24,50%) sdo de médio
porte e 10 de grande porte (24,5)%. Caso o PEL venha aficar isolado pela degradacdo ambiental nos
seus arredores, principalmente essas espécies de grande porte podem vir a ficar comprometidas por
endogamia, deriva génica e efeito bottleneck em fungdo do isolamento, que impossibilitara a troca de
material genético. Também aspectos da biologia das espécies podem representar dificul dades para a
conservagao. Ozotocercos bezoarticus, por exemplo, apresenta alteracfes sazonais em sua area de vida

em fungdo da sazonalidade, sendo seu home range maior na estagéo seca (Leeuwenberg et al, 1997).

Também de forma previsivd, ainfluéncia do bioma Amazobnico se faz sentir pela presenca de espécies
com centros de distribuicdo naguele ambiente. Assim, o marsupia Didelphis marsupialis (gamba) é

encontrado com a espécie de areas abertas Didel phis albiventris.

O grupo dos mamiferos € particularmente importante, pois abriga espécies cujos individuos utilizam
enormes areas de vida. Assim, a ocorréncia de felinos de grande porte e de primatas indicam vastas

regies com potencia de existéncia de diversas outras espécies, pdo simples fato da extensdo
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territorial conter diversos habitats. Desta forma, a criacdo de Unidades de Conservagdo que garantam a
permanéncia desses grupos na sua area de influéncia certamente estardo contribuindo para a
preservacao da mastofauna regiond, que, em se tratando do estado do Tocantins, muito ainda tém a

revelar ao conheci mento cientifico, e, conseqlientemente a sociedade.

A grande maioria dos entrevistados, moradores antigos da regido, confirmou a reducdo da freqiiéncia
deregistro de grandes mamiferos como antas, oncas (pintada, parda, jaguatirica), capivaras, porcos do
mato entre outros, que ainda existem na regido, porém em baixas densidades, principamente em
funcdo da supressdo de habitat pelo avanco das fronteiras agricolas, desmatamentos, constantes
queimadas e pressao de caga. Esses processos interferem negativamente na distribuicdo e abundancia

das espécies, reduzindo suas areas de vida e a oferta de recursos (ali mento, espaco, parcerosetc.).

6.3.1.2 Consideracfes Sobre as Espécies

Paca (Agouti paca), familia AGOUTIDAE: espécie de roedor noturna e solitéria, encontrada, em
todo Brasil. Esté associada aos cursos d’ agua, nas matas de ga eria e brgjos. Animal pouco vulnerave

a0 d agamento a sua boa capaci dade de nadar Entretanto € muito visada pel os cagadores.

Cachorro-do-mato-vinagre (Speothos venaticus), familia CANIDAE: canideo raro e ameacado de
extingdo, ocorre do Panama ao norte da Argentina, com ampla distribuicéo por todo o Brasil. Animal
pequeno, de habito socia, 4 a 7 individuos, de orelhas pequenas, rabo e pernas curtas (Emmons,
1990). Mesmo com ampla distribuicdo para a &ea de estudo da UHE Lajeado (Brito, 2001), sdo
necessarios estudos adicionais de rastreamento e radiotedemetria para maiores conclusdes sobre o

estado de preservacdo desta espécie.

Raposa-do-campo (Lycalopex vetulus), familia CANIDAE: espécde noturna de pequeno porte e

coloracdo averme hada, endémica do cerrado. Alimenta-se de frutos e pequenos vertebrados.

Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), familia CANIDAE: os cachorros, no gerd, apresentam

excel ente capaci dade de desl ocamento. Espécie com ampla distribuicéo, é generalista.

Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), familia CANIDAE: maior canideo sul-americano, estaincluido
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no Livro Vermelho dos Mamiferos Brasileiros ameacados de Extingdo. E mais encontrado em éreas

abertas.

Veado-mateiro (Mazama americana), familia CERVIDAE: a Familia dos veados apresenta grande
capaci dade de deslocamento, mas, no entanto, s8o muito sensiveis a manipulacao (estresse). Sdo muito

visadas pdos cagadores.

Veado-catingueiro (Mazama gouazoupira), familia CERVIDAE: espécie com ampla distribuicdo no

Brasil e naregido, sendo mais encontrada em areas abertas.

Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), familia DASY PODIDAE: espécie ma's encontrada nas matas
de gal eria; apresentam ampla distribuicao pelo Brasil e habitos fossoriais. Sdo também muito visados

pel os cagadores.
Tatui (Dasypus septemcinctus), familia DASY PODIDAE: idem ao anterior.

Tatu-rabo-de-sola, tatu-de-rabo-mole (Cabassous unicinctus), DASYPODIDAE: apresenta ampla

distribuicdo pelo Brasil, dimenta-se basicamente de formigas.

Tatu-peba (Euphractus sexcinctus), familia DASYPODIDAE: espéci e de ampla distribuicdo no Brasil,

mai's encontrada em &reas abertas. S0 também muito visados pel os cacadores.

Cutia (Dasyprocta sp.), familia DASYPROCTIDAE: grupo de roedores com ampla distribuicéo pelo

Brasil. Apresenta boa capacidade de desl ocamento.

Ourigo-cacheiro, porco-espinho (Coendou prehensilis), familia ERETHIZONTIDAE: apresenta ampla

distribuicdo no Brasil. Tem habito solitario noturno, arboricola e possui movimentos lentos.

Gamba, sarué (Didelphis albiventris), familia DIDELPHIDAE: familia de marsupiais semi-

arboricolas. Apresenta ampla distribuicdo no Brasil, inclusive nas regides periurbanas.

Gamba, mucura (Didelphis marsupialis), familia DIDELPHIDAE: espécie amazbnica, mais

encontrada em éreas de floresta.

Oncaparda, puma, sucuarana (Puma concolor): gpresenta distribuicdo desde o Canada aé a
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Patagbnia, entretanto estd ameacada de extingdo a reducdo das matas e florestas, a caca predatéria e

por necessitar de grandes areas para obter seus recursos alimentares.

Onca pintada (Panthera onca), familia FELIDAE: maior felideo das Américas (130 kg) é mas
encontrada associada a cursos d' agua; ocorre do México ao norte da Argentina. Os fdideos sao
predadores inconspicuos e solitérios, apresentam grande area de vida e capacidade de desl ocamento.

Anima ameagado de extingdo, principal mente pda supresséo de seus habitats naturais.

Jaguatirica (Leopardus pardalis), familia FELIDAE: apresenta distribuicdo para o Cerrado, Amazoénia,
Mata Atlantica e Pantanal. Feino de grande porte, aproximadamente 10 kg (Fonseca 1996), também
ameacado de extingéo.

Gato-mourisco, jaguarundi (Herpailurus yaguaroundi erpailurus), familia FELIDAE: ocorre do sul do

Texas aé o norte da Argentina, de habito diurno, de vida solitaria e alta variagéo crométi ca.

Gato-palheiro (Oncifelis colocolo) familia feidae: bastante semelhante ao gato doméstico. Animal de
pequeno porte (42,3 — 63 cm), cauda curta (22 — 33 c¢cm), peso em torno de 3,5 Kg. Apresenta
coloracdo muito variada, do cinza amarelado ao cinza escuro ou marrom avermehado. As patas
apresentam listas escuras e largas em nimero de duas ou trés nas anteriores e trés a cinco nas

posteriores.

Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), familia HY DROCHAERIDAE. Maor roedor do mundo,
pesando aproxi madamente 50 kg.(Fonseca, 1996). Espécie semi-aquéti ca, muito visada por cagadores.

Furdo (Galictis vittata), familia MUSTELIDAE: carnivoro de pernas curtas e corpo aongado, com

distribuicdo para o cerrado e mata Atléantica.

Tamandué-bandera (Myrmecophaga tridactyla), familiaMY RMECOPHAGIDAE: animad desdentado
de ampla distribui¢do, endémico do Brasil, encontrado em é&reas abertas. Alimenta-se basicamente de
formigas e cupins, através dalingua longa e peggjosa. A longa e peluda cauda do tamandua é utilizada
para cobrir o anima quando este estd em repouso, camuflando e protegendo-o de possives

predadores. Animal freglientemente encontrado atropel ado nas estradas e rodovias.

Tamandu&mirim, Tamandua-de-colete (Tamandua tetradactyla), familia MYRMECOPHAGIDAE:
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espécie semi-arboricola, de ampla distribuicdo pelo Brasil, € mais encontrada nas areas arbéress.

Também é bastante encontrado atropelado nas estradas e rodovias.

Guaxinim, Mao-pelada (Procyon cancrivorus), familia PROCYONIDAE: carnivoro frugivoro
onivoro, om grande capacidade de deslocamento. Espécie sdlitéria e noturna. Apresenta ampla

distribuiciio pelo Brasil. E encontrada principal mente nas matas proximas a cursos d' agua.
Quati (Nasua nasua), familia PROCY ONIDAE: espécie arboricola, social e onivora.
Tapeti, codlho silvestre (Sylvilagus brasiliensis): roedor de ampla distribuicdo no Brasil.

Anta (Tapirus terrestris), familia TAPIRIDAE: maior mamifero terrestre brasileiro, muito apreciada

por cacadores.

Cateto, caititu (Pecari tajacu), familia TAYASSUIDAE: Porcos-do-mato, com ampla distribuicdo
pelo Brasil; andam em bandos, em éreas abertas e matas e sdo muito utilizados como fonte de energia

para subsisténcia de populagdes indigena e rural.

Queixada, porco-do-mato (Tayassu pecari), familia TAYASSUIDAE: maior porco silvestre do Brasil,

anda em bandos e habita, principa mente, &eas de matas.

Macaco-prego (Cebus apella), familia CEBIDAE: macaco de maior distribuicdo no Brasil, gpresenta
alimentacdo bastante diversificada: frutas, insetos, répteis, anfibios, serpentes, ovos. Anda em bandos
de 20 a 30 individuos (Aurichio, 1995) e, algumas vezes, aproxima-se das pessoas para conseguir

alimentacéo.

Mico-estrela, soim (Callithrix penicillata), CALLITRICHIDAE: andaem grupos de 2 a9 individuos,
alimenta-se de frutos, folhas, resinas einsetos. Em estudo realizado na Reserva Ecol6gica do IBGE, as
espécies mais utilizadas por essa espécie foram Qualea grandiflora, Vochysia sp e Scheflera

macrocarpa (de Miranda e de Faria, 2001).

Bugio, guariba, barbado, capeldo (Alouatta caraya), CEBIDAE: sdo essencidmente herbivoros
frugivoros/folhivoros. Machos negros, fémeas e filhotes castanho-claro, formam bandos pequenos
com casal efilhotes.
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Morcego-insetivoro (Pteronotus parnelliil) MORMOOPIDAE: espécie de habitos gregarios e que pode
formar grandes coldnias. Alimenta-se de insetos e apresenta polimorfismo quanto a cor da pelagem,

podendo ocorrer castanho-escuro e alaranjada.
Morcego-némade (Anoura geoffroyi), familia PHYLLOSTOMIDAE: morcego ndmade, nectarivoros.

Morcego-das-frutas-menor (Artibeus jamaicensis), familia PHYLLOSTOMIDAE: aimenta-se de
frutas, especialmente figos, podendo tilizar ainda néctar e insetos. E considerado um importante
dispersor de semente no processo de sucessao das florestas. Utiliza ocos de arvores, galhos, folhagem
densa, folhas de pamera cavernas e ocasionalmente construgdes humanas como refligios. Forma
grupos de um macho com vérias fémeas. E encontrada em florestas primérias, secundérias e

caducifdlias, assim como em areas agricolas (Emmons, 1990).

Morcego-das-frutas-maior (Artibeus lituratus), familia PHYLLOSTOMIDAE: semelhante a espécie

anterior.

Morcego-beija-flor (Glossophaga soricina), familia PHY LLOSTOMIDAE: esta espécie aimenta-se
de pdlen, néctar, frutos e insetos e prefere reflgios como abrigo. Ocorre em florestas primarias,
secundérias e até em areas agricolas. Tem importante contribuicdo na palinizacdo das espécies de

vegetai s de que se dimenta.

Morcego-das-cavernas (Lonchorhina aurita), familia PHYLLOSTOMIDAE: insetivora, vive em

cavernas e grutas e é pouco conhecida.

Morcego-faso-vampiro (Phyllostomus discolor), familia PHYLLOSTOMIDAE: espécie generalista
gue se aimenta de frutos, grandes insetos, pdlen e néctar. Forma grupos de um macho reprodutor,
algumas fémeas e seus filhotes e machos néo reprodutores. Animal essencia mente noturno, que se
abriga em ocos de arvores ou cavernas. Para forragear, € comum voar em fila indiana. Pode ser

encontrado em florestas preservadas, florestas secundarias e areas agricolas.

Morcego-falso-vampiro (Phyllostomus hastatus), familia PHY LLOSTOMIDAE: semelhante a espécie

anterior.

Morcego-falso-vampiro (Vampyrodes caraccioli), familia PHYLLOSTOMIDAE: espécies de grupos
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pequenos (2 a 4 individuos), frutivoras, que utilizam folhas de palmeiras como refigio. Habitam

florestas de baixa atitude, areas degradadas e areas agricolas (Emmons, 1990).

6.4 EspéciesdeValor Cinegético e Xerimbabo

As espécies apresentadas nos Quadros 9 e 10 sdo espécies que sofrem duplamente o impacto das
atividades humanas. S&o pressionadas pda destruicéo de habitat, como a quase totalidade das espécies
silvestres, e também pela pressao de caga, pelo seu valor cinegético, assim como a pressao de col eta,
pelo seu valor como xerimbabo. Espécies de vaor cinegético estdo distribuidas em 2 anfibios, 14
réptes, 13 aves e mamiferos. Dentre as espécies usua mente utilizadas como xerimbabo, ha 2 répteis,
35 aves e 2 mamiferos. Essas espécies sdientam a necessidade e a intensidade dos esforcos no PEL,

tanto no sentido da fiscalizacdo quanto da educagcdo ambiental.

Quadro 9: Listados animais silvestres cagados pel 0 homem (cinegéticos).

POSICAO SISTEMATICA NOME POPULAR
CLASSE AMPHIBIA (BATRACHIA) Anfibios

ORDEM ANURA Sapos, ras e pererecas
FAMILIA LEPTODACTYLIDAE (2)

Leptodactylus labirynthicus R&pimenta
Leptodactylus ocellatus R&manteiga

CLASSE REPTILIA Répteis

ORDEM CHELONIA (TESTUDINATA) Quel bni os:tartarugas,cagados,jabutis
FAMILIA PELOMEDUSIDAE (2)

Podocnemis unifilis Tracaja

Podocnemis expansa tartaruga-da-amazonia
FAMILIA TESTUDINIDAE (1)

Geochelone carbonaria jabuti

ORDEM CROCODILIA Jacarés, crocodilos, aligator e gavial
FAMILIA ALLIGATORIDAE (2)

Caiman crocodylus jacaré-tinga
Paleosuchus pal pebrosus jacaré-coroa

ORDEM SQUAMATA lagartos e cobras
SUBORDEM SAURIA (LACERTILIA) Lagartos

FAMILIA IGUANIDAE (1)

Iguana iguana Iguana, camaledo
FAMILIA TEIIDAE (3)

Tupinambis merianae Teiu-acu

Tupinambis quadrilineatus Teiu
Tupinambisteguixin Teiu

SUBORDEM SERPENTES (OPHIDIA) Serpentes
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POSICAO SISTEMATICA

NOME POPULAR

FAMILIA BOIDAE (3)

Boa constrictor amarali

jibbia-do-cerrado

Boa constrictor constrictor

jibGia-da-amazobnia

Eunectes murinus sucuri
CLASSE AVE

TINAMIFORMES

FAMILIA TINAMIDAE (5)

Crypturélus cinereus Inhambu-preto
Crypturélus soui Tururim
Crypture lus undulatus Jad
Crypturdlus parvirostris Inhambu — chororé
Rhynchotus rufescens Perdiz
RHEIFORMES

FAMILIA RHEIDAE (1)

Rhea americana Ema
GALLIFORMES

FAMILIA CRACIDAE (1)

Penelope superciliaris Jacupemba

COLUMBIFORMES

FAMILIA COLUMBIDAE (6)

Columba picazuro

Pomba- asa- branca

Columbina tal pacoti

Rolinha-cal do-de-feij&o

Scardafella squammata Fogo-apagou
Leptotila verreauxi Juriti-pupu
Leptotila rufaxilla Gemedeira
Geotrygon montana Juriti-piranga
CLASSE MAMMALIA Mamiferos
SUBCLASSE METATHERIA Marsupias

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

FAMILIA DIDELPHIDAE (2)

Didelphisalbiventris

Gamb4, sarué, mucura

Didelphis marsupialis

Gamb4, sarué, mucura

SUBCLASSE EUTHERIA

Placentérios

ORDEM XENARTHRA

FAMILIA MYRMECOPHAGIDAE (2)

Myrmecophaga tridactyla

Tamandué-bandeira

Tamandua tetradactyla

Tamandua-mirim

FAMILIA DASYPODIDAE (3)

Dasypus hovencinctus

Tatu-galinha

Euphractus sexcinctus

Tatu-peba

Cabassous unicinctus

Tatu-de-rabo-mole

FAMILIA MUSTELIDAE (1)

Galictis vittata Furéo
FAMILIA FELIDAE (5)

Oncifélis colocolo Gato-palheiro
Herpail urus yaguarondi Gato-mourisco
Leopardus pardalis Jaguatirica
Panthera onga Onca

Puma concolor

Puma, onga vermel ha

ORDEM PERISSODACTYLA
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POSICAO SISTEMATICA NOME POPULAR
FAMILIA TAPIRIDAE (1)

Tapirusterrestris Anta

ORDEM ARTIODACTY LA

FAMILIA TAYASSUIDAE (2)

Pecari tajacu Caititu

Tayassu pecari Queixada
FAMILIA CERVIDAE (2)

Mazama americana Veado-maeiro
Mazama guoazoubira V eado-catingueiro pororoca
FAMILIA ERETHIZONTIDAE (1)

Coendou prehensiles Ourigo-cacheiro
FAMILIA HIDROCHAERIDAE (1)

Hydrochaeris hydrochaeris Capivara
FAMILIA AGOUTIDAE (1)

Agouti paca Paca
FAMILIA DASYPROCTIDAE (1)

Dasyprocta sp. Cutia

ORDEM LAGOMORPHA

FAMILIA LEPORIDAE (1)

Sylvilagus brasiliensis Codho, tapeti
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Quadro 10: Listados animais silvestres consi derados xerimbabo (tupi xeri’ mawa, ‘ minha criacéo’).

POSICAO SISTEMATICA NOME POPULAR
CLASSE REPTILIA Répteis

ORDEM CHELONIA (TESTUDINATA) Qud bnios:tartarugas,cagados,j abuti s
FAMILIA TESTUDINIDAE (1)

Geochelone carbonaria jabuti

ORDEM SQUAMATA lagartos e cobras
SUBORDEM SAURIA (LACERTILIA) Lagartos

FAMILIA IGUANIDAE (1)

Iguana iguana Iguana, camal edo
CLASSE AVE Aves

ORDEM PSITTACIFORMES Ordem dos papagaios
FAMILIA PSITTACIDAE (11)

Ara ararauna Arara-canindé
Diopsittaca nobilis Maracand, ararinha
Aratinga leucophthalmus Ararinha

Aratinga aurea Periquito-rei

Pyrrhura picta Tiriba-de-testa-azul
Forpus xanthopterygius Tuim-de-asa-azul
Brotogeris chiriri Periquito-da-asa-amarela
Pionus menstruus Maitaca-de-cabegaroxa
Pionus maximiliani Mai taca-de-garganta-azul
Amazona aestiva Papagai o-verdadeiro
Amazona amazonica Curica

ORDEM PICIFORMES
FAMILIA RAMPHASTIDAE (5)

Pteroglossus castanotis Aracari-castanho
Pteroglossus aracari Aracari-de-bico-branco
Pteroglossus inscriptus Aracari-miudinho
Ramphastos vitellinus pintoi Tucano-do-bico-preto
Ramphastos toco Tucanugu

ORDEM PASSERIFORMES
FAMILIA PIPRIDAE (3)

Pipra fasciicauda Uirapuru-laranja
Antilophia galeata Soldadinho
Chiroxiphia pareola Tangara

FAMILIA MUSCICAPIDAE:
SUBFAMILIA TURDINAE (3)

Turdus leucomelas Sabi &do-barranco
Turdus amaurochalinus Sabiapoca

Turdus albicollis Sabi&de-coleira
SUBFAMILIA THRAUPINAE (2)

Euphonia chlorotica Vivi

Euphonia violacea Gaturano-verdadeiro
SUBFAMILIA EMBERIZINAE (9)

Scaliscitrina Can&io-rasteiro
Soorophila schistacea Cigarrinha-do-norte
Spoorophila plumbea Patativa verdadeira
Soorophila caerulescens Coleirinho

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
96



SEPLAN/ NATURATINS

POSICAO SISTEMATICA NOME POPULAR
Oryzoborus angolensis Curio

Arremon taciturnus Ti co-tico-do-mato
Charitospiza eucosma Mineirinho
Saltator maximus Tempera-viola
Saltator atricollis Batuqueiro
FAMILIA ICTERIDAE (3)

Cacicus cela Xexéu
Gnorimopsar chopi Péassaro-preto
CLASSE MAMMALIA mamiferos
SUBCLASSE EUTHERIA placentarios
ORDEM PRIMATA primatas
FAMILIA CALLITRICHIDAE (1)

Callithrix penicillata Mico estrela, soim
FAMILIA CEBIDAE (2)

Cebus apdla Macaco-prego

6.5 ConsideracdesFinais

A acdo do homem sobre o ambiente, aravés de queimadas, desmatamentos, introducédo de espécies
exoticas, depredacdo de cursos d agua, muito em funcdo da ampliagdo das fronteiras agricolas e
crescimento desordenado das cidades, vém causando a reducao drastica da diversidade faunistica em
diversas regides no mundo. A criagdo de Unidades de Conservacdo na forma de Parques Estaduais
mostra-se como alternativa para a dinamizagéo de acbes que possam reverter esses processo, atraves
da particdipacdo da comunidade na preservacdo do patriménio natural. Para isso, no entanto, €

necessario que hga aimplementacéo de acbes de cunho educativo e preservacionista

Toda a érea da APA da Serra do Laeado, incluindo a area propriamente dita do Parque Estadua do
Lajeado, encontra-se bastante antropizada, com indicios de desmatamento e introducdo de espécies
vegetais exdticas (frutiferas, capim, dentre outros). Esse fato torna imprescindive a recuperacéo da
area do Parque e de seus arredores, através do replantio de espécies natives para assegurar a
recomposicdo natural da vegetacdo. Medidas de fiscalizacdo de desmatamento na regido com
acompanhamento temporal de imagens satélites sio poderosas ferramentas para identificar reducéo na

cobertura florestal.

A pressdo da caga na &ea € bastante intensa, fator que atua negativamente na composicdo e

estabelecimento da comunidade faunistica da regido. Medidas de fiscalizagdo para coibicdo dessa
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atividade predatéria devem ser intensificadas durante e gpés a implantacdo do Parque Estadua do
Lajeado, para que sgja feta a protecdo devida a faunasilvestre.

A érea do Parque sofre queimadas anual mente, principalmente por se inserir em uma regidao com
economia voltada para o setor pecudrio (com utilizacdo de fogo para 0 mango de pastagens) e
localizar-se préximo a duas rodovias estaduais, sendo uma ddas (TO 010) bastante movimentada. E
fato que a gumas pessoas que utilizam as rodovias jogam em suas margens cigarros e garrafas de vidro
(cervga, refrigerante etc.), que sdo causadores em potenciad de queimadas. Portanto, devido as
freqlientes queimadas, a formagdo de aceiros com limpeza periddica e a criagdo de uma brigada de
incéndio podem ser de bastante relevancia para conservacdo do Parque Estadual do Lajeado e também
da APA da Serra do Lgeado.

Outros fatores a serem observados para contribuir com a manutencdo da fauna existente e a
recolonizacdo de outras espécies, sd0 as atividades inerentes ao Parque, como as visitagcoes,
estabel ecimento de trilhas, atividades esportivas e até mesmo as pesquisas cientificas. A capacidade de
suporte (nimero de visitantes/dia) deve ser estabel ecida e sempre observada, e as visitagdes a a gumas
areas com vegetacdo preservada e presenca de agua devem ser restringidas, visando-se a manutencao
de refligios da fauna, garantindo a presenca de espécies com alta sensibilidade a distdrbios. Atividades
de educacdo ambiental devem ser realizadas com os visitantes, no sentido de que evitar que alimentem
0s animais, sujem o ambiente ou carreguem lembrancas do Parque. E importante, também, a
participagdo da comunidade dos arredores nas atividades do Parque, para que se sensibilize com a
importancia da sua conservagdo e de suas riquezas naturais, podendo, assim, contribuir nas demais

consideracoes ja tracadas.

A restauraco do equilibrio ambientad com suas interacbes entre os diferentes grupos biol 6gicos
(animais, plantas, fungos, microorganismos etc.) e com os fatores abidticos (agua, solo, clima,
temperatura, pressao, rd evo, fotoperiodicidadeetc.) pode ser al cangada através do esforco conjunto de
todos os dementos envolvidos direta ou i ndiretamente no processo, instituicdes governamentais e ndo

governamentais, toda comunidade local, empreendedores e pesquisadores.
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6.6 Quadro Sintese do Tdpico

O PEL apresentou distribuicdo de espécies nos varios tipos de ambientes anaisados, algumas com
plasticidade ambiental, que utilizan mais de um ambiente, e outras com menor plasticidade
ambiental, sendo restritas a determinados ambientes. A especificidade em relacdo ao ambiente indica
a suscetibilidade das espécies em relacdo a destruicdo ambiental. As espécies no PEL apresentaram,
também, estratificacdo vertical, implicando a necessidade de manutencdo e recuperagdo da
integridades dos ambientes naturais, evitando e reduzindo sua simplificacdo, que leva a perda de
espécies nel es inseridas.

A riqueza de espécies, a presenca de espéd es constantes das listas do IBAMA, dalUCN e CITES de
espécies ameacadas de extingdo e outras endémicas ressdtam a importancia da conservagao na
regid. Embora nenhuma unidade de conservacéo por si so eisolada sga a garantia da manutencdo da
flora e fauna silvestres de umaregido, o PEL, participando do conjunto de unidades de conservacgdo
do cerrado, é de grande i mportancia na conservacao dessas espécies.

Apesar de o PEL ter sofrido degradacdo ambiental em decorréncia das atividades anteriores a sua
implantacdo, foram encontradas espécies indicadoras da qualidade ambiental, como Familia
Psittacidae, Ramphastidae e Familia Picidag, atestando a existéncia de locais ainda ndo degradados,
ou pouco degradados dentro do PEL e nas suas imediagBes. Também o status local das espécies em
conjunto indica um ambiente ainda ndo muito degradado.

No PEL, existem areas antropizadas, com indicios de desmatamento e introducdo de espécies
vegetais exdticas (frutiferas, capim, dentre outros). Esse fato torna imprescindivel a recuperacdo da
area do Parque e de seus arredores, através do replantio de espécies nativas e da recomposi¢ao natural
da vegetacdo. Medidas de fiscdizacdo de desmatamento na regido, com acompanhamento temporal
deimagens satdlites, sdo uma forte ferramenta para identificar reducdo na cobertura florestal.

A pressdo da caca na area € bastante e intensa. Existem varias espécies costumeiramente utilizadas
pelo seu valor cinegético. Esse fator atua negativamente na composicdo e estabdecimento da
comunidade faunistica da regido. Medidas de fiscalizacdo para coibi¢cdo dessa atividade predatoria
devem ser intensificadas durante e apds a implantacdo do Parque Estadua do Lgeado, para que sga
feita a protecdo devida a fauna silvestre. Também, existem no PEL ,espécies usua mente coletadas,
em virtude de seu valor como xerimbabo e as mesmas medidas citadas para aquelas de vdor
cinegético devem ser tomadas.

Outros fatores que devem ser observados para contribuir com a manutencéo da fauna existente e a
recolonizacdo de outras espécies, sdo as dtividades inerentes ao Parque, como as visitagOes,
estabel ecimento de trilhas, atividades esportivas e até mesmo as pesgui sas d entificas.
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A capacidade suporte (nimero de visitantes/dia) deve ser estabeecida e sempre observada. Em
algumas éareas com vegetacdo preservada e presenca de agua, devem ser restringidas as visitagfes
para manutencdo de reflgios da fauna, garantindo a presenca de espécies com ata sensibilidade a
distirbios. Atividades de educacdo ambiental devem ser redizadas com os visitantes, no sentido de
evitar que aimentem os animais, sujar 0 ambiente ou carregar lembrancas do Parque. E importante,
também, a participacdo da comunidade das éreas vizinhas nas atividades, para que esta se sensibilize
com aimportancia da conservacao do Parque e suas riquezas naturais, podendo, assim, contribuir nas
demais consi deracdes ja tracadas.

A restauracdo do equilibrio ambiental com suas interacbes entre os diferentes grupos biolégicos
(animais, plantas, fungos, microorganismos etc.) e com os fatores abidticos (agua, solo, clima,
temperatura, pressao, relevo, fotoperiodicidadeetc.) pode ser a cangada através do esforgo conjunto de
todos os e ementos envolvidos direta ou indiretamente no processo, instituicdes governamentais e ndo
governamentais, toda comunidade local, empreendedores e pesquisadores.
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7 AVALIACAO ECOLOGICA DO FOGO NO PEL

O fogo é uma forca importante, porém pouco compreendida, que influencia a estrutura e composicéo
de quase todos os ecossistemas tropicais (Gold et al, 2002). No que diz respeito a discussdo sobre a
ocorréncia do fogo no cerrado, bem como seus efeitos, admite-se que sgja uma questéo tado complexa

guanto a prépria defini¢ao da origem desse bioma (Santos, 2000).

O fogo é um fator natural que vem modd ando as savanas tropicais e tem estado presente no cerrado
hé, peo menos, 34.000 anos (Ribeiro, 1994). indios usam queimadas controladas como método de

caca (Arderso e Posey apud Silveiraet al 1999).

No Plandto Central, durante a época seca, € comum se queimar a vegetacdo, com o objetivo de se
obter forragem fresca e palatave para o gado (Coutinho, 1978; Coutinho et al apud Santas, 2000).
Acredita-se, no entanto, que existam inimeras espécies vegetais, principa mente do estrato herbaceo-
subarbustivo (Coutinho, 1981) que apresentam diversas estratégias de reproducéo e de sobrevivéncia
em atas temperaturas, tais como: protecdo das gemas sob 0 solo, desenvolvimento de slber que
protege o cAmbio ou, anda, &pice dos ramos protegidos por catéfilos densamente pilosos. E citado,
ainda, que a passagem do fogo contribui para a deiscéncia de alguns frutos, beneficiando dgumas

espécies (Coutinho, 1980). Outras apresentam, ainda, intensa floragdo apds a ocorréncia de quei mada.

A intensidade do fogo atinge de forma diferenciada as espécies, bem como o periodo de sua ocorréncia
afeta aspectos fenoldgicos (Laterra e Solbrig, 2001). No que diz respeto a fauna, segundo dados de
Silveraet al (1999), o fogo € bastante prejudicial. Em 1994, 332 individuos de tamanduas morreram
em decorréncia de que madas. Porém os mesmos autores citam que Drumond (1992) ndo encontrou,
no Parque Naciond da Serra da Canastra, MG, efeitos negativos de pequenas queimadas sobre

popul agdes de tamandué-bandeira

O fogo desempenha papel ecoldgico na evolugdo de ecossistemas (Regan et al in press),
principal mente onde a producéo de biomassa é maior do que a decomposicdo natural (Kalabokidis et
al, 2002). Além de o fogo ser um aspecto modificador da paisagem, segundo alguns autores, como
Rizzini et al (apud Santos, 2000), no solo, o fogo destréi a matéria organica superficial, rompe o seu

ciclo e o empobrece, reduz sua capacidade de absorcédo e o endurece, sendo, certamente, o distarbio
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natural mais relevante no cerrado.

Segundo Tiedemann et al (2000), o fogo afeta, ainda, a composicdo de espécies vegetais, a fauna, a
qualidade da &gua, a quaidade do ar e a produtividade em longo prazo, dterando o padrdo de
regeneracdo dos ecossistemas (Bond e Wilgen apud Gold et al, 2002). A repetida ocorréncia do fogo
a0 longo da paisagem cria padrfes de regime de fogo que tém maior efeto sobre as espécies e
hébitats. E importante entender o regime natural do fogo, pois esse conhecimento pode fornecer

diretrizes para 0 mang o da biodiversidade (Gill, 2001).

Uma das caracteristicas desse bioma é uma estagdo acentuadamente seca propicia a ocorréncia de
gueimadas tanto a partir de combustéo espontaness, quanto dague as geradas por atividades antropicas
com a finalidade de renovar pastagens e de queimadas criminosas. A propria biomassa gerada pda
producao vegetal, quando seca, tem potencia como combustivel, aumentando o risco de ocorréncia de
fogo (Baeza et al, 2002). A idade da vegetagdo também tem sido relacionada a disponibilidade de

combustivel. Agdes de mangjo podem gjudar areduzir a vulnerabilidade em muitas éreas de risco.

De modo geral, em unidades de conservacado, existe a tendéncia de se reduzir a freqiiéncia natural de
ocorréncia do fogo, levando ao acimulo de biomassa. A auséncia de fogo tem aumentado o
combustivel disponivel, bem como a continuidade entre des, de forma que as que madas se tornam
extensivas e severas (Everdt el al 2002). Santoro et al (2001) cita, por outro lado, que a supresséo de
gueimadas altera a estrutura de muitos ecossistemas florestais e que, em aguns dees, quemadas
plangiadas tém sido implementadas em tentativa de recriar a dindmica de distarbios naturais. Para
Tiedemanm et al (2000), a supresséo de queimadas aterou a estrutura de florestas de pinus pea

invasdo de espéd es de coniferas tol erantes a sombra

Em algumas regides, como em florestas boreais, a dindmica naturad do fogo tem sido imitada com a
findidade de manter a biodiversidade local (Jasinski e Angelstam, 2002). A queimada como
ferramenta de mango reduz a quantidade de combustivel acumulado, assim como o risco de

gueimadas que venham a atingir areas muito maiores (Mickler et al, 2002; Zhou e Ripley, 1997).

Por outro lado, uma alta freqliéncia de fogo pode comprometer a germinacéo de sementes que atingem
a maturidade em um determinado periodo de tempo apds a queimada (Russell-Smith et al, 2002),
afetando a eroséo e o microclima (Marques apud Marques e Mora, 1998). O mang o utilizando o fogo

€, incompativel com outros obj etivos, como recreacdo e manutencao da fauna silvestre (Tiedemann et
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al, 2000).

O fogo reduz areas em que poderiam ser desenvolvidas atividades de recreacdo, mango e
conservagdo. Queimadas causadas por humanos podem, ser controladas e ter seus efeitos atenuados;
para isso, a previsdo de quando e onde irdo ocorrer € o ponto principa. Deverdo ser consideradas as
seguintes variaveis. acimulo de combustivel (biomassa disponivel), tipo de ambiente (em funcédo da
umidade), periodo de tempo em que ndo ocorrem queimadas, periodo de tempo em que se iniciou a
estacido seca, existéncia de estradas (presenca humana) e tipo de atividade desenvolvida nas
adjacéncias do parque (envolvimento ou ndo de queimada para manegjo de pastagens ou locais de
plantio). Pew et al (2001) cita que a probabilidade de ocorréncia de queimada diminui com a disténcia

de infra-estruturas humanas e aumenta com a estacdo seca.

O regime de fogo descreve a frequiéncia de ocorréncia das quel madas, aintensi dade e a estagéo na qual
elas ocorrem para uma regidao em particular (Morrison et al, 1996). Esses trés fatores variam, embora
estggam interligados. A fonte potencia de ignicdo e as condicfes climéticas determinam a frequiéncia
das queimadas. A intensi dade da queimada é determinada, geral mente, pela quanti dade de combustivel

disponive e pda suataxa de combustao.

Tanto a carga de combustivel quanto a estrutura da vegetagcdo de um sitio em particular podem
influenciar o regime de queimadas. A carga de combustivel é representada por fatores estruturais,
como atura, continuidade e teor de vegetacdo verde. A carga de combustivel pode ser usada como
uma medida indireta de risco de quemadas de um sitio em particular, embora sga necessario
considerar que ocorram variagdes ao longo do tempo e do espaco (Chaffey e Grant, 2000). A biomassa
seca produzida na estagdo anterior as queimadas pode ser suficiente para uma queimada rapida e
extensiva (Gosz e Gosz, 1996) e diversos autores tém realizado estudos sobre a queda de folha, tanto
na area florestal como em areas campestres e savanicas (Rizzo, 1971 e 1984). Segundo Heoisa
Miranda (UnB — comunicacdo por email), nas formagdes florestais, o fator mais importante é o
folhico acumulado, que podera ter pape de combustivel, embora, em funcdo da umidade, essa
fitofisionomia néo sga, de modo geral, queimada e sim, afetada pela acdo do fogo nas bordas (Rizzo,

comuni cagao pessod ).

No cerrado e no campo, importam tanto a vegetacdo viva quanto a matéria acumulada. O cerrado

apresenta maior quantidade de matéria combustivel, se considerarmos tanto a vegetacdo viva quanto a
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vegetacdo morta acumulada. Esses par@metros, assim como histérico de fogo ao longo dos anos,
devem ser utilizados para monitorar o risco de incéndio nessas formacdes. As estradas, por outro lado,
tém potenciaidades opostas. Por um lado, funcionam como fontes potenciais de focos de fogo, em
funcdo do transito de pessoas €, por outro, fund onam como aceiros. Outro aspecto a ser considerado é
o tipo de atividade desenvolvida nos arredores do PEL, onde as atividades agropastoris representam

maior risco deincéndio.

Na Figura 40, estao apresentados os locais de maior pericul osidade em funcéo dessas trés variaves.
As areas em tons de cinza representam estradas e aividades agropastoris plotadas com base em
interpretacdo das fotos aéreas cedidas pela SEPLAN. Em relacédo ao tipo de ambiente, os tons de
verde, por representarem ambientes florestais, apresentam menor risco de queimada (verde escuro -
primeiro menor risco; verde claro — segundo menor risco). As areas em tons avermel hados apresentam
maiores riscos, sendo vermeho propriamente dito,0 maior risco, por serem areas de cerrado senso
restrito. Areas em cor | aranja s3o também de risco € evado, porém por serem ambi entes com vegetacio
de menor porte, apresentam menor quantidade de combustivel para a quema. As sobreposicdes das

diversas varidvei s representam areas em que a vigilancia deve ser maior.

O PEL apresenta uma area de 9931 ha, localizada em uma regido de crescente presséo antropica, em
virtude da sua proximidade em relagdo ao perimetro urbano de Palmas. O desenvolvimento regional
pode vir aisolar o parque, como ja ocorreu, por exemplo, com o Parque Nacional de Brasilia (PNB).
Em funcdo do seu formato d ongado, ainfluéncia externatem papd importante no risco de que madas
(Wilson e Baker, 1998). A sua area, existem possibilidades de que todo o parque venha a ser vitima de
queimadas catastroficas, pois no PNB, por exemplo, ja ocorreram quemadas de aproximadamente

60% de sua area, 0 que corresponde a, aproxi madamente, 20.000 ha.

Também no Parque Naciona das Emas, ocorrem queimadas a cada 3 ou 4 anos, afetando 60% do
parque (Silvera, 1999). Wilson e Baker, (1998) citam que os esforgos para proteger reservas
individua mente através de mangjo moderado ou intenso de &reas adjacentes provém uma reducéo
minima de risco de incéndio, mas que quemadas plangadas reduzem esse risco drasticamente. Na
figura 40 (Imagem Landsat 7 ETM+ de 1999), podem-se observar 2 focos de queimadas, com
aproximadamente 132 e 49 ha ou sga, 181 ha
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Figura39: Areas com maior risco de queimada

Areas com maior risco de que mada, em func&io da biomassa, da presenca de estradas e das atividades
dos arredores. Areas em verde — baixo risco; proximidade dos tons de cinza e tons vermelhos —

maores riscos em fungdo do tipo de ambiente, proximidade das atividades agropecuérias nas
adjacéncias e presenca de estradas.
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Figura40: Locas de queimada dentro dos limites do PEL — Imagem
Landsat TM 5 de 1999.

Silveraet al (1999) sugere que o Parque Naciona de Emas sga subdividido em segdes por aceiros ou
estradas internas e que cada secdo sgja queimada em um sistema de rotacéo anud, a cada 3 anos.Para
os autores, 0 melhor periodo seria 0 més de maio, quando a vegetagao ja esta seca o suficiente para ser
gueimada, mas o fogo é ainda passive de controle e ndo coincide com o periodo de reproducéo da
mai oria das espécies.

A guemada controlada minimiza o risco de queimadas ndo controlaveis, como também garante o
suprimento de vegetacdo fresca para herbivoros que, freqlientemente, deixam o parque para se
alimentarem em fazendas particulares, aumentando o risco de serem atropelados, cacados ou
envenenados por pesticidas.

Embora o IBAMA sgja resistente ao uso do fogo em decorréncia da mortalidade potencia, programas
de exclusfo de fogo resultam em quemadas excepciondmente destrutivas, que podem levar a
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deterioracdo da vegetacgdo, afetando, por suavez, populagdes de espécies raras.

O fogo € uma forca i mportante, porém pouco compreendida, que i nfluencia a estrutura e a composi¢cao
de quase todos os ecossistemas tropicais. No que diz respeito a discussdo sobre a ocorréncia do fogo
no cerrado, bem como seus efeitas, admite-se que sga uma questdo tdo complexa quanto a propria

defini¢cdo da origem desse bioma.

Figura4l: Queimadano PEL (2002).
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Figura42:  Acdo do fogo no PEL (2002)
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7.1 Quadro Sintese do Tépico

O fogo é um fator natural que vém moded ando as savanas tropicais e tém estado presente no cerrado
hé& pelo menos 3.4000 anos. Indios usam que madas controladas como méodo de caca. No Plandto
Central, durante a época seca, € comum a queima da vegetacao, com o objetivo de se obter forragem
fresca e palatéavel para o gado.

Devido ao fato de ser caracteristica desse bioma uma estacdo acentuadamente seca propicia a
ocorréncia tanto de queimadas, a partir de combustdo espontaneas, quanto daguelas geradas por
atividades antrépicas com a finalidade de renovar pastagens, e queimadas criminosas. A prépria
biomassa gerada pela producéo vegetal, quando seca, tem potenciad como combustivel, aumentando
o risco de ocorréncia de fogo. A idade da vegetacdo também tem sido relacionada a disponibilidade
de combustivel. Acdes de mang o podem ajudar a reduzir a vul nerabilidade em muitas éreas de risco.

De modo geral, em unidades de conservacdo, existe a tendéncia de se reduzir a freqiiéncia natura de
ocorréncia do fogo, levando ao acimulo de biomassa. A auséncia de fogo tem aumentado o
combustivel disponivel, bem como a continuidade entre eles, de forma que as quemadas se tornam
extensivas e severas.

A queimada como ferramenta de mangjo reduz a quantidade de combustivel acumulado, assim como
o risco de queimadas que venham a atingir areas muito maiores. Por outro lado, uma ata fregiiéncia
de fogo pode comprometer a germinacéo de sementes que atingem a maturi dade em um determinado
periodo de tempo apds a queimada, afetando, ainda, a erosdo e 0 microclima. A fonte potencia de
ignicdo e as condigdes climéticas determinam a freqliéncia das que madas.

Gerdmente, a intensidade da que mada € determinada, pela quantidade de combustivel disponivd e
pela sua taxa de combustdo. Tanto a carga de combustivel quanto a estrutura da vegetacéo de um sitio
em particular podem influenciar o regime de quei madas.

A carga de combustivel é representada por fatores estruturais, como dtura, continuidade e teor de
vegetacdo verde. A carga de combustivel pode ser usada como uma medida indireta de risco de
gueimadas de um sitio em particular, embora sgja necessario considerar que ocorram variacoes ao
longo do tempo e do espaco. A biomassa seca produzida na estagdo anterior as quelmadas pode ser
suficiente para uma quei mada rapida e extensiva.

Nas formagdes florestais, o fator mais importante € o folhico acumulado, que podera ter pape de
combustivel, embora em funcéo da umidade fitofisionomia néo seja, de modo gera, queimada e
sim, afetada pela agdo do fogo nas bordas. No cerrado e no campo, importam tanto a vegetacéo viva
guanto a matéria acumul ada.
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O carado gpresenta maior quantidade de matéria combustive, se considerarmaos tanto a vegetacéo
viva quanto a vegetacdo morta acumulada. Esses parametros, assim como historico de fogo ao longo
dos anos, devem ser utilizados para monitorar o risco deincéndio nessas formagdes. As estradas, por
outro lado, tém potencialidades opostas. Por um lado, funcionam como fontes potenciais de focos de
fogo em funcdo do transito de pessoas e, por outro, funcionam como aceiros. Outro aspecto a ser
considerado € o tipo de atividade desenvol vida nos arredores do PEL, onde as atividades agropastoris
representam maior risco deincéndio.

O PEL apresenta uma area de 9931 ha, e se localiza em uma regido de crescente pressao antropica,
em virtude da sua proximidade em relacdo ao perimetro urbano de Palmas. O desenvolvimento
regional pode vir aisolar o parque, como ja ocorreu, por exemplo, com o Parque Nacional de Brasilia
(PNB). Em funcdo do seu formato alongado, a influéncia externa tem papel importante no risco de
gueimadas. A sua area, existem possibilidades de que todo o parque venha a ser vitima de quemadas
catastréficas, pois, no PNB, por exemplo, ja ocorreram queimadas de aproximadamente 60% de sua
area, que corresponde, aproxi madamente, a 20000 ha.

Também no Parque Nacional das Emas, ocorrrem queimadas a cada 3 ou 4 anos, que afetaram 60%
do parque. Para esse local, foi sugerida uma subdivisdo em segdes por aceiros ou estradas internas, e
gue cada secdo sga queimada em um sistema de rotacédo anud, a cada 3 anos. O melhor periodo seria
0 més de maio, quando a vegetacdo ja esta seca o suficiente para ser quemada, mas o fogo € ainda
passivel de controle. Outra vantagem € que esse periodo ndo coincide com o periodo de reproducao
da maioria das espécies.

A queimada controlada minimiza o risco de queimadas nao controlavels, como também garante o
suprimento de vegetacdo fresca para herbivoros que freglientemente deixam o parque para se
aimentarem em fazendas particulares, o que aumenta o risco de serem atropelados, cagados ou
envenenados por pesticidas. Embora o IBAMA sgja resistente ao uso do fogo, em decorréncia da
mortalidade potencial, programas de exclusdo de fogo resultam em queimadas excepcionalmente
destrutivas, 0 que pode levar a deterioracdo da vegetacdo, afetando, por sua vez, populacbes de
espécies raras.
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8 AVALIACAO ECOLOGICA DA ZONA DE BUFFER OU ZONA DE
TRANSICAO DO PEL

Segundo Wiens e a (1985), a influéncia das &eas circunvizinhas sobre fragmentos pode ser mais
importante que os processos que ocorrem dentro do fragmento. Ferreira (2001), avaliando ainfluéncia
sofrida pdos fragmentos de matas de gderia no Distrito Federal, encontrou uma forte correlacdo
positiva entre riqueza de espécies nos véarios fragmentos avaiados e o percentual de ambiente natural
nos arredores dessas areas, chegando a conclusdo de que a manutencdo da qualidade ambiental nesses
locais é tdo importante quanto na extensdo da area preservada para a manutencdo da riqueza de

espécies.

Para diminuir os impactos decorrentes de atividades humanas da regido externa sobre reserva, bem
como para ctimizar objetivos conservacionistas, € necessario que exista uma zona de transicdo (ou
buffer, ou de amortecimento), onde haja restri¢cdes de uso. Paratanto, deve-seindicar as areas vizinhas
as unidades de conservacdo que mantenham com estas rdacdes de influéncia ambiental e social.
Utiliza-se, aqui, o conceito de mudanca gradativa de umasituacdo de érea protegida para outra area de

exploracdo dos recursos naturais.

Quando essa zona de transicao ndo é definida no ato de criagdo da unidade de conservacdo, pode e
deve ser sugerida na daboracdo do plano de manejo. Para unidades de conservacdo federais, a
Resolucdo CONAMA n° 13/90 determina uma faixa de 10 km em torno das unidades de conservagéo,
para que qualquer atividade que possa afetar tanto a fauna quanto a flora seja obrigatoriamente
licenciada pelo érgdo ambiental competente. Essa Resolucdo ndo atenda total mente as necessidades
das areas protegidas, pois ndo contempla as peculiaridades de cada unidade. Com a nova figura legal
da Zona de Transicdo, a protecdo das unidades podera ser significativamente aumentada, em face da
delimitacdo especifica e da efetividade das restri¢des de uso i ndicadas para essa zona de cada unidade

de conservacéo.

A Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (Decreto Legidativo N° 2, de 1994) também constitui um
apoio lega ao estabd ecimento da Zona de Transi¢éo, pois seu Artigo 8 estabd ece:3
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"Cada Parte Contratante deve, namedida do possivel e conforme o caso;

a) Promover o desenvolvimento sustentéavel e ambientamente sadio nas
areas adjacentes as areas protegidas (unidades de conservacdo) a fim de

reforcar a protecdo dessas areas." (IBAMA 2002).

A necessidade das restricbes de uso justificam-se em razdo da minimizacdo dos impactos que se
projetam das éreas vizinhas sobre as unidades de conservacdo. No caso das unidades vizinhas a areas
urbanas, as maiores ocorréncias sao, principal mente, as pressoes de caca € a retirada de madeira e de
espécies ornamentais da vegetagéo. No caso de areas agricolas, os problemas sdo causados sobretudo

pela contaminagdo ocasi onada por defensivos agricolas e pela prética das quei madas.

Em razéo desses e de outros problemas relacionados com as &eas vizinhas a unidades de
conservagao, tém-se buscado sol ucdes de carater educativo ou legal, que permitam viabilizar medidas
efetivas para evitar 0 uso inadequado desses espacos limitrofes, colocando em risco as areas

protegi das.

A implantagdo da Zona de Transicdo implica a consideraracdo e 0 apoio ao desenvolvimento pelo
administrador da unidade, que devera orientar a atividade humana para evitar a degradac&o ambiental
e incentivar 0 uso raciona e sustentado dos recursos naturais. A educagdo ambiental e a busca de
parceiros qualificados na divulgacao de técnicas de mango sustentado dos recursos sdo duas das mas

importantes atividades a serem desenvolvidas.

No PEL, ndo estd ainda prevista a existéncia da zona de transicdo ou buffer. Conforme se pode
observar na Tabela 2 e Figura 44, 25% dessa zona j& esté alterada. Considera-se, de modo geral, que
35% do cerrado tem sido convertido para agricultura, silvicultura ou pastagens (Cavd canti, 1999).
Segundo Klink et al. (1994), baseando-se em esti mativas feitas em 1991, 600.000km? do cerrado tém
sido convertido a uma taxa de 20.000 km%ano. Segundo Ratter e Dargie (1988) e Silva (1995c),
estima-se que 37 e 50% do cerrado tenha sido modificado. Porém, provavel mente esse nimero é
superior a 50%. Os dados do Zoneamento da APA da Serra do Lgeado (NTURATINS/DBO
Engenharia, 1999)
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sugerem que 29,83% da area da APA sofreu desmatamentos com destruicéo total ou parcia da

vegetacdo naturd.

Com o decorrer das pressdes e dteraghes, a regido de transicdo, por sua vez, ira exercer influénca
negativa sobre o PEL. Pode-se perceber, na Figura 44, que existem vérios focos principais de presséo
na regiao de transicdo. Na borda oeste, existe a pressdo do municipio de Palmas, que se aproxima do
pareddo. Nos limites leste e norte/leste, existem pressdes menos acentuadas, em decorréncia de
atividades agropastoris. A deimitacdo da zona de transicdo e a necessidade de se exigir o
licenciamento ambiental nessa regido irdo permitir um maior controle da degradacéo ambiental, nas
imediacdes do PEL. Em funcdo das areas urbanizadas, no caso especiico do PEL, sera necessaria a
criacdo da zona de transicdo diferenciada, principa mente considerando-se os limites leste e oeste. No
primeiro, é possivel manter uma zona de transi¢do de 10 km, enquanto, no segundo, esse limite devera

ser arbitrado em fungdo da urbanizacdo ja existente em Palmas.

Uma vez que nessa porgdo o PEL se estende até a borda superior do pareddo, é importante que esse
limite passe a se estender até a sua borda inferior, até uma distdncda de 500 m (Figura 44),
minimizando o efeito das presstes das ateracbes ambientais nessa regido. Dessa forma, a vegetacéo
serd protegida, assim como as pinturas rupestres existentes no paredao. Caso essa medida sga

implementada, havera um acréscimo de cerca de 16% na area do parque, ou sga, cerca de 1581 ha.

Tabda 2: Tipos de ambientes existentes na zona de transi¢do do PEL
com seus respectivos valores absol utos (ha) e percentuais.

Tipo de ambiente Area (ha) Vaor percentud
Campo (azul) 33413,47 39,83
Mata (mata) 20944,53 25,02
Cerrado (vermelho) 9154,80 10,91
Urbano (laranja) 748,53 0,89
Degradado (cinza) 19588,64 23,34
Tota * 83899,96 100,00

* Néo computada a érea do lago, sombras e nuvens.
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Figura43: I magem classificada dazonade transicdo do PEL
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Figura44: Novo limite da borda oeste, considerando-se um acréscimo de
uma faixa de 500 m.
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8.1 Quadro sintese do tépico

A influéncia dos arredores sobre fragmentos pode ser mais importante que 0s processos que ocorrem
dentro do fragmento. Para diminuir os impactos decorrentes de atividades humanas da regido externa
sobre a reserva, como também para otimizar objetivos conservacionistas, € necessario que se tenha uma
zona de transi¢do (ou buffer, ou de amortecimento), onde hga restricdes de uso, indicando as areas
vizinhas as unidades de conservacao e que mantém com estas rel agdes de influéncia ambiental e social.

Quando essa zona de transicéo ndo € definida no ato de criagéo da unidade de conservagdo, pode e deve
ser sugerida na daboragdo do plano de mango. Para unidades de conservacdo federais, a Resolugdo
CONAMA n° 13/90 determina uma faixa de 10 km em torno das unidades de conservacéo em que
qualquer atividade que possa afetar tanto a fauna quanto a flora devera ser obrigatoriamente licenciada
pelo 6rgdo ambienta competente. Dessa forma, a protecdo das unidades podera ser significativamente
aumentada, em face da delimitacéo especifica e da efetividade das restrigdes de uso indicadas para a
Zona de Transi¢8o de cada unidade de conservacso.

A necessidade das restrigdes de uso justifica-se em raz&o da minimizagdo dos impactos que se projetam
das areas vizinhas sobre as unidades de conservagdo. No caso das unidades vizinhas a &reas urbanas,
s80, principa mente, as pressdes de caca e a retirada de madeira e de espécies ornamentai s da vegetacao.
No caso de éreas agricolas, os problemas sdo causados principa mente pela contaminagdo ocasi onada
por defensivos agricolas e pela prética das queimadas. Em razdo desses e de outros problemas
relacionados com as &reas vizinhas as unidades de conservagdo, tém-se buscado solugdes de carédter
educativo ou legal, que permitam viabilizar medidas efetivas para evitar 0 uso inadequado desses
espacos limitrofes, col ocando em risco as areas protegidas.

No PEL, ndo esta prevista a existéncia da zona de transi¢éo ou buffer ainda. Consi derando se uma zona
de transicdo de 10 km, 25% desta zona ja esta dterada. Os dados do Zoneamento da APA da Serra do
Lgeado (NATURATINS/DBO Engenharia, 1999) sugerem que 29,83% da érea da APA sofreu
desmatamentos com destruicéo total ou parcial da vegetacdo natural. Nos arredores do PEL, existem
vérios focos principais de pressio na regido de transicdo. Na borda oeste, existe a pressédo do municipio
de Pamas, que se aproxima do pareddo. Nos limites leste e norte/leste, existem pressdes menos
acentuadas, em decorréncia de atividades agropastoris.

A ddimitacdo da zona de transi¢céo e a exigéncia do licenciamento ambiental nessa regido irdo permitir
um maior controle da degradacdo ambiental nas imediacfes do PEL. Em funcdo das areas urbanizadas,
no caso especifico do PEL, serd necessaria a criagdo da zona de transi¢cdo diferenciada, principa mente
considerando se os limites leste e oeste. No primeiro, é possive manter uma zona de transicdo de 10
km, enquanto no segundo, esse limite devera ser arbitrado em funcéo da urbanizacdo ja existente em
Palmas.

Umavez que o limite do PEL nessa porcao se estende até a borda superior do paredado, € importante que
esse limite passe a se estender até a sua borda inferior, até uma distancia de 500 m, minimizando o
efeito das pressbes das ateragdes ambientais nessa regido. Dessa forma, a vegetacdo serd protegida,
assim como as pinturas rupestres existentes no paredao. Caso essa medida sga implementada, havera
um acréscimo de cerca de 16% na &rea do parque, ou segja, cercade 1581 ha.
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9 AVALIACAO ECOLOGICA DA FRAGMENTACAO E INSULARIZACAO DOS
AMBIENTESNATURAISNO PEL

Apesar de serem um eficiente instrumento de conservagdo da natureza, os espacos protegidos tém
como tendéncia mundid a possibilidade de se transformarem em "ilhas' de ecossistemas conservados,
num "mar" de degradacdo. Nao apenas a conexdo desses espagos com outras areas naturais €
fundamental para assegurar 0s processos essenciais de manutencéo da sua diversidade biol6gica, como
também tais processos dependem do que acontece fora da area protegida, ou sga, de como o espaco é
utilizado além dos limites da unidade de conservagéo. Nao obstante, muitos ambientes e ecossistemas
devem sua sobrevivéncia, ainda que em pequenas "ilhas', as areas protegidas. (IBAMA, 2003).
Embora sga incontestavel a importancia das unidades de conservacdo, o fato de que tais unidades

venham a ficar ilhadas tem grandes possibilidades de ocorrer.

Com relagao ao isolamento dos ambientes naturais, assume-se que uma espéci e atravessa facilmente
um ambi ente diferente do ambiente que utiliza, caso adisténcia entre eles sgaigual ao didmetro médio
de sua érea de vida, mas esse intervado pode ser consideravel mente ato em areas fragmentadas,
principalmente quando se considera a ocorréncia de dispersdo de imaturos (Thiollay e Meyburg,
1988).

Na Biologia da Conservacéo, tem-se discutido como melhor preservar a variabilidade genética das
espécies, assumindo-se que um aumento dessa variabilidade aumenta a probabilidade de uma
populacdo sobreviver no decorrer do tempo ecoldgico e evolucionario. Estudos de smulagdo genética
tém sugerido que, para reduzir apreciave mente o endocruzamento e evitar que ocorra a erosao da
diversidade genética em um curto intervalo de tempo, € necessaria uma populacdo minima de 50
individuos. Pequenas populagcbes perdem a diversdade genética pela deriva genética e
endocruzamento. Ambaos 0s processos levam ao aumento da homozigosi dade, que, por sua vez, leva ao
aumento da mortaidade entre jovens e reduz a fertilidade dos adultos (Ralls et d., 1983). Segundo
dados secundérios, para evitar a erosdo da diversi dade genética por longos periodos e manter uma alta
heritabilidade, é necessaria uma populacdo minima de 500 individuos (Simberloff, 1988; Harris ¢ al.,
1989 in: Avise e Nelson, 1989). Associada a caréncia de dados sobre o comportamento socia de
populagdes sel vagens remanescentes, a auséncia de dados sobre o status genético dessas popul agdes

tem dificultado e comprometido a viabilidade de programas de conservacdo, mango e estudo de
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estrutura socidl.

A ciéncia de tamanho minimo de populacdes prosperou em virtude da necessidade de se esclarecer por
gue exatamente as populagdes pequenas estdo ameacadas (Simberl off, 1988). A compreensdo dos
fatores que influenciam a persisténcia de peguenas populagdes € um dos principais desafios da
conservacdo hiologica (Stacey e Taper, 1992). Shaffer (1981) introduziu o conceito de populacdo
minima viavel, um conceito estretamente relacionado a analise de viabilidade populacional, um
processo que avaia a probabilidade de extincdo de uma populagcdo em escdas temporais (Boyce,
1992; Gilpin, 1996) e o definiu arbitrariamente, como a menor populacéo isolada que tenha 95% de
chance de sobrevivéncia por 100 anos, ou 99% de chance de sobreviver por mais de 1000 anos, a
despeito da demografia, estocasti cdade demogréfica e catastrofes ambientais (Burgman et al., 1988;
Boyce op. cit.). Especiamente inquigtante é a deteriorizacéo na variabilidade genética de muitas
espécies que, normalmente, tém baixa densidade e requerimentos espaciais altos (Harris e Allendorf,
1989). As discussdes sobre tamanho minimo de populagdo animal vidvel para persistir espacia e

ecol ogi camente tém se baseado sobre modelos genéticas, demogréficos e ecol 6gicos (Walter, 1990).

Franklin (1980) e Soulé (1980) propuseram que N.=500 (N = tamanho €efetivo da populacao) €
suficiente para a manutencéo da variabilidade genética em longo prazo e esse nimero foi prontamente

adotado como base de manejo de populagdes sdvagens e em cativeiro (Lande, 1995).

As atividades humanas, como derrubada de florestas e expansdo das fronteiras agricolas, estdo
destruindo os habitats naturais das comunidades terrestres a uma taxa aarmante (Green e Griffiths,
1994; Wiens, 1994; Moilanen e Hanski, 1998). Como resultado desta destruicao, hébitats nativos estéo
ficando mais fragmentados. Locais onde existiam ambientes naturais continuos estdo agora
subdivididos em ilhas circundadas de ambi entes i nadequados que tém sido modificados por humanos
(Gaines et al., 1997; Bender et al., 1998), afetando todas as espécies em graus variados. Esses fatores
vém sendo preocupacdo crescente em biologia da conservacdo (Haila et al., 1993; Burkey, 1995). Ha
dois efeitos principais da fragmentac&o do habitat: destruicdo de ambientes adequados em larga escaa
e o isolamento dos fragmentos restantes (Bowers et al., 1996). Tem havido consideravel interesse em
modelar a dindmica espacid das populacdes em ambientes fragmentados, permitindo uma maior
compreensdo sobre como o padréo espacia influencia os processos populacionais. Recentemente,
exite um maor interesse em se aplicarem esses modelos em estratégias de conservacao,

principalmente para se determinar as conseqliéncias da fragmentagdo de hébitat em populacdes
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residentes (Bender et al., 1998). Uma populacdo loca pequena e isolada é uma forte candidata a
extingdo, mas a populagdo tem chances de sobrevivéncia em uma rede de habitats conectados por
dispersdo (Caughley, 1994; Moilanen e Hanski, 1998), persistindo como uma metapopul agdo (Wade e
McCauley, 1988; Wahlberg et al., 1996).

Perda ou degradacéo de habitat € o fator mais importante na extingdo de espéci es também no futuro.
Para 82% das aves atuamente ameacadas de extingdo, essa € a principa causa (Temple 1986). A
alteracdo ambiental pode criar barreiras a0 movimento porque habitats desfavoravelis podem néo
oferecer abrigos contra predadores, ou, ainda, as distancias sdo grandes o suficiente para ndo permitir
a travessia em um Unico movimento (Arnold et al., 1993). Populagdes em ambientes isolados e
fragmentados sdo mais vulneraves a extingdo através da estocasti cidade demografica e ambienta e
catastrofes, perda da heterogozidade genética e alelos raros, efeito de borda e distirbios provocados
por humanos (Burkey, 1995). Também a configuragcdo do habitat de determinada espécie afeta a
populacdo por influenciar o padréo de movimentos de individuos (McGarigd e McComb ,1995).

Em virtude do aumento das atividades humanas, com expansdo da populagdo, habitats de muitas
espéci es tém sido destruidos ou fragmentados em manchas cada vez mais isoladas. A fragmentacao é
a maior ameaga a persisténcia das populagdes e um problema de i mportancia priméria na biologia da
conservacdo. Uma vez que o cerrado vem sendo destruido a ritmo mais acelerado que a Amazbnia
(Alho e Martins, 1995) e que, no Brasil, somente cerca de 3,7% do territério estga legalmente
protegido, que € um valor abaixo da média sul-americana (4,5%) e de outros paises em
desenvol vimento, como Indonésia (16%), Venezuda (11%) e Costa Rica (8%) (Alho e Martins op.
cit.), mesmo espécies que iniciad mente sdo abundantes e de ampla distribuicdo merecem atencdo e

acompanhamento em longo prazo.
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10 AVALIAGCAO ECOLOGICA DO EFEITO DE BORDA NO PEL

Dentre os aspectos ligados a conservacao, o efeito de borda pode ser conceituado como a influéncia
do meio externo de uma &ea protegida sobre o seu meio interno. Quanto mais alongada e/ou
recortada, mais “superfide’ de contato existira em relagdo a uma mesma area interna. A criagcdo da
zona buffer ou de transicdo é uma das maneiras de se tentar minimizar tais efeitos, geramente
perniciosos. Outra maneira € conferir a reserva um formato que diminua a proporgdo entre aborda e a
areainterna, expresso aqui como indice de compactividade. Segundos os dados gerados pelas andises
usando ferramentas de geoprocessamento no PEL, foi encontrado um indice de compactividade igua
a 0,37, longe do vd or idea parase minimizar o efeito de borda, que é a forma circular, cujo indice de
compactividade tem valor igual a 1. Dessa forma, no Quadro 10, sdo apresentadas propostas com
novas possi bilidades de limites para o PEL. Para o cd culo do indice de compactividade, foram usados

algoritmos do software IDRIS| 32.

A proposta 1 visa diminuir o efeito de borda no PEL, devando de 0,37 para 0,54 o indice de
compactividade, com um acréscimo de 1.328 ha, que corresponde a 16,4% em relagdo a area do PEL.
Na borda leste, estariam protegidas as nascentes do corrego Brejo da Passagem, Bebedor e 5 das
nascentes do ribeirdo Lajeado. Na borda oeste, vérias nascentes, cujos rios ou ribeirbes ndo estéo
dentro dos limites do PEL, estariam protegidas de forma mais efdiva Estariam protegidas as

nascentes dos corregos Ronca, Cajazal, Agua Fria e do Lajeado.

A proposta 2 visa nao so diminuir o efeito de borda do PEL, como também incluir as nascentes da
borda oeste ja citadas e todas as nascentes do ribeiro Lajeado na borda leste, assim como corrego

Bebedor.
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Quadro 10: Propostas para novos limites do PEL.

Proposta

Original

Proposta 1

Proposta 2

Desenho
esquemdtico

compactividade

Area (ha) e|0—0% 1628 —16,4% 5484 —59,2%
% acrescentados
indice de|0,37 0,54 0,58
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10.1 Quadro sintese dos Topicos: Fragmentacado e | nsularizacdo dos Ambientes Naturais
e EfeitodeBorda

Apesar de serem um eficiente instrumento de conservacdo da natureza, 0s espagos protegidos
tém como tendéncia mundia a possibilidade de transformarem-se em "ilhas" de ecossistemas
conservados num "mar" de degradacdo. A conexdo desses espagos com outras areas naturais €
fundamental para assegurar 0s processos essenciais de manutencao da sua diversi dade bioldgica.
Tais processos também dependem do que acontece fora da &ea protegida, ou sga, de como o
espaco é utilizado aém dos limites da unidade de conservacdo. Embora sgja incontestavel a
importancia das unidades de conservacao, o fato de que tais unidades venham a ficar ilhadas é
um fato com grandes possibilidades de ocorrer.

As atividades humanas, como derrubada de florestas e expansdo das fronteiras agricolas, estdo
destruindo os habitats naturais das comunidades terrestres a uma taxa aarmante. Como
resultado dessa destruicdo, habitats nativos estéo ficando mais fragmentados. Locais onde
existiam ambientes naturais continuos estédo agora subdivididos em ilhas circundadas de
ambi entes inadequados, que tém sido modificados por humanos, afetando todas as espécies em
graus variados. Esses fatores vém sendo preocupacdo crescente em biologia da conservacéo. Ha
dois efeitos principais da fragmentacdo do hébitat: destruicéo de ambientes adequados em larga
escala e o isolamento dos fragmentos restantes. Uma populagado local pequena e isolada € uma
forte candidata a extingdo, mas a populagéo tem chances de sobrevivéncia em uma rede de
hébitats conectados por dispersdo, persistindo como uma metapopul agéo.

Em virtude do aumento das atividades humanas, com expansdo da populacdo, habitats de muitas
espécies tém sido destruidos ou fragmentados em manchas cada vez mas isoladas. A
fragmentacdo é a maior ameaca a persisténcia das populacdes e um problema de importancia
priméria na biologia da conservacdo. Uma vez que o cerrado vem sendo destruido aritmo mais
acderado que a Amazbnia e que, no Brasil, somente cerca de 3,7% do territério estga
legal mente protegido, que € um valor abaixo da média sul-americana (4,5%) e de outros paises
em desenvolvimento, como Indonésia (16%), Venezuela (11%) e Costa Rica (8%), mesmo
espécies que inicidmente sio abundantes e de ampla distribuicdo merecem atencdo e
acompanhamento em longo prazo.

Perda ou degradacdo de habitat € o fator mais importante na extingdo de espécies, tanto no
presente como no futuro. Para 82% das aves atualmente ameagadas de extingéo, éa
principal causa. A dteracdo ambienta pode criar barreiras a0 movimento porque habitats
desfavoraveis podem nao oferecer abrigos contra predadores ou ainda as distancias sdo grandes
o suficiente para ndo permitir a travessia em um Unico movimento. PopulagGes em ambientes
isolados e fragmentados sdo mais vulneraveis a extingao através da estocasti cidade demografica
e ambientd, catastrofes, perda da heterogozidade genética e ados raros, efeito de borda e
distirbios provocados por humanos. Também a configuracéo do habitat de determinada espécie
afeta a populagéo por influenciar o padrao de movi mentos de indi viduos.
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Existem, nas proximidades do PEL, duas unidades de conservagdo e duas areas indigenas, que
podem gjudar a reduzir os riscos de ilhamento do parque e seus conseqientes efeitos sobre a
diversidade genética e sobre o tamanho efetivo das populagfes. Dessa forma, temos as RPPNs
Monte Santo e Selman Arruda Alencar somando uma érea total de 166 ha e os territdrios
indigenas Xerente e Funil com 183245 ha. Embora os territérios indigenas estgam a uma
distancia de aproximadamente 30 km, total mente dentro da APA do Lajeado, em funcédo do
plangamento do desenvolvimento regional, é possivel manter corredores ecol gicos garantindo
a conexao entre ambas. Também as RPPNs, em decorréncia de sua proximidade em relagéo ao
PEL, devem estar conectadas ao PEL por corredores de vegetac8o natural. Caso os ambientes
gue venham a permitir a continuidade entre d es esteja degradado, deve ser providenciada a sua
recuperacdo através de mang o adequado.

Dentre os aspectos ligados a conservacdo, o efeito de borda pode ser conceituado como a
influéncia do meio externo de uma area protegida sobre o meio interno. Quanto mais alongada
g/ou recortada, mais superficie de contato existira em relagdo a uma mesma &rea interna. A
criacdo da zona buffer ou de transicdo € uma das maneiras de se tentar minimizar tais efetaos,
geral mente perniciosos. Outra maneira é conferir areserva um formato que diminua a proporgéo
entreaborda ea areainterna, expresso aqui como indice de compactividade. Segundo os dados
gerados pelas andises redizadas com ferramentas de geoprocessamento no PEL, foi encontrado
um indice de compactividade igual a 0,37, longe do valor idea para se minimizar o efeito de
borda, que é aforma drcular, cujo indice de borda tem vaor igual a 1. Esse indice encontrado
indicaaimportancia dareestruturacéo dos limites do PEL para otimizar arelacéo perimetro/area
interna.
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11 AVALIACAO ECOLOGICA DA SOCIOECONOMIA NO PEL

11.1 Caracterizacio da Area

A &readeinfluénda do Parque do L g eado, localizado na serra do Lajeado, compreende 4 municipios,
com uma superficietotal de5.160 Km? e uma populagio de 188.207 habitantes. Sua area deinfluéncia
abrange os muni cipios de Pal mas, Porto Nacional, Lajeado e Aparecida do Rio Negro.

11.2 Sintese Histérica do Processo de Ocupacdo

Porto Nacional € o municipio que apresenta ocupacdo mais antiga; em seguida, vem Lajeado, ambos
desde o século XVIII. Nos demais municipios, as ocupagdes foram mais recentes, tendo seus

crescimentos e emancipagdes apds a criagéo do estado do Tocantins pela Constituicao de 1988.

Denominada Portal da Amazonia, a histérica Porto Naciona | ocaliza-se a 66 km de Pamas e carrega
consigo uma longa histéria que remonta ao século XVI111, das minas de ouro de Pontal e do Carmo. A
formagdo do povoado teve origem com o portugués Felix Camoa. Em 1805, o povoado foi atacado e

dizimado. Os garimpeiraos sobreviventes formaram um novo povoado: Porto Real.

Em 1810, Dom Jodo VI transferiu para Porto Real a cabega do julgado de S8o Jodo das Duas Barras,
transferindo para |4 o corregedor Joaquim Theotdnio Segurado. Em 1831, o Arraia foi levado a
categoria de Vila Porto Imperial. Em 07 de margo de 1890, passou a se chamar Porto Nacional, tendo
como intendente o tenente-corond Joaquim Aires da Silva. A partir dai, a cidade foi crescendo e

atraindo mais moradores, que viam no municipio a oportunidade de um futuro prospero.

O municipio tem hoje uma populacdo estimada em 62.326 habitantes.Sua economia é estruturada no
comeércio, fonte de maior geracdo de emprego e renda. seguido da agricultura e pecuéria, dém do

extrativismo vegetal e mineral.

Porto Nacional muito contribuiu para o processo de criagdo do estado do Tocantins. Dois movimentos
neste sentido tiveram participacdo de estudantes, politicos e pessoas influentes da comunidade
portuense a CENOG - Casa do estudante do  norte goiano -, e a CONORTE -Comissdo de
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Estudos do Norte Goiano -, cujo lema era Estou Goiano, mas sou Tocantinense.

Com o golpe militar de 64, a CENOG foi perseguida e 0 seu presidente, o professor Rui Rodrigues da
Silva, natural de Porto, exilado na Franga. Outro fato relevante foi a agéo dos religiosos, responsavel's

pe o ciclo deinfluencia da educacéo francesa sobre os d daddos portuenses.

Mineradores, escravos, padres franceses, estudantes, politicos, artistas, trabalhadores...
Porto conseguiu o que queria. A miscigenacdo cultural fez a cidade atravessar fronteiras e figura no
Brasil como um lugar de grandes homens e grandes causas, centro irradiador de modernidade para o

Tocantins. (www.ogirassol.com.br/coracao/porto)

Palmas esta localizada no centro geografico, na Mesorregido Oriental do estado, a margem direita do
rio Tocantins, um pouco acimado paraldo 10 (Silva e Filho-Jotta). Tem como coordenadas 10° 10' de
latitude sul e 48° 20' de longitude oeste. Sua altitude € de 260 m acima do nivel do mar. Situa-se entre
as serras do Carmo e L g eado, tendo como limites ao norte, a cidade de Aparecida do Rio Negro, Novo
Acordo, Lajeado, Tocantinia e Miracema do Tocantins. Ao sul, limita-se com Monte do Carmo, Santa
Tereza do Tocantins e Porto Naciond; a leste, com Santa Tereza do Tocantins e Novo Acordo; e a

oeste, com Porto Nacional e Miracema do Tocantins (CD de Pélo Turistico).

O resultado do estudo de localizacdo da capitd determinou uma area localizada dentro de um
quadril&ero de 90 km por 90 km, compreendido entre os municipios de Porto Nacional e Taquarussu
do Porto. A Assembléa Legislativa, com base no estudo técnico redlizado, decidiu-se pela area de
Canela (dentro do quadrilétero), a margem direita do rio Tocantins, € com a previsao de abranger a

area de Mangues, a margem esquerda, numa futura expansao territorial.

Os estudos de viabilidade mostraram que o loca apresentava boas condicdes para o abastecimento de
agua, fator indispensave para o atendimento da demanda de uma populacgéo crescente. A par dabdeza
paisagistica da regido, seu solo improprio para o uso agricola € mais adequado para a destinacéo

urbana.

A construcdo de Palmas, cidade arquitetoni camente plangjada, foi iniciada em 20 de maio de 1989. A
area foi considerada de utilidade publicapara efeito de desapropriacdo pelaLe n° 09, de 23 de janeiro
de 1989. Iniciadmente, o quadrilatero media 8.100 km?, cobrindo parte dos municipios de Porto

Nacional e Taquarussu do Porto; posteriormente, essa &rea foi aumentada para 9.180 ki, pdalLe n°
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157/89, de 30 de janeiro de 1989, para me hor instalacdo do Plano Diretor do Projeto Urbanistico.

A origem de nome de Pamas é uma homenagem a primeira comarca do Movimento Libertario
instalada em 1809, com o0 nome de Sdo Jodo das Duas Barras, situada na barra do rio Palma com orio
Parand, na vila de Séo Jodo da Palma, capitania de Goids. A outra justificativa é que palma é uma
variedade de pal macea ou pa meira tipica que se distribui por quase todo o estado. O quadrilatero da
capital é o centro geografico do estado, apresentado condigdes viavels para captacdo e abastecimento
de &gua para uma grande populacéo. Seu solo € propicio para a agricultura e apresenta, ainda, aspectos
paisagisticos de interesse marcados de um lado pelos contrafortes das serras do Carmo e Lajeado g,

por outro, pelo rio Tocantins, que formou o grande lago da represa hidre étrica do L g eado.

Em 1990, Pamas ja era a sede da administracdo publica do estado. Seu crescimento, tanto em
populacdo quanto em infra-estrutura urbana, foi 0 mais rapido do Brasil na década de 1990. Em 1997,
ja se estimava uma populacéo de 100.000 habitantes. Em apenas 11 anos, Palmas ja construiu mais do
gque a maioria das cidades médias brasileiras e tem o maior indice de crescimento na area da
construcdo civil, 28,7%, enquanto a média das cidades brasileiras é de 3% ao ano (Plano Municipa de
Desenvalvimento Sustentédvel — Palmas — Tocantins — 2000). As condices de clima tropical quente
acentuam-se na calha do Taocantins, onde se localiza Palmas que, juntamente com Teresina no Piaui,
acusa as maiores médias de temperatura entre as capitais brasileiras. Assim, é possivel prever uma
crescente demanda por &ea de lazer, e aé mesmo moradia, na regido serrana.”
(NMA/EMBRAPA,1992).

O maior peso da economia de Palmas centra-se em: construgéo civil, comércio e setor de prestacdo de
servicos. Nas areas mais distantes do centro urbano, o turismo e as atividades agropecuérias (setor

primério) contribuem, também, com uma parcela significativa para a economia do municipio.

A Prefeitura desenvolve o projeto Cinturdo Verde de Pamas, com o objetivo de incrementar as areas
produtivas ao redor da cddade Através desse projeto, sdo distribuidas mudas de plantas frutiferas,
sementes para hortas domésticas, comerciais, escolares e comunitarias. O solo, que recebe um
tratamento especial, é preparado e corrigido com cacario. Ao todo, sdo mais de 7 mil pessoas
beneficiadas e mais de 1.400 pequenas propriedades assistidas. Dois outros projetos encontram-se
ainda em implantacdo: um de piscicultura e outro de badia leiteira, que utilizar4 equipamentas de

inseminac&o e mini-usina de pasteurizagdo do leite e seus derivados.
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Palmas tem climatropical com duas estacGes bem definidas durante 0 ano: de maio a setembro, uma
temporada de sol, e de outubro a abril, de chuvas com ventos fracos e moderados. Sua temperatura
estd sempre entre 26 e 27°C. A atitude media é de 700 m e a umidade relativa do ar é de 76%. A
populacdo é de 160 mil habitantes.

A cidade de Palmas fica a cerca de 900 km de distancia de Brasilia e tem acessos pela TO-050, a partir
de Porto Nacional ao sul, ou de Tocantinia e Lajeado ao norte. De Paraiso do Tocantins, a TO-080 faz
asua conexdo com a capital. A TO-020 faz aligacdo entre Aparecida do Rio Negro e Novo Acordo e a
TO-245 liga Pamas a Miracema do Tocantins. Vindo de outros estados, Pamas é acessivel pda BR-
153, paralda ao rio Tocantins, no sentido norte ou, para quem vem do Maranhdo pela BR-226, no

sentido sul.

Quadro 11: Distancia em rd agdo a outras municipios do estado.

Cidade/ Municipio ggﬂ?ggzr?](; Via ou Rota
Aparecida do Rio Negro 68 TO-020 (terra)
Bregjinho do Nazaré 120 TO-050 até Porto Nacional e TO-070 (terra)
Ipueiras 150 T0-050 ViaSilvandpalis e TO-458 (terra)
Lajeado 56 TO- 050 (asfdto)
Miracema 80 TO-050 (asfalto) e Balsa (10 min.)
Monte do Carmo 110 T0-050 ~até Porto Naciond e TO-255 (em
construcao)
Porto Naciona 65 TO- 050 (asfdto)
Taquarussu (distrito) 30 TO-050 e TO-030 (asfalto)
Tocantinia 83 TO-050 (asfalto)

Fonte Cd Inventério de Pamas

Das quadras habitadas em Palmas, 70% j& estdo pavimentadas. S0 4,5 milhdes de m” que, antes de
receberem o asfato, tiveram acesso a 222 mil m de drenagem pluvial. O saneamento béasico e o
esgotamento sanitario ja sdo levados a 70% da popul agdo, e a agua tratada, a 98%, protegendo a salide

publica.

Praticamente toda a cidade dispde de iluminagdo publica. As |ampadas utilizadas na érea residencial

s80 a vapor de sddio, o que possi bilita menor consumo e uma vida Util maior das luminérias.

Palmas é um grande jardim, com pragas, bosques e quadras poliesportivas, proporcionando mais lazer
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acomunidade, além da propria sallde. O meio ambiente recebe também atencdo especial. Preservar é a
palavra-chave da Prefeitura, que realiza reunides ambientais, onde séo discutidos os sistemas de
esgotamento sanitérios, as drenagens, o licenciamento para as dragas retirarem areias e outros.

(www.ogirassol.com.br/coracao/palmas).

A histériade Lajeado tem inicio, segundo a historiadora Maria da Graga Monteiro, por volta do ano de
1870. Sérgio Rodrigues Nogueira, origindrio da Bahia, chegou as margens do corrego Lajeadinho,
préximo ao ribeirdo Lajeado, no lado direito do rio Tocarntins, e ai plantou as raizes de sua numerosa

familia, com atividades agropastoris.

Nas décadas de 1920 e 1930, surgiu o garimpo de ouro e diamante, atraindo mais moradores para o
local. No inicio dos anos 40, as atividades extrativas do garimpo enfragueceram, trazendo a
decadéncia na vida da comunidade. Muitas familias migraram para outros lugares, principa mente para

0 Parg, as margens do rio Araguaia.

A Usina Hidrelétrica de Lajeado foi inaugurada em 11 de marco de 1971, evento que marcou uma

novavida em L g eado.

Lajeado, que foi distrito de Tocantinia, tornou-se municipio através da Lel n® 251, de 20 de fevereiro

de 1991, e pdale Municipal n° 08, de 1993, passou a se chamar L gjeado do Tocantins.

Aparecida do Rio Negro tem sua histéria a partir de marco de 1965. Na busca de novas terras no
muni cipio de Tocantinia, agricultores e pecuaristas comegaram a chegar, fazendo surgir o povoado de
Mera Matas, cujo nome é uma homenagem ao general-de-brigada. As familias de Anténio Maciel
Bastos, Carlindo Vieira da Rocha, Sebasti&o Abreu Vasconcd os e Domingos da Silva Rios fixaram-se

no municipio.

A Le Estadual n° 10.411, de 30 de dezembro de 1987, do estado de Goiéas, transformou Mera Matos
em municipio, com o topénimo de Aparecida do Rio Negro. O nome do municipio € uma homenagem

a padroe ra Nossa Senhora Aparecida e ao Rio Negro, que banha a cidade.

Em 16 de abril de 1989, o prefeito José Eurico Costa e 0 vice José Martins Barbosa sairam vitoriosos

nas eleicbes municipais e, juntamente com a Camara dos vereadores, instalaram o municipio em 1° de
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junho, ficando sob ajurisdicdo da Comarca de 32 Estancia, Miracemado Tocantins.

A festareligiosa da cidade realiza-se anualmente em 12 de outubro, dia de Nossa Senhora Aparecida,

padrod rada cidade

11.3 Dinamica Populacional

Os municipios da &rea de influéncia do PEL estéo inseridos no perfil demografico da populacdo

brasileira, ou sga, a populacéo urbana predomina no total populacional.

A densidade demogréfica da regido é baixa, em torno de 10 a 15 hab/Km?, sendo as mais significativas

nos muni cipios de Pal mas e Porto Nacional.

A regido vem gpresentando, nos Ultimos anos, intensa movimentacdo demogréfica. Excetuando
Aparecida do Rio Negro, todas as outras cidades tém como caracteristica o afluxo de pessoas nos
Ultimos anos. Do total de residentes em Pa mas, 15,01% moram ali ha menos de 1 ano; 20,86%, entre
1 e 2 anos; e 28,54%, entre 3 e 5 anos. Em Lajeado, esses nlimeros sdo ainda maiores: 35,53%,
39,78% e 17,15, respectivamente e, em Porto Nacional, 12,2% moram ha menos de um ano, 31,77%,

entrel e 2 anos e 27,34%, entre 3 e 5 anos.
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Tabela3: Informagdes Demogréficas - 2000

i POPULAQAO POPULACAO CRESCIMENTO POPULACAO CRESCIMENTO
MUNICIPIOS 1991 1996 91/96 2000 96/2000
Qg‘;gc' da do Rioj 5,65 3.646 10,42% 3.517 -3.66%
Lajeado 763 1397 75,38% 2304 20,40%
Palmas 24.334 86.116 253.89% 137.355 37.30%
Porto Nagiond 42.082 43.365 2.05% 44.991 3.61%

FONTE: IBGE 2000.

11.4 Nivel devida

O desenvolvimento social consiste no resgate da cidadania. Restaurar a cidadania significa, antes de
tudo, assegurar ao cidadé@o os direitos fundamentais, sociais e individuais que Ihe foram conferidos
peas Congtituicdes Federd e Estadud.

O desenvolvimento sociad é uma necessidade econbmica, pois propicia ao cidaddo melhoria de sua
qualidade de vida, sobretudo um melhor atendimento prestado as suas necessi dades pelas instituicdes

publicas.

Os principais e xos na questao social estdo centralizados através de uma acéo indireta na md horia dos
niveis de educacéo, salide, saneamento, habitacdo, seguranca e criacdo de novas oportunidades de
ocupacdo e renda e de uma acdo direta no combate a pobreza, visando acancar agueles segmentos

mai s desprotegidos, que ndo podem esperar pelas transformagdes estruturais.

O dinamismo das atividades econdmicas - agropecuaria, agroindistria e, conseqlientemente, a
presenca de um comércio e servicos significativos, principa mente em Palmas e Porto Nacional, aém
da Usina de Lagjeado e do préprio setor publico, tém sido capaz de absorver parte da médo-de-obra
regiona. Entretanto, absorcdo na vém sendo suficiente, visto que as cidades apresentam

crescimento demogréfi co expressivo.
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A regido, de modo gera, € bem servida pelo SUS. Pamas constitui 0 municipio mehor equipado.
Vale ressadtar que, a exemplo do que ocorre nos outros municipios brasileiros, a caréncia de
saneamento bésico e a fdta de cuidado maior com o mei 0 ambi ente influenciam de forma negati va nos

niveis de salide publica.

Todos os municipios da regido sdo atendidos por sistema de abastecimento de dgua, porém o0 mesmo

N&o ocorre com os servicos de esgotamento e tratamento do lixo.

Varios programas sociais sdo desenvolvidos na regido, tendo como objetivo acangar os segmentos
menos protegidos. idosos, criangas, grupos de pobreza absoluta e com problemas especificos

(drogados, alcodlatras).

11.5 Educacdo

A palitica educacional deve buscar a construcao de uma educacéo publica democrética e de qualidade
paratodos, a partir dos principios de eqliidade para a qualidade, acesso a educacgdo publica e gratuita,
me horia das condigBes de realizacdo do ensino e do trabalho do pessoal, formacdo dos educadores e
reori entacdo do trabalho pedagdgi co.

Naregido, arede fisica ndo constitui problema. Todos os municipios possuem estabel ecimentos de [° e

[1° graus.

O principa entrave do ensino fundamental € a evasdo escolar, tendo como causa 0 desinteresse do
alunado e da familia, que, em virtude de seu baixo poder aquisitivo, necessita de contar com o trabalho

dosfilhos para aumentar arenda.

E importante ressdtar que a regidio ainda conta com indices expressivos de analfabetismo, como

mostraa Tabela 4, a seguir.
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Tabela 4: Matriculas, estabe ecimentos, sem instrucédo - 2000

] MATRICULAS SEM
MUNICIPIOS - ESTABELECIMENTOS ~
ENS. FUND. |ENS.MEDIO INSTRUCAO
Aparecida do Rio Negro 995 182 7 16,74%
Lajeado 586 67 4 12,83%
Palmas 35.531 10.413 79 5,48%
Porto Nacional 13.615 3.129 89 16,36%

FONTE: IBGE 2000.

Em relacdo as instituicdes de ensino superior, Palmas é servida tanto por institui¢cdes publicas quanto

privadas, como descrito a seguir:

a) FAPAL — Faculdade de Pamas — 5 cursos (402 Sul, Conjunto 2, Lote 7);

b) Objetivo -5 cursos (402 Sul, Conjunto 2, Lote 7);

c) Faculdade Catolica doT ocantins — 2 cursos (110 Sul, Al.23, Lote 02/04);

d) ULBRA —Universidade L uteranado Brasil - 24 cursos (Av. Teoténio Segurado)

€) UNIPALMAS — Universidade Estadud de Pamas e UNITINS (Universidade Federal do
Tocantins — UFTO) — ambas funcionando no campus avangados da UNITINS.

11.6 Saude

A situacdo geral de salide pode ser considerada razoavel, tanto em termos de unidades quanto de
pessod. Dentre as cidades envolvidas, gpenas Lgeado ndo conta com hospital; todas as demas

contam com pelo menos uma unidade com leitas, conveniada com o SUS.

No momento, nenhuma endemia ocorre na regido e a maior preocupacao das autori dades de salde é
em rdacdo a dengue, com casos esporadicos. Esta sendo implementado pela Fundagdo Naciona de

Salde, com o apoio das prefeituras locais, um programa de combate a0 maosquito transmissor.

Em todas as cidades, foi observada a presenca de programas de prevencdo e promocgao da salde,
principa mente em relacdo a atencdo basica da salde da mulher e da crianca, como o PACS -

Programa de Agentes Comunitarios de Salde — e o PSF - Programa de Salde da Familia —,
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financiados pel o Ministério da Salde.

Palmas e, em seguida, Porto Nacional sdo as cidades mais estruturadas em termos de assisténcia a

salide, sendo referéncias para 0s muni cipios menores da regiao.
A Tabea5, aseguir, descreve os principais aspectos da estrutura de sallde das cidades.

Tabda5: Estrutura de Salide - 2000

UNIDADES MORTALIDADE

MUNICIPIOS HOSPITAIS|LEITOS AMBULATORIAIS| INFANTIL %
Aparecida do Rio Negro 1 12 2 3,7
Lajeado 0 0 1 3,7
Pamas 3 195 418 3,7

Porto Naciond 1 76 21 3,7
TOTAL DE AREA 5 283 72 -

Fonte: DATASUS (2000).

11.7 Seguranca

Porto Naciona e Palmas, por apresentarem graus de urbanizac8o mais intensos e por serem centros
regionais de COmérco e servigos, exercem uma atragdo natura, ndo sO nos municipios de sua area de
influencia, como em todo o estado. Por tais caracteristicas, nesses municipios detectou-se que a

guestao da seguranca publica € mais preocupante no que diz respeito ao uso etrafico de drogas.

Nos demais municipios da regido, observam-se poucas ocorréncias paliciais, reduzidos indices de

mar ginalidade e criminalidade.
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11.8 EnergiaElétrica

O servico de energia elétrica na regido € prestado pda REDE/CELTINS. A inauguracdo da usina L uiz
Eduardo Maga hdes no municipio de Laeado e a disponibilidade de energia causaram um salto no

potencial de crescimento da regiéo.

Em 2.000, o atendimento das cidades com energia era significativo, estando Pamas e Porto Nacional

bem acima da média de domicilios atendidos com energia e étrica, como mostraa Tabela 63.

Tabela6: Atendimento Domiciliar com Energia Elétrica— 2000

MUNICIPIOS DOMICILIOS ATENDIDOS (%)
Aparecidado Rio Negro 67,19
Lajeado 75,80
Palmas 98,11
Porto Naciond 87,65
NO ESTADO 77,07

FONTE: IBGE (2000).

11.9 Saneamento Bésico

11.9.1 Aparecidado Rio Negro

a) ABASTECIMENTO DE AGUA: cerca de 98% das residéncias recebem &gua de um poco
artesiano, distribuida sem tratamento;

b) ESGOTO SANITARIO: n&o ha rede de esgotos, as casas possuem apenas fossa séptica e fossa
Seca;

¢) LIMPEZA URBANA: em Aparecida do Rio Negro existe uma pequena estrutura de col eta e o

destino € uma arearura nas proxi midades da TO-020, onde o lixo é depositado a céu aberto.
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11.9.2

11.9.3

b)

c)

1194

Lajeado

ABASTECIMENTO DE AGUA: segundo dados da prefeitura, 0 municipio € servido de &gua
canalizada, porém néo tratada;.

ESGOTO SANITARIO: em Lajeado, ndo ha rede de esgotos; as casas possuem apenas fossa
séptica;

LIMPEZA URBANA: alimpeza plblica é feita por um caminh&o da propria prefeitura, que

coleta olixo todos os dias.

Palmas

ABASTECIMENTO DE AGUA: cerca de 98% das residéncias recebem é&gua tratada com
fldor e doro. Além disso, a Administracéo Publica esta envidando todos os esforcos para a
realizacdo de outras obras, tais como a construcao das galerias de captacdo de aguas pluviais e
€sgoto sanitario;

ESGOTO SANITARIO: os bairros centrais de Palmas tém rede de esgotos prevista no Plano
Diretor. Nos demais logradouros, sdo usadas fossas sépticas. A rede de esgotos municipal esta
em fase de i mplantacao;

LIMPEZA URBANA: alimpeza publica é fata por garis e por um caminhdo da prefeitura. A
freqliéncia varia de bairro para bairro. Nas regides centrais, a coleta de lixo € di&ria e, nos

bairros mais afastados, a coleta é feita as segundas, quartas e sextas-feras.

Porto Nacional

ABASTECIMENTO DE AGUA: cerca de 90% das residéncias sio atendidas com o
abasteci mento publico de agua;

ESGOTO SANITARIO: acidade ndo conta com rede de coleta de esgotos;

LIMPEZA URBANA: alimpeza publica é feita por operarios da prefeitura em caminhdes. A
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freqliéncia € didria na area centra e, nos bairros mais afastados, a coleta é fata em dias
alternados. A Prefeitura esta implantando o Plano de Gerenciamento Integrado dos Residuos
Solidos na cidade, com vérias agdes que contemplam desde a melhoria na coleta e destinacéo

final, até agdes de educacdo ambienta para reducdo do lixo, com reutilizacdo e reciclagem.

11.10 Transportes

O modal rodoviério é predominante na regido, observando-se gpenas a presenca do modal hidroviério
no rio Tocantins, através da balsa, desativada recentemente pela construcdo de uma ponte, que

interliga os municipios de Pal mas e Paraiso.

Os municipios sdo interligados entre si por linhas diérias de 6nibus. Somente em Palmas e Porto
Nacional se observa a existéncia de transporte coletivo urbano, uma vez que nos demais municipios

néo ha demanda paratal tipo de servico.

Palmas e Porto Nacional sio também dotadas de aeroporto, entretanto, apenas o de Palmas opera em

vbos comerciais interligados ao resto do pais por linhas regul ares.

11101 Lazer

As atividades de lazer muitas vezes se confundem com atividades esportivas. O lazer € exercido pda
mai oria da populacdo em clubes recreativos particulares, quadras poliesportivas, quadras de futebol de

ard a, estadi os de futebol, campos de varzea, pragas publicas e parques infantis.

A presenca do Lago da UHE Luiz Eduardo Magdhées e do rio Tocantins define modalidades
diferenciadas de lazer nos municipios de Pamas, Porto Nacional e Lgeado. O esporte nautico é
praticado, principalmente, através da pesca, torneios de jet ski, caiagues, esqui, passeaos de lancha e

acampamentos na beirado rio e do lago.
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11.11 Acesso aos Bens de Consumo Duréaves

Um parametro significativo para avaliagdo da condicdo de vida de uma comunidade é a sua
possibilidade de acesso a bens de consumo duraveis, como automoéves, televisdo, e etc. Segundo
dados do IBGE de 2.000, mostrados a Tabela 7, a seguir, realca em primeiro lugar um contraste entre a
capita e as demais cidades e em segundo lugar, que a populacdo da area € uma populacdo

predomi nantemente pobre, com poucas possibili dades de acesso a esses bens de consumo duraveis.

Tabda7: Domicilios com Acesso aos Bens de Consumo Duraveis (%) - 2000

MUNICIPIOS AUTOMOVEL |TELEFONE| TV | GELADEIRA [COMPUTADOR

Aparecida do Rio

17,92 14,65 38,38 45,16 0,48
Negro
Lajeado 9,61 3,56 43,59 45,91 1,25
Palmas 30,72 36,05 84,62 84,91 8,98
Porto Nacional 24,37 21,33 77,65 74,40 3,32
No Estado 17,14 17,53 64,09 60,39 3,18

Fonte: IBGE (2000).

11.12 Atividades Econémicas
11.12.1 Estrutura Produtiva e de Servigos

A estrutura produtiva desta regido estd assentada na forte agricultura, na pecuaria em estagio de
modernizacdo, nos servicos e comércio de abrangéncia local e regional. Deve-se ressatar que o
municipio de Pamas se sobressai na regido, exercendo papd polarizador regional, seguido de Porto

Nacional.

A regido apresenta alta arrecadacdo de FPM, na ordem de R$ 55.796.797,92. O municipio de Palmas
contribui com 92,27% dessa arrecadacdo, em razdo de sua locaizacdo estratégica e por se constituir

em importante entreposto industrial, comercia e de servicos.
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11.12.2 Caracterizacdo dos Fatores de Producdo

O avanco capitdista sobre a sociedade regional produziu impactos que ateraram o padrédo de
desenvolvimento, caracterizado por uma sociedade mais heterogénea e complexa e uma economia

mai s competitiva e com maiores pressoes sociais.

Esse processo de integracdo capitalista tem produzido intensa modernizacdo, urbanizecdo e
terceirizacdo da economia e, em consegiiéncia, tem ampliado as desigualdades regionais, aterando

significativamente as inter-relacfes entre os fatores de producéo — terra, capital e trabal ho.

A progressiva modernizacdo do setor agrario, a0 intensificar a integracdo capitalista, produziu
esvaziamento demografico no campo e baixa quaidade de vida nas cidades, principalmente em

Palmas, notadamente fora do Plano Diretor (Taguaralto, Aureny etc.).

A ainda existente concentragdo das propriedades tem excluido a massa das populacbes agrérias

tradicionais e produzido baixa incidéncia de relactes de trabal ho estaveis.

11.12.3 Composicéo da Producéo L ocal e Contribuicdo dos Setores
11.12.3.1 Agricultura ePecuéria

Nos ultimos anes, quando grupos econdmicaos passaram a investir no meio rural, em decorréncia das
facilidades proporcionadas pd o poder publico em infra-estrutura de apoio a produgdo, comecaram a
crescer as areas de lavouras tempordrias, principalmente as de culturas para exportagdo, que se
constituem em matéria-prima para a agroindlstria, tais como: soja, milho, agodéo, cana-de-aclicar e
abacaxi. Naregido, esse processo ainda é muito timido, embora em outras regifes do estado possa ser

notado fortemente. Na regido, predominam as culturas tradicionais.

O setor agricola daregido revela auséncia de dinamismo proprio, sendo vulneravel a fatores exdgenos:

conjuntura econbmica, fatores climéti cos, mudangas de politica para o setor.
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Quadro 14: Producéo dos principais produtos da agriculturalocal (t) — 1998

BANANA
MUNICIPIOS ARROZ | FEIJAO | MILHO | MANDIOCA (1000
CACHOS)
Aparecida do Rio Negro 910 - 190 670 63
Lajeado 80 - 50 440 8
Palmas 1.560 98 800 5.400 90
Porto Nacional 8.793 398 3.532 4.000 -

Fonte: CD PNMT.

E uma producdo ainda incipiente, ndo atendendo ao prdprio consumo local, havendo, ainda, a

importacdo de grande parte da demanda.

A pecuéria desenvolvida na regi & € voltada tanto para a producéo de carne, como para a de leite. O

rebanho é representado, na sua grande parte, por bovinos, suinos e aves.

O rebanho bovino contava com 312.077 cabegas em 1997, segundo dados do IBGE, constituindo-se,
sem dlvida, no segmento mais importante da pecuariaregiona. O municipio de Palmas detinha cerca
de 53% desse efetivo. A bovinocultura de corte, em sua maioria, € praticada nos municipios
tocantinenses, em médias e grandes propriedades, utilizando técnicas modernas, em regime semi-

extensivo e ocupando pouca méo-de-obra.

A pecuaria leiteira é pouco desenvolvida, com uma producéo pouco significativa. Dentre os fatores

gue contribuem para isso, ressatam-se:

a) 0 pequeno avango tecnolégico e mango do rebanho;
b) timida mehoria  genética do rebanho, que necessita da introducdo de matrizes e de
reprodutores de alta linhagem e investimentos das indlstrias processadoras de leite para a

especializacdo letera

A produtividade nesta regi&o pode ser considerada baixa.
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A suinocultura também € ainda inexpressiva, e apresenta baixo aproveitamento industrial. Seu efetivo

€ de 23.233 cabegas, concentrando-se em Palmas (62%).

A aviculturatem experimentado crescimento significativo, o que esta relacionado a producdo de aves e
ovos em larga escala, com adogdo de novas tecnologias para o abastecimento do mercado regional,
ainda que parcid mente, vez que esse ainda é suprido por grupos empresariais localizados no Centro-

Oeste e Sudeste do pais, em sua maioria. O municipio de Palmas conta com 42% do efetivo de aves,

gue produz 45% dos ovos.

Quadro 15: Efetivo do rebanho - 1998

AVES
MUNICIiPIOS BRVINOS | SUINOE EQUINOS| MUARES
(cab) | (cab) b
(cab)
Apareddado RioNegro|  28.000 | 1.600 | 13.200 770 410
Laeado 2.800 310 2.100 130 80
Palmas 30.000 | 2600 | 40.000 700 200
Porto Nad onal 87300 | 5280 | 54540 1.085 500

FONTE: IBGE.

Em alguns municipios, encontram-se peguenas agroindustrias destinadas ao consumo local: fébricas

de farinha de mandioca, doces, rapaduras e md ados, aguardentes de cana.
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11.12.3.2 Comércio e Servicos

Ao se andlisar a atividade comercia e de prestacdo de servicos, € importante ressaltar que giram em
torno de outros setores produtivos, tais como agricultura, pecudria e agroindUstria. Ndo se pode,
portanto, situalos fora desse contexto. Na regiéo, vinculagdo da-se principamente com a

agropecuaria.

A regido caracteriza-se por intensas atividades de comércio vargista e atacadista de pequeno, médio e
grande porte (Palmas e Porto Nacional) e de prestacao de servicos, como de transporte, maguinas e
implementos agricolasetc., que contribuem ndo s6 como criagdo de divisas e abastecimento, mas
principalmente como geradores de emprego e renda, garantindo o sustento da comunidade e a
estabilidade do municipio.

O sdtor terciario depende do desenvolvimento dos setores primario e secundario. O comércio e a
prestacéo de servicos atendem a demanda da popul acdo e das atividades produtivas. O dinamismo do
comércio e dos servigos esta diretamente ligado ao porte das cidades. Nesse sentido, des sGo mas
intensos na cidade de Palmas, que conta com mais de 2.931 empresas atuantes e 11 agéncias
bancérias, constituindo-se em um centro regiond de importandia significativa. Porto Nacional vem em

seguida, com 773 empresas atuantes e 04 agéndias bancérias.

Nos demais municipios, onde as estruturas ndo sdo capazes de atender a demanda e ndo possuem

precos competiti vos, os produtores sdo obrigados a recorrer a outras pragas.

Os géneros dos estabel ecimentos comerciais vargistas mais freqlientes sdo: produtos dimenticios,
tecidos, artefatos de tecidos e artigos do vestuario, produtos farmacéuticos, odontolégicos, flora
medicinal, pefumaria, veterindrios, de limpeza e higiene doméstica, produtos de uso quimico na

agricultura.

O comércio atacadista apresenta uma performance infeior ao vargista, sendo o género mais

representativo o de produtos alimenticios, bebidas e fumo.
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11.12.3.3 Turismo

O turismo consiste em colocar os recursos naturais e do patrimonio historico-cultural em circulacdo na

economia, de forma que esses bens passem aintegrar o sistema produtivo.

Nesse contexto, a atividade turistica assume importante papel na economia loca, induzindo o

crescimento da renda e a geracéo de emprego.

O lago do reservatério da UHE Luiz Eduardo Magahaes, a serra do Laeado, cachoeiras de
Taguarussu e outros contribuem para que a regi&o se desponte como importante polo turistico, apesar

de ainda ser explorado parcia mente, em razéo da fragil infra-estrutura existente.

E importante sdientar que, nas cidades, j& existe preocupacdo com a atividade turistica. Ha aintencéo
de investimentos publicos e privados para atender a demanda existente, principalmente em
determinados periodos do ano (férias, fins de semana, feriados prolongados). Entretanto, sua
viabilizag8o condiciona-se a adocdo de diversas medidas béasicas de infra-estrutura para atendimento

do potencial turistico.

11.12.3.4 Potencial para Ecoturismo em Palmas

A cidade de Pdmas devera ser uma das mais beneficiadas pdo desenvolvimento ecoturistico na
regido, ndo sb porque € o portéo de entrada para 0 acesso aéreo, mas também por ser dotada de dguma
infra-estrutura turistica. O municipio tem, em seus arredores, indmeros atretivos turisticos, que se
encontram entre o rio Tocantins e as serras. Especificamente, existe no distrito de Taquarussu, um
enorme potencial ecoturistico, com mais de 80 cachoeiras catdogadas, sendo 10 delas no vae do
Sumidouro, 15 no vale do Tagquarussu , 13 no vae do Taguarussu Grande, 15 no vd e do Mutum, 16
no vale do Vai-Quem-Quer e 10 no vae do Piabanha. A seguir, sdo descritos aguns pontos

ecoturisti cos em Pad mas (CD Inventario de Palmas):
a) Mirante dos 360°

- Tipo: Mirante,
- localizagdo: Km 2 da estrada que liga Palmas a Lgjeado, exatamente a 2,2 km
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do Pasto Tucunaré;

- disténcia da sede municipal: 03 km;

- condicOes de acesso: pode ser acessado por veiculos especiais, apé ou debicideta A trilha
gue leva o visitante do ponto de parada até o mirante pode ser percorrida em 15 ou 20
mi nutos,

- propriedade: ignorada;

- infra-estrutura: ndo tem;

- capaci dade de recepcédo: grupos de até 15 pessoas,

- estado de conservaco: regular.

O loca permite uma visdo de 360° sobre a paisagem de Pamas. O visitante tem aimpressdo
de se encontrar no ponto dominante da regido, quando, na realidade, esta a apenas 434 de
altitude.

Figura45: Mirante 360° Figura46: Mirante da Serra

b)

Mirantesda Serra

- Tipo: mirante;
- localizacdo: sobre a estrada que conecta com Aparecida do Rio Negro — TO-020;
- distnciada sede municipal: 15 a 21km;

- condi¢des de acesso: facil;
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d)

propriedade: municipal;

infra-estrutura: nenhuma;

capacidade de recepcao: grupos de até 10 pessoas;

condicdes de acesso: os Mirantes da Serra podem ser atingidos tomando-se varios pontos
e entradas situadas nos km 13, 15, 18 e 21 da estrada TO-020, que une Pamas a
Aparedda do Rio Negro.

estado de conservagdo: bom, precisando de agumas adaptacBes e facilidades no que se

refere a seguranca, sinalizagdo, manutencgao, interpretacéo e servicos de apoio.

Desses pontos de observagéo, € possivel se avistarem os limites da APA do Lajeado, as bacias

do Tocantins e do Taquarussu Grande, fiel abastecedor de agua para Pamas, as serras do

Parque Lajeado, o Municipio de Taquaralto, entre outros e ementos.

CachoeiradoVeado Morto

Tipo: cachoeira;

localizagdo: fazenda Valadares;

distancia da sede municipal: 7 km;

condi¢des de acesso: 0 percurso apresenta varios graus de dificuldade, sendo a fase inicia
de transposicio facil a moderada e o trecho find é o mais dificil de ser vencido. E
necessaria autorizagdo dos proprietérios para a visitagéo;

propriedade: particular;

Infra-estrutura: nenhuma;

capacidade de recepcao: grupos de até 10 pessoas;

estado de conservacdo: bom.

Trata-se de uma queda d’ agua de gproximadamente 30 m. Em época de chuvas, pode se tornar
visivel desde o Mirante 360° .

Cachoeira TrésIrmaos

Tipo: cachoeira;

localizacdo: fazenda Trés Irmaos;
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a)

- distancia da sede municipal: 50 km;

- condi¢Bes de acesso: pode ser feito na atura do km 22 da rodovia TO-050, no sentido
Palmas-L g eado, percorrendo-se cerca de 25 km de uma estrada de terra. Da entrada da
fazenda até o atrativo, sdo 8 minutos de caminhada;

- propriedade; particular.

A Cachoeira Trés Irméos tem um dos mais impressi onantes vol umes de agua, mesmo na época
de estiagem. A &ea em que se locdiza é aconchegante e de floresta. E uma queda d’ égua

abrupta e, em sualateral, ha um paredao que permite uma vista interessante.
Cachoeiras do Canajura

- Tipo: cachoeirg;

- localizagdo: formam um complexo de quatro quedas d’dgua dentro do corrego Cangura,
gue nasce na propriedade conhecida como Fazenda Cangjurg;

- distAncia da sede municipal: 44 km;

- condicBes de acesso: seu acesso € feito naatura do km 22 da TO-050, que liga Pamas a
Lgeado, por uma estrada de terra de 22 km;

- propriedade: publica;

- infraestrutura nenhuma;

- capacidade de recepcdo: grupos com menos de 10 pessoss,

- estado de conservagéo: bom.

A priméra dessas cachoeiras estd numa atitude de 520 m, no meio da mata virgem e sem
trilha de acesso. A queda percorre lges e fendas numa pedra de cerca de 7 m. Ndo tem area

para banho e seu espaco paravisitas é reduzido.

A segunda das cachoeiras encontra-se a menos de 1 km de disténcia da primeira e tem cerca

de 4 m deatura, com restri¢des para o banho.

Asterceira e quarta cachoeiras encontram-se, respectivamente, a 10 e 15 minutos de disténcia
da estrada principal e sdo menores, sendo que a Ultima ja desagua no trecho do cérrego

préximo a sede da propriedade.
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e) Cachoeirado Tatu

- Tipo: cachoeira;

- localizagcdo: no km 24 da rodovia Palmas — Lajeado e a poucos metros da Pedra do
Morcego;

- distdnciada sede municipa: 24 km;

- condices de acesso: facil;

- propriedade: particular;

- infra-estrutura: nenhuma;

- capacidade de recepcdo: grupos de menos de 10 pessoas;

- estado de conservagédo: degradada.

Trata-se de uma queda de 10 m, com visua atraente e bucdlico, porém dentro de uma area
bastante perturbada. Seus pontos fortes sdo a proxi midade de Pamas e uma pequena érea para

camping.
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Figura4r: Cachoeira Trés Irmaos

f) Cachoeirado Paulo

- Tipo: cachoeirg;

- localizagdo: interior de umafazends;

- distAncia da sede municipal: 42 km;

- condigdes de acesso: € possivel pela estrada de terra que se inicia no Bar do Tatu, no km
22 da Rodovia TO-050, sentido Lajeado, aé o km 11. Nabifurcacdo, segue-se a direita até
0 km 16, continuando a esquerda por mais 2,3 km;

- propriedade: particular;

- infra-estrutura: ndo tem nenhum servico ou equipamento turistico de apoio;

- capacidade de recepcao: grupos de até 15 pessoas;

- estado de conservagéo: excelente.

E uma pequena queda d dgua em Varios patamares, com forte caudal de agua que faz um grande ruido.
No fim da queda é formada uma piscina natural, com alguma pericul osidade. Ha uma pequena “praia’

gue acomoda cerca de 30 pessoas.
h) Corredeira de Sdo Bento

- Tipo: cachoeira;

- localizagéo: fazenda S&o Bento;

- acesso: feito por estrada de terra, a direita do km 22 da TO-050, sentido Lajeado, a esquerda
da bifurcac8o encontrada no km 11. A fazenda se encontra a 3 km desse entroncamento, 0
mesmo que leva a cachoeira do Paulo (descrita anteriormente). Tem como limitacdo a
passagem por areas de pastagens, dentro da fazenda;

- estado de conservacgdo: esta em bom estado de conservacao.

Forma-se no curso do cdrrego do Laeado, com excelente volume d &gua e possibilidades de
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banho e outras atividades aqudti cas.
i) Cachoeira da Gameleira

- Tipo: cachoeira;

- localizagdo: proxima ao Balnedrio do Agio, na fazenda do mesmo nome;

- distdnciada sede municipa: 40 km;

- condices de acesso: facil;

- propriedade: particular;

- infra-estrutura: nenhuma;

- capacidade de recepcdo: grupos de até 5 pessoas;

- estado de conservacdo: bastante preservado, embora se vgam evidéncias de intervencéo
humana, sga pelos cultivos e pastagens e, dentro da floresta, pdo mango florestal sdetivo
feito na propriedade.

Essa cachoeira intermitente, de grande valor estético, apresenta leito rochoso e protegida por uma
vegetacdo peculiar de dreas Umidas. Com cerca de 25 m, pode ser vista da estrada na época das

chuvas. O lugar se presta para banhos.
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Figura48: Cachoerada Gameleira
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j) Balnedrio do Agio

Tipo: balnedrio;

- localizagdo: narota Pamas — Lajeado, a direita no km 22, num trgeto de 6 km em estrada de
terra;

- distancia da sede municipal: 28 km;

- condigdes de acesso: facil;

- propriedade: particular;

- infracestrutura: parcial;

- capacidade de recepcdo: grupos de até 15 pessoas;

- estado de conservacdo: tem baixa qualidade ambiental afetada pela sobrecarga de utilizacgo e

pdo lixo ndo destinado que descaracterizam a paisagem.

Este balnedrio € um lugar ja bastante utilizado pelos moradores locais para atividades esportivas

agudticas.

Figura 49: Balnedrio do Agio

I) Pedra do Morcego

- Tipo: formagdes rochosas,
- localizagdo: a 300 metros da rodovia TO-050, sentido Lgeado, atura do km 24. Em suas

proxi midades encontram-se outras quedas d’ agua, como a Cachoeirado Tatu;
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- distancia da sede municipal: 24 km;

- condigdes de acesso: facil;

- propriedade: particular;

- infra-estrutura: nenhuma;

- capacidade de recepcdo: grupos menores de 10 pessoas,

- estado de conservacdo: regular.

E uma formagaio rochosa, ja funcionando como local de treinamento pd os praticantes de & pinismo.

Figura50: Pedra do Morcego Figura51: PinturaRupestre

m) Pinturas Rupestres

- Tipo: pinturas rupestres,

- locdlizagdo: grutas e abrigos;

- disténciada sede municipal: 31km;

- condigBes de acesso: 0 acesso pode ser feito no km 22, a direita da Rodovia Pal mas-L gjeado;

- propriedade: publica

- infra-estrutura: nenhuma;

- capacidade de recepcdo: grupos menores de 15 pessoas,

- estado de conservagdo: 0 NATURATINS localizou e mapeou esses | ugares, propondo uma serie

de recomendacfes para a sua protecdo e possivel utilizagdo em futuros roteiros.
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Na serra do L g eado, dentro dos limites da érea da capital, encontram-se pinturas rupestres que exibem
figuras geométricas e zoomorficas, individuais e em segiiéncia. A cor predominante € a vermeha,
registrando-se, também, matizes amarelos e pretos. Seus vestigios de fauna e da presenca humana,

provavel mente pré-colombianos, sdo testemunhos histéricos deraro valor.

11.12.4 Emprego

O desemprego esta sendo considerado como 0 maior obstaculo a ser enfrentado atua mente. Parte
desse problema pode ser atribuida a dois processos econdmicos simultaneos e associados, que fazem

com que a oferta de emprego se atere: a modernizagdo produtiva e a globalizagéo.

O mercado de trabalho vem se tornando cada vez mais seletivo, favorecendo os trabalhadores com

mai ores niveis educacionais.

A partir de estudos redizados, constata-se 0 crescimento da taxa de desemprego aberto no campo,
revelando as transformagbes que vém ocorrendo no mercado de trabalho rural, alterando,

conseguentemente, as relactes de trabal ho.

Nos municipios da regido, onde comecam a surgir atividades rurais modernas, voltadas,
principal mente, para a exportacdo, as relagbes de trabalho tradicionais (parceiros e ocupantes) estéo

sendo substituidas pd os assal ariados (temporarios e permanentes).

Do pessoa ocupado, constata-se que, em média, 17,7% trabalham em atividades agropecuérias, caca e
pesca. Em Aparecida do Rio Negro, encontra-se o maior percentual, que é de 36,91%, e em Pamas,

apresenta-se 0 menor, com 3,23%.

O nivd de pessoas sem renda esta mais ou menos proximo da média do estado (38,63%), sendo maior
em Porto Nacional (45,72%) e menor em Pamas (38,67%). Com renda aé um salario minimo apenas
Palmas (15,08%) apresenta um percentual abaixo da média do estado (16,36%); os demais municipios
apresentam indices ad ma da média estadual: Aparecida do Rio Negro (34,71%), Laeado (20,66%) e
Porto Nacional (23,32%).

No setor secundério, areducéo do emprego também ocorre, estando diretamente vinculada as novas
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exigéncias de qualificacdes i nerentes ao processo produtivo. A reestruturacdo tecnoldgica e a adogdo
de novas formas de organizagdo do trabal ho e geréncia prati cada pelas empresas, que visam a reducéo
de custos e a0 aumento da competitividade, fazem com que a oferta de trabal ho nesse setor sga mais
restrita e seletiva.

Na regido, verifica-se uma tendéncia de expanséo do emprego no setor servicos, principa mente em
Palmas. Esta expansdo ocorre em segmentos informais do mercado de trabal ho, principa mente dos

trabal hadores auténomos.

No momento atual, marcado pela intensa corrida tecnoldgica, os setores produtivos que ndo se
atualizam perdem ou tém reduzida a sua competitividade nos mercados interno e externo, estando
ameacados de permanecerem na condicdo de simples exportadores de matérias-primas e de produtos

agropecuarios.
A prética correta de politica de Ciéncia e Tecnol ogia requer necessariamente:

a) 0 combate ao analfabeti smo tecnol 6gico;

b) aprioridade ao ensino profissionalizante;

¢) aintegracdo das Universidades com o setor produti vo;

d) o enggamento da empresa com a quaificagdo dos recursos humanos e com a pesquisa para o

desenvolvimento e inovacao tecnol dgi cos.

11.12.5 Organizacgéo Social

Na area de i nfl uéncia do Parque Estadua do L g eado, nédo se observa a atuacéo efetiva de organizactes

socials representativas de grupos e/ou de interesses da soci edade civil.

Exceto as ONGs, mai's voltadas para questdes culturais e ecol6gicas, notadamente em Pa mas e Porto
Nacional, ndo ha registros de entidades ou associages atuantes na regido. Nem os tradicionais

Sindicatos Rurais estéo presentes de forma atuante nos muni cipios.

E importante ressaltar que, em pequenas cidades do interior, o vinculo com a administrac&o municipal

acontece de forma direta e informal, com as reivindicagbes sendo feitas, na maioria das vezes,
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verbal mente e na maneira priméria. Portanto, a comunidade ndo sente necessi dade de se organizar para
pletear reivindicagbes de interesses comuns, dai a inexisténcia de organizagGes e ou entidades

representativas da soci edade civil nos pequenos muni cipios da regiao.

Em Aparecida do Rio Negro, destaca-se o Grupo da Horta, que funciona ha 10 anos e é formado por
criangas e adolescentes carentes. S&o0 criangas marginalizadas, em sua maioria da zonarurd (10 a 24
anos), que recebem uma educacdo integral orientada ao meio rural, aulas de reforgo escolar, pintura,
artes e misica. E administrado pela sua fundadora e mantenedora, irma Irene. O grupo se mantém
através de donativos da comunidade local, de Palmas e regido. O trabalho € financiado por ONGs
estrangeiras, Céritas e Federacéo dos Bispos.

11.12.6 Artesanato em Palmas

Os artesdos da regido utilizam diversos tipos de materiais para a execugdo de seus trabalhos, como

fibra, barro (cerémica utilitéria e decorativa), sementes, madeira (arte sacra), tecidos e pedras.

Existe um programa do SEBRAE (Programa SEBRAE Artesanato) que atua com a qudificagdo e
aprimoramento de design em cerdmica e tecdagem, readlizando diversas exposicbes em feras

nacionais para divul gacéo e comercializagdo do artesanato (SEBRAE Tocantins).

A tradicdo e a cultura sofreram influéncia da tradicdo e cultura dos imigrantes nordestinos. O
artesanato produz pegas, principa mente de palmeiras do babagu e do buriti. S&o fabricados artefatos
como balaios, cofo, cestos e esteiras, aém de petecas, bonecas, flores, chapéus, rebecas, carrinhaos,

colares, brincos, vassouras e redes, dentre outros.
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11.13 Quadro sintese do tdpico

A &ea de influéncia do Parque do Lageado, localizado na serra do Lageado, compreende 4
muni cipios e ocupa a superficie total de5.160 Knv , com uma populacdo de 188.207 habitantes.
Sua area de influéncia abrange os municipios de Palmas, Porto Nacional, Lajeado e Aparecida
do Rio Negro.

Porto Nacional tem hoje uma populacdo estimada em 62.326 habitantes. Sua economia é
estruturada no comércio, fonte de maior geracdo de emprego e renda, seguido da agricultura e
pecudria, além do extrativismo vegetal e mineral.

Palmas teve ato crescimento tanto, em populagdo quanto em infra-estrutura urbana, na década
de 1990. Em 1997, ja se estimava uma populagdo de 100.000 habitantes. Em apenas 11 anos, a
cidade tem o maior indice de crescimento na area da construgéo civil, com 28,7%, enquanto a
média das cidades brasileiras é de 3% ao ano.

As condices de dima tropical quente acentuam-se na calha do Tocantins, onde se locaiza
Palmas que, juntamente com Teresina no Piaui, acusa as maiores médias de temperatura entre as
capitais brasileras. Assim, é possivel prever uma crescente demanda por area de lazer e até
mesmo moradia, na regido serrana, vindo a acelerar a conversdo de ambientes naturais em areas
urbanizadas.

O maior peso da economia de Palmas esta centrado na construgao civil, no comércio e no setor
de prestacéo de servicos. Nas areas mais distantes do centro urbano, o turismo e as atividades
agropecudrias (setor primério) contribuem, também, com uma parcda significativa para a
economia do municipio.

Os municipios da area de influéncia do PEL est8o inseridos no perfil demogréfico da populagéo
brasileira, ou sga, predominancia da populagéo urbana no total populaciona. A densidade
demogréfica da regido é baixa, em torno de 10 a 15 hab/Km?, sendo as mais significativas nos
muni cipios de Palmas e Porto Naciond.

Nos Ultimos anos, a regido vem apresentando intensa movimentagcdo demografica. Exceto
Aparecida do Rio Negro, todas as outras cidades tém como caracteristica o afluxo de pessoas

nos Ultimos anos.
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Quanto aos aspectos educacionais, a regiao ainda conta com indices expressivos de
ana fabetismo, fator esse que pode vir a dificultar planos rdacionados a educacdo ambiental.
Em relacdo as ingtituicdes de ensino superior, Pamas € servida tanto por instituigdes plblicas
quanto privadas, que podem vir a dar subsidios a administracdo do PEL quanto aos aspectos
técni co-cientificos.

Palmas e Porto Naciona sdo também dotadas de aeroporto, entretanto apenas o de Palmas opera
em vbos comerciais interligados ao resto do pais por linhas regulares.

A estrutura produtiva desta regido estd assentada na forte agricultura, numa pecuaria em estagio
de modernizagdo, num comércio e servigos de abrangéncia loca e regional. Deve-se ressaltar
gue o municipio de Palmas se sobressai na regido, exercendo papd polarizador regional,
seguido de Porto Nacional.

O progressivo empresariamento do setor agrério, ao intensificar a integracdo capitalista,
produziu esvaziamento demografico no campo e baixa qudidade de vida nas cidades,
principal mente em Pal mas, notadamente fora do Plano Diretor (Taquaralto, Aureny,etc.).

Nos Ultimos anos, quando grupos econdmicos passaram ainvestir no meio rural, em decorréncia
das facilidades proporcionadas pelo poder publico em infra-estrutura de apoio a producao,
comecaram a crescer as areas de lavoura tempordria, principamente as de culturas para
exportacao, que se constituem em matéria-prima para a agro-indistria, tais como: soja, milho,
algodéo, cana-de-aclicar e abacaxi. Na regido, esse processo ainda € muito timido, embora em
outras regides do estado, isto pode ser notado fortemente, predominam as culturas tradicionais.
O setor agricala da regido revela auséncia de dinamismo préprio, sendo vulnerdvel a fatores
exdgenos. conjuntura econdmica, fatores climéti cos, mudancgas de politica para o setor.

A pecuéria desenvolvida na regido é voltada tanto para a producdo de carne como para a de
leite. O rebanho é representado na sua grande parte por bovinos, suinos e aves. A bovinocultura
de corte em sua maioria € praticada nos municipios tocantinenses, em médias e grandes
propriedades, utilizando técnicas modernas, em regime semi-extensivo e ocupando pouca méo-
de-obra.

O lago do reservatério da UHE Luiz Eduardo Magahdes, a serra do Laeado, cachoeras de
Taguarussu e outros despontam a regido como importante pdlo turistico, apesar de ainda

explorado pard a mente em razdo da fragil infra-estrutura existente.
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A cidade de Palmas devera ser uma das mais beneficiadas pelo desenvol vimento ecoturistico na
regido, ndo sO porgue é o portdo de entrada para 0 acesso aéreo, mas também porque € dotada de
alguma infra-estrutura turistica. O municipio tem, em suas adjacéncias, inlmeros atrativos
turisticos que se encontram entre o rio Tocantins e as serras. Especificamente, existe no distrito
de Taquarussu um enorme potencial ecoturistico, com mais de 80 cachoeiras catal ogadas, sendo
10 delas no vale do Sumidouro, 15 no vale do Taquarugu, 13 no vale do Taquarucu Grande, 15
no vale do Mutum, 16 no vale do Vai-Quem-Quer e 10 no vale do Piabanha. Como aregido tem
um grande potencia para varias modaidades esportivas e ecoturisticas e em virtude da
fragilidade ambiental causada pelas atividades desenvolvidas anteriormente a implantagdo do
parque indicam-se para o PEL as atividades de educagcdo ambienta e pesquisa, deixando
atividades ecoturisticas e esportivas para outras areas da APA do Lajeado que poder&o suprir
demanda.

Afora as ONGs, mais voltadas para quest@es culturais e ecoldgicas, notadamente em Palmas e
Porto Nacional, ndo héa registros de entidades ou associacdes atuantes na regido. Nem os
tradicionais Sindicatos Rurais se fazem presentes de forma atuante nos municipios.

E importante ressaltar que em pequenas cidades do interior, o vinculo com a administracéo
municipal acontece de forma direta e informa. Assim, as reivindicagdes sdo feitas, na maioria
das vezes, verbalmente e na manera priméria. Portanto, a comunidade ndo sente necessidade de
se organizar para pleitear relvindicagdes de interesses comuns, dai a inexisténcia de
organizacdes e ou entidades representativas da sociedade civil nos peguenos municipios da
regiéo.

Os artesdos da regido utilizam diversos tipos de materiais para a execucdo de seus trabahos,
como fibra, barro (cerdmica utilitéria e decorativa), sementes, madeira (arte sacra), tecidos e
pedras. Existe um programa do SEBRAE (Programa Sebrae Artesanato) que atua com a
qualificacdo e aprimoramento de design em ceramica e tecelagem, realizando diversas
exposcdes em feiras nacionais para divulgacdo dos que através dela favorecem a
comercializagdo do artesanato (Sebrae Tocantins).

A tradicdo e a cultura sofreram influéncia da tradicdo e cultura dos imigrantes nordestinos. O
artesanato produz pecas, principamente de palmeiras do babacu e do buriti. S&o fabricados
artefatos como balaios, cofo, cestos e esteiras, adém de petecas, bonecas, flores, chapéus,

rebecas, carrinhos, colares, brincos, vassouras e redes, dentre outros.
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12 AVALIACAO ECOLOGICA DA GEOMORFOLOGIA NO PEL

Na redlizacdo do estudo geomorfol dgico da érea do Parque Estadual do L g eado, foram desenvolvidas

as seguintes atividades para o a cance dos objetivos do traba ho:

a) levantamento e andlise da documentacéo bibliografica e cartografica, em que foram coletados
e anali sados os trabal hos geomorfol 6gicos existentes,

b) consulta de outros mapas temdticos (geologia, solos, vegetacdo) disponives para o
conhecimento da area, dém de outras fontes diversas, princdpamente o uso da folha
topogréfica Vila Canela SD.22-Z-B-I1l do DSG — Ministério do Exército, 1979;

c) consultaaimagens de satélite e Projeto RADAMBRASIL, Folha SD 22 Tocantins, 1982.

A andlise geomorfolégica preliminar incorporou as seguintes fases. andlise da rede de drenagem,

interpretacdo geomorfol gica preliminar e morfometria da faci es de dissecacéo.

A rede de drenagem tracada de forma sistemética e uniforme forneceu as informacgbes de grande
importancia, especia mente quanto a estrutura geoldgica da &ea; as variagbes no estilo estrutura e,
ma's grosseiramente, na facies litolégica. As propriedades mais importantes analisadas no estudo

foram as seguintes:

a) densidade de textura de drenagem;
b) sinuosidade dos d ementos texturais,
¢) angularidade;

d) tropig

€) assmdrig;

f) lineagBes de drenagem.
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12.1 Sub-baciado Ribeiré&o L gjeado

A sub-bacia do ribeirdo Lajeado contém cerca de 90% da &ea do Parque Estadua do Lajeado. Os
outros 10% distribuem-se nas microbadias do ribeirdo Agua Fria, ribeirdo Jad, corrego Jauzinho e

corrego Landi, todas elas situadas na parte ocidental do Parque.

A citada sub-bacia forma um sistema de drenagem do tipo exorreica, que desdgua no rio Tocantins e,
por este, chega ao oceano Atlantico. Abrange uma superficie com cerca de 60.000 hectares, dos quais
9931 hectares sdo cobertos pelo Parque Estadual do Lajeado. Sua configuracéo € aproximadamente
eliptica, onde 0 exo maior se dispde submeridianamente, com comprimento de 52 km, e o menor

alcanca 16 Km.

O sistema fluvial € composto pelo riberdo Laeado como principal dreno dessa sub-bacia. Suas
nascentes concentram-se proximas ao ponto das coordenadas geogréficas 10°11'S x 46°11'W, perto
da cota de 690 m, e a sua foz, no rio Tocantins, no ponto de coordenadas geogréficas 9°45'S x
48°22' W, em cota de 190 m, junto ao Povoado do L g eado. Esse ribeir&o possui um tragado sinuoso ao
longo da direcao média de N13°W, gradando para N67°W nos 10 km finais. O desnivel topogréafico
entre as nascentes e afoz é de aproximadamente 500 m em seus quase 65.000 m de percurso, portanto
uma dedlividade média em torno de 0,8%. Dentre os afluentes principais de 22 ordem, citam-se o
corrego Agio, Sdtinho e Brgo da Passagem pela margem direita e corrego Agua Branca ou Besta
Morta pela margem esquerda. Normalmente essas drenagens possuem tracos encurvados, onde o
arqueamento se da em sentido anti-horario, cuja densidade é baixa nas partes mais dtas e dtas nas

regiOes de encostas. Possui uma angularidade baixa, com tropia unidireciona ordenada para noroeste

As areas derecarga dos aqiiferos estéio naregiao da chapada, ou nivel superior, onde se concentram as
Coberturas Detro-L ateriticas Terciarias/Quaternarias. Nessa regido, praticamente ndo existem sulcos
de drenagem ou, quando presentes, sdo bem abertos, dificilmente realcados na interpretacdo das
imagens. Nas zonas laterais de quebra positiva, concentram-se camadas ferruginosas constituidas por

canga lateritica

As encostas do vale formam uma linha de cuesta, ou nivel intermediario, que varia desde ingreme em

sua porcao norte, a suave, em sentido das nascentes. Nessas encostas, ocorre um sem niimero de sulcos
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de drenagens com drenagens curtas e incisdes as vezes profundas e tabulares, bem como padrédo

dendritico com densidade alta, onde se concentram os exutorios que vao dimentar o ribeiréo L g eado.

Na base das encostas, ha acimulo de sedimentos grosseiros, até fragmentos de rochas provenientes das
camadas superiores. Na direcdo do leito do ribeirdo Lajeado, encontram-se superficies com

sedimentacdo aluvionar, principa mente aque as que ocorrem junto as barras de meandros.

12.2 Microbacias do Ribeirdo Agua Fria, Ribeir o Ja, Cérrego Jauzinho e Cérrego Landi

Todas as citadas microbacias situam-se na borda oeste da area do Parque Estadua do L g eado. Juntas,
recobrem cerca de 10% da érea do Parque. A exemplo da sub-bacia do ribeiréo Lajeado, possuem as
aress de recarga no ato da serra do Lajeado, ou sga, naregido de cotas superiores, onde se distribuem

as coberturas Detrito-L ateriticas do Terciério-Quaterndrio.

Desse nivd, as drenagens atravessam uma vertente escarpada denominada de frente de cuesta, que
constitui uma zonaintermediaria entre o Platd e a Depressao do Tocantins. Nessa regido, as drenagens
s30 curtas, com incisdes profundas e tabulares e apresentam padrdo dendritico e densidade dta até
alcancar a quebra negativa, onde passam a se juntar. JA no dominio da Depressdo do Tocantins, a
densidade da drenagem torna-se mais baixa com angularidade baixa também, unidireciona, padréo
retangular e val es rdativamente incisos. As drenagens desaguam diretamente no rio Tocartins, a oeste

da serra.

12.3 Mapa Geomorfoldgico

O Mapa Geomorfol 6gico cartografa os fatos morfol dgicos i dentificados na pesquisa, segundo a escaa
deste trabalho e encontra-se dentro do conjunto de conceitos, definicdes e materiais € aborados pelo
Projeto RADAMBRASIL. (Figura54).
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Figura52: Mapa Geomorfol 4gico
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O mapa-base mostra a rede de drenagem e os d ementos planialtimétri cos impressos. Sobre esse fundo,
foi destacado um conjunto colorido que representa as unidades geomorfol 6gicas. O nome de cada uma
pode ser identificado nos retangul os que se encontram empilhados na legenda. Cada unidade podera
ser analisada individualmente. A |etra maiGscula S indica as formas de re evo ligadas as estruturas; a

letraE, as formas derelevo ligadas a erosdo; ealetra A, as formas ligadas a processos de acumulacao.

Um segundo conjunto de letras-simbolos foi utilizado para a definicdo dos nomes de formas e outras
informacbes sobre da, que sdo: a— paraforma de relevo agucado; ¢ — para forma de relevo convexa e

t — paraforma derelevo tabular.

Os levantamentos preiminares tiveram como base a forma de relevo e dtimetria relativa a area do

PEL, quefoi separada em duas unidades geomorfol 6gi cas:

a) PLANALTO RESIDUAL DO TOCANTINS, representada pela Superficie Estrutural Tabular
(chapada) e pela Frente de Cueda, supeficie intermedi&ia ou vertente escarpada,
desenvolvida sobre rochas da Provincia Estrutural do Paranaiba;, e

b) DEPRESSAO DO TOCANTINS, representada por superficie pediplanizada desenvolvida

sobre dominio da Provincia Estrutural do Tocantins/Faixa de Dobramentos Brasilia.

O PLANALTO RESIDUAL DO TOCANTINS, com cota média de 500 m, atinge 630 m nas bordas
ocidentais do plandto. E individualizado pela presenca de escarpas abruptas, sob a forma de frente de
cuestas e pela existéncia de superficies estruturais tabulares. Foi esculpido em litologias congtituida

por folhelhos, siltitos e arenitas, que foram datadas como Devonianas (formacdo Pimenteiras).

O bloco mais compacto é composto pda serra do Laeado. Possui direcdo N-S. O compartimento
superior tem formas tabulares e se estende em direcdo leste, encoberto por coberturas Detrito-
Lateriticas Terciarias-Quaternarias. Nesse bloco, as areas dissecadas possuem formas agucadas e val es
profundos, representados pelos vaes do ribeirdo Lajeado e seus afluentes, cdrregos Agio, Satinho,
Brejo da Passagem e Agua Fria ou BestaMorta. A escarpa oeste tem direcéo N-S e esta voltada para o
rio Tocantins. Constitui uma frente de cuesta ou uma vertente escarpada, com escarpas abruptas, que
revelam a estrutura subhorizontal das rochas da formacdo Pimenteiras. Representa uma transicdo entre

as superficies tabulares e a Depressao do Tocantins. O reverso possui mergulho suave paraleste.

A rede de drenagem que se instalou na serra do Lgjeado é ortoclinal nos altos cursos, com orientagdo
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Sul-Norte, enquanto, nos baixos cursos, torna-se anaclina, com direcdo E-W. Apresenta-se sinuosa
com trechos curvos e arqueados em sentido anti-horério e densidade baixa a dta nas encostas. A
angularidade é baixa, com tropia unidirecional de sul para norte e ordenada. A interpretacdo mais
provavel para 0 arqueamento das drenagens sugere que as camadas levemente horizontais dos
sedimentos fanerozoicos (formagdo Pimenteras) tenham sido afetadas por domos graniticos
subjacentes, que se devaram sob a forma de didpiros, forcando e provocando o arqueamento das
camadas. Em alguns locais onde a erosdo ja consumiu o capeamento sedimentar da formacao
Pimenteiras, sdo expostos diversos corpos graniti cos intrusivos, mapeados como pertencentes a Suite

Intrusiva do L g eado.

A DEPRESSAO DO TOCANTINS compreende o vae esculpido pelo rio Tocantins e seus
subafluentes. A &ea do Parque Estadual do Laeado concentra-se na calha do ribeirdo Laeado.
Apresenta relevo de dissecacdo suave, predominando as formas tabulares, bordgjando &reas de
serrarias. Trechos com superficies pediplanizadas de relevo aplanados ainda conservados sdo
encontrados. A depressdo estd instalada sob o dominio de rochas da Provincia Estrutural do Tocantins,

local mente recobertas por concregdes ferruginosas em forma de bl ocos, nédulos e bancadas.

Nota: o tipo de mode ado de Eroséo (Et) assinalado no mapa geomorfol gi co interessa parti cularmente
a conservacao das terras e aguas, problema de suma importancia na érea do PEL. Essa unidade
geomorfol 6gica oferece maiores probabilidades de escoamento torrencial das aguas e de répido
desaparecimento de solos. Necessitam de uma atencéo especial dos plangadores do Parque, que
devem prever a manutencao de uma cobertura vegetal t&o densa quanto for possivel, parafrear o
escoamento e reter 0 solo. Se ndo se cumprir essa necessidade, parte dessas unidades pode ser
destruida muito rapidamente. Os dois parametros de maior importancia sdo o tipo de dissecagdo
e a profundidade dos entalhes e interessam a todos os técnicos que sdo encarregados da
implantacdo de vias de comunicacdo e de instalagbes de obras, que devem levar em conta 0
grande perigo de escoamentos violentos, capazes de destruir ou danificar as obras instaladas e

de acumular grandes quantidades de material perto dos leitos das drenagens.

12.4 Solos

A érea do Parque Estadua do Lajeado cobre uma superficie de 9.931 ha, disposta irregularmente na
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quadricula ente os parddaos 10°00° a 10°11' e latitude Sul e os meridianos 48°10" e 48°19' de
longitude Oeste, da Folha Vila Canelas SD.22.Z.B.111 —do DSG — Ministério do Exército, 1979.

O solo congtitui um dos recursos naturais mais intensamente utilizados, pois vem a ser o substrato em
gue se desenvolvem as egpécies vegeais, além de servir de base e sustentagdo de obras e abrigar a

mai oria dos seres vivos da terra.

Em se tratando desse interesse é que se tornou imprescindivel e fundamenta o seu conhecimento, a
sua identificacdo e caracterizacdo de suas propriedades. As duas unidades geomorfol dgi cas mapeadas

foram:

a) Planato Residua do Tocantins, representada pela Superficie Estrutural Tabular (chapada); e
pela Frente de Cuesta, superficie intermediaria ou vertente escarpada, desenvolvida sobre
rochas da Provincia Estrutura do Paranaiba; e

b) Depressdo do Tocantins, representada por superficie pediplanizada desenvolvida sobre

dominio da Provincia Estrutura do Tocantins.

No decorrer do trabalho,serdo apresentados os resultados dos estudos procedidos na area do Parque
Estadual do Lajeado, que envolveram pesquisas de gabinete, campo e laboratério, compreendendo o
registro de observaches, andlises e interpretacbes de aspectos do meio fisico e de caracteristicas

morfol égicas, fisi cas, quimicas, mineral 6gicas e biol dgicas do solo.

Os levantamentos pedol dgicos contribuem para o acervo de conhecimento especializados na érea de
Ciénda do Solo, bem como fornecem os dados de aproveitamento imediato, sobretudo no que se diz
respeito a previsio de comportamento de uso dos solos em relagdo as préaticas de mango e

conservacao.

Esses estudos redlizados no PEL permitiram uma boa caracterizacdo das unidades pedol 6gicas
mapedveis na escala 1:50.000. Na superficie abrangida pelo Parque, foram encontrados os seguintes
tipos de solos. Solos com B Latossdlico (Latossolo Vermeho-Escuro); Solos com B textura
(Podzélico Vermelho-Amare o); Solos Pouco Desenvolvidos de Areas Altas (Solos Litélicos) e Solos
Pouco Desenvolvidos de Areas Baixas (Gleissolos e Solos Aluviais), sendo este Gltimo ndo mapeével
na escala do presente traba ho.
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Assim como apresentado peo Eng. Agr. Zebino P. do Amara Filho para a Area de Protecio

Ambiental da Serra do Laeado, neste trabalho, a exposicao dos dados é compativel com a escaa

(1:50.000), portanto, seréo utilizadas as mesmas descricBes gerais esquematizadas para o Estado de
Goiés (Amard Filho, 1992).

Primeiramente, serd0 expostas as caracteristicas principais dos solos existentes, abordando

especial mente aguel as | ocalizadas em profundidade, ou seja, as subjacentes a paisagem. Destacam-se,

posteriormente, a distribuicgo dos solos na paisagem, segundo as unidades de mapeamento na citada

escala. Em seguida, apresenta-se uma avaliagcdo de capacidade de uso do solo feita segundo a sua
compatibilidade com o Parque Estadual do Lajeado, baseada nas informagdes adquiridas. Antes,

porém, citam-se os critérios e propriedades que foram utilizados na descricdo das unidades

taxondmicas, nos perfis e legenda de solos:

a)

b)

eutrdfico: caracteriza solo de fertilidade média e dta, que apresenta saturacdo de bases (V%)
maior que 50%;

distréfico: termo usado para caracterizar solo de fertilidade baixa com saturacdo de bases
(V%) ealuminio (100 x Al+3/ Al+3 + S) menores que 50%;

adlico: utilizado para caracterizar solo que possui saturagdo com aluminio (100 x Al+3/ Al+3 +
S) superior a 50%;

plinti co: usado para caracterizar solo que apresenta plintita no horizonte B ou C, estando, pelo
menos os primeiros 30 cm do horizonte B, livre da ocorréncia de plintita;

muito profundo: caracteriza solo com profundidade superior a 200 cm;

profundo: caracteriza solo com profundi dade entre 100 e 200 cm;

pouco profundo: caracteriza solo com profundidade entre 50 e 100 cm;

raso: usado paraindicar solo com profundidade em torno de 50 cm ou menor;

concrecionario; usado para indicar solo que apresenta a camada agricultavd livre ou com
poucas concregdes, porém com abundantes concregdes em mai ores profundidades;

abruptico — rdlacionado com a diferenca textural entre um epipedon 6crico ou um horizonte
albico e horizonte argilico. Se o contelido de argila do epipedon Acrico ou do horizonte dbico
for inferior a 20%, no horizonte argilico, devera ser o dobro, numa profundidade igua ou
menor que 7,5 cm. Se, porém, o contelido ultrapassar 20%, 0 aumento do teor de argila ndo
podera ser inferior a 20% no horizonte argilico, sendo que, em aguma parte deste, a

percentagem devera ser pd o menos o dobro da apresentada pel o epipedon 6crico ou horizonte
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P)

Q)

abico;

latossolico: usado para indicar que o0 solo possui caracteristicas intermediarias para a dasse
latossol o;

podzdlico: designa o solo de caracteristicas intermediarias para a classe Podzdli co;

argila de atividade alta: usado para caracterizar solo que possui capaci dade de troca de cétions
(valor T) maior que 24 Me para 100 g de argila apds correcado para carbono;

argila de atividade baixa: caracteriza solo que possui capacidade de troca de cations menor
que 24 Me para 100 g de argila go6s a correcdo para carbono. A atividade de argila é
determinada pea expressao: (T = (4,5 x C. organico) (x 100/argila totd), levando-se em
consideracéo o horizonte B, ou C, no caso de solo que ndo possui horizonte B;

epi e endo: prefixos que indicam a existéncia de alguma caracteristica nos horizontes
superficiais (p.ex.: epieutroficos) e subsuperficiais (p.ex.: endoconcreci onério);

tipos de horizonte A: foram correl acionados com as defini¢des da “ Soil Taxonomy”, referente
aos epipedons;

chernozémico: corresponde ao mollic epipedon. Horizonte mineral, escuro, com

predominancia de cations bival entes, com as segui ntes propriedades nos primeiras 18 cm:;

- desenvolvimento estrutura de tal forma que o horizonte ndo sga ao mesmo tempo macico e
duro ou muito duro, quando seco;

- se possui 40% ou menos de calcario finamente dividido, a cor da amostra de solo Umido e
amassado deve apresentar croma menor que 3,5 e vaores iguais ou mais escuros que 3,5;
quando seco, vaores iguais ou mais escuros que 55. A cor seca ou Umida, quando
comparada com a cor do horizonte IC, é norma mente uma unidade mais escura em valor,
ou duas unidades a menos em croma. Quando existir apenas um horizonte 1IC ou R, a
comparacéo deve ser feita com o horizonte imediatamente suprgjacente a qualquer um
desses. Se apresentar mais de 40% de cal cario finamente, os limites de valor, quando seco,
sdo variaves e, quando Umido, iguais ou menores que 5;

- saturacdo de bases (V%) igua ou maior que 50%;

- com apresenca de cal cario finamente dividido, o teor de carbono orgénico deve ser igual ou
maior que 2,5% nos primeiros 18 cm; caso contrario, deve possuir pelo menos 0,60% de
carbono organico (1% de matéria organica) em qualquer parte do horizonte;

- espessura de peo menos 18 cm ou maior que 1/3 da espessura do solum, se este for menor

gue 75 cm, ou mais de 25 cm se 0 solum apresentar mais de 75 cm de
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s)

)

profundidade. Quando se seguir um contato litico, horizonte petrocélcio ou duripan, deve
apresentar espessura minimade 10cm;

- deve possuir menos de 250 ppm de P205 solive em &cido citri co;

proeminente: corresponde ao umbri ¢ epipedon;

moderado: corresponde ao ochric epipedon. Horizonte minera, apresentando teor de carbono
organico variavel, espessura €ou cor que nao caracterize um horizonte A chernozémico ou
proeminente;

fraco: corresponde também ao ochric epipedon. Difere do A moderado por apresentar teores
muito baixos de matéria organica, estrutura macica ou em gréos simples,ou fracamente
desenvolvida e coloragdo muito clarg;

rlacdo textura: é a rdlagdo entre a média das percentagens de argila do horizonte B,
excluindo o B3 e a média das percentagens de argila do horizonte A;

classestexturais: para subdivisdo das classes de solos de acordo com atextura, consideraram-

Se as seguintes classes texturais:

- textura muito argilosa: quando apresenta mais de 60% de argila, compreendendo a
classe textural muito argilosa;

- texturaargilosa: quando apresenta uma ou mais das seguintes dasses (entre 35 e 60%
de argila; argila, argila arenosa, argila siltosa, franco-argiloso com mais de 35% de
argila, franco siltoso com mais de 35% de argila e franco-argilo-siltoso com mais de
35% de argilas;

- textura média quando apresenta uma ou mais das seguintes classes (entre 15 e 35%
da argila): franco, franco-argilo-arenoso, franco-argilo-siltoso com menos de 35% de
argila e mais de 15% de areia, franco-argiloso com menos de 35% de argila, franco-
siltoso com mais de 15% de arela e franco-arenoso;

- texturaaenosa: quando apresenta menos de 15% de argilg;

- textura com casca ho: indica a presenca de cascalho em percentagens relativamente
baixas (entre 8 e 15%) no horizonte do perfil ;

- textura cascalhenta: indica que 0 solo apresenta entre 15 e 50% de cascalhos no
horizonte do perfil;

- textura muito cascalhenta: indica a presenca de cascalhos em percentagens grandes

(mais de 50%) no horizonte do perfil;
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- cascd ho: é afracdo grosseira do solo do tamanho de 2 mm a2 cm de didmetro;

- textura indiscriminada: quando ndo € possive determinar qual das classes texturais,
acma mencionadas, ocorre como dominante na unidade de mapeamento. Utiliza-se
para o caso de Solos Aluviais, Solos Hidromorficos Gleyzados, Solos Litdlicos e

Solos Concreciondrios;

w) acentuadamente drenado: solo com répida remocédo de &gua e equiva ente a umidade média, de
modo geral superior a 18 g de agual100 g de solo. Normalmente muito porosos e bem
permeavel;

X) bem drenado: solo que apresenta facil remocdo de agua, porém néo rapidamente. De modo
geral, apresentatextura argilosa ou média; norma mente ndo ocorrem mosgueados de reducéo,
entretanto, quando ocorrem, localizam-se a grande profundidade;

y) mal drenado: solo que apresenta remocao de agua muito lentamente, permanecendo molhado e
com lencgal fredtico proximo ou na superficie por considerével parte do ano. Freglientemente
ocorrem mosgueados e indicios de gleizacéo no perfil. Ex.: Gleissolos;

z) rdevo plano: superficie de topografia horizontal com expressiva ocorréncia de areas com
declives de 0 a3%;

ad) relevo suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada com predominancia de
declives de 3 a8%;

bb) relevo ondulado: superficie de topografia movimentada, com predominancia de declivesde 8 a
20%;

cc) relevo fortemente ondulado: superficie de topografia movimentada com predominancia de
dedlives de 20 a 45%;

dd) relevo escarpado: superficie com predominio de formas abruptas, com declives superiores a
75%;

ee) risco; Uma possivel condicdo de perigo ou dificuldade. Possibilidade de perda, deterioracao
ou destrui¢do de um recurso natural;

ff) risco de inundacdo: indica que a area esta sujeita a inundagdo. Ela corresponde ao grau
ligeiro, quando ha riscos esporadicos de inundacdo; grau moderado, quando ocorrem
inundagBes anuais menores que 4 meses; grau forte, quando ocorrem inundacfes anuais
mai ores que 6 meses,

gy) saturacdo de bases (V): é a porcentagem de bases existentes no complexo sortivo do solo. E
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caculadapelaférmula: V = 100 x S/T, onde V = saturacdo de bases; S= somadebases, e T =

capacidade de troca de cétions.

Obs.: Soma de Bases (S) € cdculada pela formula S = Cat+ + Mg++ + K+ + Nat e
Capacidade de Trocade Cations (T) é caculadapeaférmula T = Cat++ + Mg++ + K+ + Na+

+ H+ + Al+++.

12.4.1 Soloscom B L atossolico

Trata-se de um tipo de solo profundo e muito profundo, acentuadamente drenado e bem drenado,
bastante poroso, tendo pequena relagéo textural, transicdo gradual e difusa e pouca diferenciacdo entre

0s horizontes.

Os solos com B Latossolico goresentam avancado estagio de intemperismo e processo intensivo de
lixiviagdo, resultando na predominancia de minerais de argila do tipo 1:1 e sesquidxidos na
composicdo da fragdo coloidal, capacidade de troca de cations inferior a 13 meqg/100g de argila, apds
correcdo para carbono, baixa quantidade de minerais, pouco resistentes ao intemperismo e baixa
reserva de e ementos nutritivos as plantas. Possuem textura mais fina do que a areia franca, a estrutura
granular, menos comuns em blocos subangulares, e a massa do solo tem aspecto maci¢o. S&o solos

pOUCO SUSCELive 'S aos processos erosivos.

Possuem boas propriedades fisi cas para a utilizagdo agricola, sem impedi mentos ao desenvolvimento
das raizes das plantas e mangjo, permitindo o emprego de qualquer implemento agricola, uma vez que,

comumente, sdo encontrados em relevo plano e suave ondulado.

Na diferenciacdo desses solos, 0 Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos utiliza principal mente a
cor e a percentagem de Fe,O; (hematita) para sol os de texturaargilosa, e acor eardagéo Al,Os/Fe,0;,

para os sol os de textura média.

Os Laossolos Vermeho-Amarelos compreendem aqueles de cores nos matizes 10YR e 7,5YR,
predominando o vermelho-amard o, geralmente com teores de Fe203 (hematita) entre 6 e 9% para

textura argil osa erdacédo Al,Os/Fe,0; entre 3,14 e 7 para textura média.
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Os Latossolos Vermd ho-Escuros compreendem os Latossolos de cores nos matizes 5YR, 2,5YR e
10R, predominando o vermedho-escuro, geralmente com teores de Fe,O; entre 9 e 18 para textura

argilosa e rdacéo Al,Os/Fe,Os inferior a 3,14 paratextura média.

Verificou-se, como variagcdo do conceito centra desses Latossolos, a ocorréncia do caréter
concrecionario e endoconcreci onério.O carater concreciondrio indica a presenca de mais de 50% de
concregcbes ferruginosas desde a superficie do solo. No endoconcrecionério, as concreges
ferruginosas ocorrem em subsuperficies.Quando presente, o carater concrecionario tem influéncia na
di sponibilidade hidrica para as culturas e pouca quantidade de solo para o desenvol vimento normal das

raizes, na predisposi¢do a erosdo e numa maior deficiéncia da fertilidade natural .

12.4.2 Solos com B Textural (Podzolico)

Os solos com B textural séo pouco profundos, bem drenados a imperfeitamente drenados, os quais
mastram uma consideravel iluviagdo de argila evidenciada pela altarelacéo textural € ou recobrimento
de filmes de materia coloidal nas superficies de contato das unidades estruturais. No geral, o horizonte
B textura apresenta estrutura moderada a forte, em blocos subangulares, com cerosidade comum e

abundante e moderada a forte.

Para a separacdo dos diversos solos com B textural ndo hidromérficos, o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos utiliza a atividade de argila, tipo de horizonte, diagndstico superficial, sauracdo

de bases no compl exo de troca de cétions, teor de Fe,O; (hematita) e a diferenciacdo de horizontes.

Os Podzolicos Verme ho-Escuros apresentam B textura de cores nos matizes 5YR, 2,5YR e 10R de
valores iguais ou inferiores a 4, predominando o vermeho-escuro, com teores de Fe,0O; (hematita)

inferiores a 15%.

Os Podzdlicos Vermelho-Amarelos gpresentam horizonte B textural de cores nos matizes 10YR e
7,5YR e, quando nos matizes 5YR e 2,5YR, os valores sdo superiores a 4, predominando o vermel ho-

amarel o, com teores de Fe;O; (hematita) geralmente inferiores a 9%.

Os Podzdlicos Vermeho-Escuros e Podzdlicos Vermelho-Amarelos possuem argila de atividade
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baixa, porém admitem argila de atividade alta, quando o horizonte superficia € do tipo moderado ou
proeminente. De modo geral, sdo solos propicios a utilizagéio com agricultura, excetuando-se 0s casos
em que ocorrem em locais de declives fortes, em virtude da ata susceptibilidade a erosdo e aos

impedi mentas a mecanizagao.

Na &rea do PEL, é comum a ocorréncia de fase moderadamente rochosa e rochosa e presenca de

cascal ho na composi ¢ao granulométricado solo.

12.4.3 Solos Pouco Desenvolvidos de Areas Altas (Solos Litdlicos)

S30 solos minerais, moderadamente drenados a bem drenados, com auséncia de horizontes
diagndsti cos subsuperficiais. Apresentam um horizonte A, seqiienciado de camadas ou sobre a rocha
consolidada ou horizonte C. Nesses solos, 0 impedimento ao desenvolvimento pedogenético € devido
a vérios fatores, destacando-se o tempo demasiadamente curto de exposicdo do material originario,
erosdo suficientemente forte ou mais rapida que a formacéo de horizonte e também a materiais

originarios altamente resistentes ao intemperismo.

Os Solos Litdlicos apresentam uma sequiéncia de horizontes do tipo AR ou ACR, profundidade igua
ou inferior a50 cm, que podem apresentar quaisquer tipos de horizontes superficiais comuns aos solos

minerais.

Predominantemente, sGo encontrados em relevo forte ondulado a escarpado, nas regides de serras,
bordas de planaltos ou areas em desequilibrio ecoldgico. Esses solos, norma mente, em conseqliéncia
da pouca profundidade efetiva e forma de relevo, possuem forte susceptibilidade a erosdo. Portanto,
nas aeas onde ocorrem, € comum a presenca de afloramentos rochosos. Em sua constituicéo
mineral bgica, apresentam teores elevados de minerais primérios menos resistentes ao intemperismo e

fragmentos de rochas semi-i ntemperizadas de diversos tamanhos.

De modo geral, apresentam restricdes ao uso com agricultura, sgja pela deficiéncia de fertilidade,

rdevo com dedives muito fortes, pedregosidade, rochosidade, susceptibilidade a erosdo ou
impedimento & mecanizagdo. Sao apropriados ao uso com pastagem plantada, pastagem natural,
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silvicultura ou como éreas de preservacdo ambiental.
12.4.4 Solos Pouco Desenvolvidos de Ar eas Baixas (Gleissolos e Solos Aluviais)

Constituem solos pouco desenvolvidos hidromorficos, caracteristicos das areas onde ocorre oscilacédo
do lencol fredtico proximo a superficie ou que estdo submetidas a riscos de inundacdo em algum

periodo do ano.

S30 solos mal drenados, pouco profundos a profundos, desenvolvidos sob grande influéncia do |encol
aquifero préximo a superficie ou na superficie, refletida no perfil através da acumulacdo de maéria
organica no horizonte superficial, ou pela presenca de cores cinzentas que indicam reducéo de ferro,
caracteristica da gleizagcdo. Apresentam um horizonte A ou organico, seqiienciado de camadas ou
horizonte C ou mesmo um horizonte B incipiente com ata gleizac&o. Nesses solos, o i mpedi mento ao
desenvolvimento pedogenético é devido, principalmente, a grande influéncia do excesso de umidade
permanente ou temporaria, durante periodos variaveis do ano, condicionada, quase sempre, peda

posicé&o do relevo na paisagem e pela drenagem natural .

Para a diferenciacdo desses solos, consideram-se o tipo de horizonte superficia, o teor de carbono
organico, a textura e a presenca de horizontes glei dentro de uma profundidade superior a 60 cm ou

oscilacdo do lencol fredtico proximo a superficie durante parte do ano.

S80 encontrados principalmente nas planicies fluviais e flavio-lacustres. Portanto, ocupam posicdes

pouco favoraveis aos processas erosivos.

Os Gleissolos apresentam horizonte glei dentro de 60 cm da superficie, caracterizados peas cores
cinzentas indicativas da reducdo dos compostos de ferro, em razdo das reages quimicas processadas
em ambiente com excesso de agua, uma vez que esta unidade de paisagem apresenta o lencol fredtico

préximo a superficie na maior parte do ano.

Os solos duviais sdo originarios de sedimentos auviais inconsolidados, constituidos por camadas
estratificadas sem nenhuma rd agdio pedogenética entre si. Nao gpresentam horizonte glei dentro de 60
cm da superficie. S8o tipicos das varzeas ao longo dos cursos d agua. Portanto, embora sgam

moderadamente drenados a bem drenados, ocorrem em areas com riscos de inundagfes anuai s de curta
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duracgo, durante o periodo de maiores preci pitages pluviométricas.

E importante salientar que unidade pedolégica, devido a sua abrangéncia, ndo foi destacada na
escda do mapeamento. Embora ndo realcadas no mapa de solos, das existem. Ocorrem
principamente margeando os corregos, ribeirbes e nos arredores das nascentes. Em funcdo da
sensibilidade ambiental dessa unidade e, em funcdo da estreita faixa em que ocorrem, praticamente
constituem todas as areas protegidas por le (Le Federal n.° 4.771/65 — Cédigo Florestal/Resol ugdo
CONAMA n.°004/85).

12.45 Soloscom B Incipiente (Cambissolos)

Esta unidade de solo, pela abrangéncia de suas exposices, ndo foi mapeada na area do Parque
Estadual do Lajeado. Merece destaque porque foram verificadas com distribuicdo muito localizada,
restringi ndo-se as areas situadas no piemonte ou sopé da serrado L g eado, em condicdes desfavoravel's

a0 USO agropecuario.

S8 solos pouco profundos ou rasos, mais raramente profundos, tendo um desenvolvimento
pedogenético incipiente, seja pela cor com matizes mais averme hados, estrutura fraca a moderada ou
auséncia de estrutura da rocha em mais de metade do volume do horizonte diagnéstico. No geral,
possuem alta relacdo molecular SiO2/AI203 (Ki), relacéo silte/argila geralmente maior que a unidade,
mai's de 4% de minerai s priméri os facil mente intemperi zaveis, presenca de fragmentos da rocha matriz
semi-intemperizados e uma iluviagdo de argila, himus ou Oxidos de ferro insuficentes para
caracterizar um horizonte B textural, B podzol ou B latossélico. A dassificacdo desses sol os baseia-se

na ocorréncia de horizonte B incipiente ou cambi co.

Os Cambissolos compreendem solos minerais ndo hidromérficos, moderadamente drenados a bem
drenados, caracterizados por possuirem horizonte B incipiente ou cambico. Possuem seqiiéncia de
horizonte A, (B) e C, com espessura do solum A + (B) gerdmente inferior a 80 cm. A distribuicéo de

argilaao longo do perfil é praticamente uniforme, sendo comuns casos em que decrescem.

Nesses solos, quando ha acréscimo no horizonte (B), ndo é em fungdo da iluviagdo, ou € insuficiente

para caracterizar B textura. O teor de silte € normalmente mais elevado, quando comparado com

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
173



SEPLAN/ NATURATINS

outros sol os mais desenvol vidos encontrados numa regi 8o, havendo casos em que € superior ao teor de

argilano harizonte (B).

As propriedades quimicas sdo bastante varidveis, praticamente dependentes do material originario.

Podem gpresentar argila de atividade baixa ou dta

A viabilidade de utilizagdo desses solos depende da forma de relevo em que ocorrem e da presenca de
impedimentos fisicos e quimicos intrinsecos do solo. As condicbes de relevo, com declives
acentuados, bem como a presenca por vezes abundante de cascal hos, calhaus, matactes e afl oramentos
rochosos, sdo capazes de dificultar ou tornar desaconsedhavel o uso de mecanizagdo. Os solos sdo
também, comumente, suscetiveis a erosdo em virtude da pouca propriedade efetiva e condicdes

topogréficas.

12.4.6 Distribuicéo dos Solos na Paisagem

A superficie do PEL contém feicOes fisiogréficas que se destacam pelas variacOes de dtitude, posicdo
e forma de relevo, e em estudos mais detd hados, pelas caracteristicas ambientais, com variacbes

significativas nageologia, vegetacdo, solo, flora e fauna.
a) Nivel Superior

Na parte superior da serra, manifesta uma Superficie Estrutura Tabular do Planadto Residual do
Tocantins, constituida por uma chapada de topos aplanados €/ou tabulares, com dedives inferiores a
8%; um nivel intermediario denominado de Frente de Cuesta, representado por uma vertente escarpada
com declives no geral superiores a 20%, predominado declives superiores a 45% até verticais.
Induem-se, ainda, nesse nivel, o piemonte ou sopé de serra, com declives de 8 a 20%, os vales,
congtituindo depressdes interiores entre as encostas, no geral com declividades inferiores a 8%, as
colinas, representadas por morros residuais ou testemunhos, e a Depressdo do Tocantins, representada
por uma superficie aplanada, situada entre o piemonte da serra do Lajeado e o rio Tocantins, realcada

na cal ha norte do ribeir&o L gjeado.

A parte superior da serra (chapada) possui dtitudes varidveis de 500 a 630 m. Apresenta quatro niveis
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erosivos, refletidos em unidades de paisagens, com relevos ligeiramente diferenciados quanto a forma,
variando do plano ao suave ondulado, mas com diferencas significativas quanto a formagéo dos solos

ou do que restou dos solos, devido a atuacdo dos processos erosivaos.

O nive eosivo 1 € 0 mais ato, encontrado em interfl(vios largos, em relevo plano e em auséncia de
drenos naturais. Nesse ambiente, predominam solos profundos, representados por Latossolos
Vermdho-Escuros distroficos A moderado, textura argilosa e muito argilosa. Em subdominéncia,
ocorrem Latossolos Vermeho-Amarelos distréficos A moderado e proeminente e Latossolos
Vermdho-Amardos distroficos endoconcreciondrio A moderado e proeminente textura argilosa e
muito argilosa. A vegetacdo € de savana arbérea aberta (cerrado) e savana arbérea densa ou savana
florestada (cerradéo).

O nivel erosivo 2 situa-se numa posicéo ligeiramente inferior ao nivel 1, quando este ainda esta
presente na toposseqiiéncia. Nao se verificam drenos naturais. O que se observa € a presenca
abundante de concrecdes ferruginosas no corpo do solo no geral, desde a superficie, em profundidades
gue raramente ultrapassam 30 cm. Assim, neste ambiente, predominam os solos concrecionarios
representados pe os L atossolos V erme ho-Amare os di stréfi cos concreciondrios e endoconcreci onari os
A moderado, textura argilosa, relevo plano e suave ondulado. Em subdominancia, verificam-se Solos
Litdlicos distréficos concreci onarios A moderado, textura média, relevo suave ondulado. A vegetacéo

€ ade savana arborea aberta (cerrado) e savana parque (campo cerrado).

No nivel erosivo 3, ligeiramente inferior ao nivel 2, ndo se verificam drenos naturais ou, quando
presente algum entahe no terreno, ndo ha disponibilidade de agua. S&o evidentes as perdas de solos
pela acdo dos processos erosivos, resultando numa unidade de paisagem constituida de sol os rasos e
com pouca terra na sua congtituicdo granulométrica. Nesse nivel, dominam os Solos Litélicos
distroficos concrecionarios textura média, relevo suave ondulado e em subdominancia, os L atossolos
Vermdho-Amard os distréficos concrecionarios A moderados e proeminente textura argil osa, relevo

plano aondulado. A vegetacdo é de savana parque (campo cerrado) e savana arbérea aberta (cerrado).

O nived 4 é o nivel mais baixo da chapada, praticamente em contato com a vertente escarpada. Possui
muitas nascentes, adquirindo um papel importante quanto a preservacgdo dos recursos hidricos e da
fauna. Nesse ambiente, estdo estreitamente associados os Solos L itdlicos distréficos concrecionarios A

moderado, textura média e afloramentos rochosos com cangas lateriticas, ou sga, sedimentos com
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atas concentracbes de ferro, que sofreram a consolidacdo ao serem expostos aos agentes do
intemperismo. A vegetacdo é a savana parque (campo cerrado) e savana arbérea aberta (cerrado), com
florestas de galeria ou floresta aluvia ou veredas. No ambiente de floresta aluvial ou veredas, restrito
as planicies duviais e nascentes, predominam Solos Aluvias distréficos A moderados, textura
indiscriminada e Gleissolos distréficos A moderado e proeminente textura indiscriminada, relevo

plano.
b) Nivel Intermediario

E representado por uma encosta com declives acentuados, no geral superiores a 20%. Predominam
declives superiores a 45% até verticais, correspondendo a vertente escarpada da formada por Frente de
Cuesta do Planalto Residua do Tocantins na serra do Lajeado. Inclui-se, ainda neste nivel, o piemonte
ou sopé de serra, com declives de 8 a 20%. Na parte com declives mais acentuados, predomi nam solos

Litdli cos Cascal hentos e afl oramentos rochosos.

Em certos trechos, descendo da borda do nivel superior, verifica-se uma encosta abrupta, com
afloramentos rochosos de arenitos da Formag&o Pimenteiras encimando rochas do Complexo Granito
Gnéissico — Suite Lajeado. Esses arenitos encontram-se praticamente destituidos de vegetacdo, que
passa gradual mente de vegetacdo campestre para cerrado, cerradao e floresta. Até transicionar para o
vale (alcancar a Depresséo Tocantins), ocorre uma faixa estreita, representada pdo piemonte, com
relevo ondulado, suave ondulado e forte ondulado, com vegetac&o de floresta estacional semideci dual
e cerraddo, podendo ocorrer também cerrado, dependendo do material originario ou regime hidrico do
solo. Nas proxi midades de nascentes, ha predominéancia de floresta estaciond decidual. Verificam-se
variagdes a curtas disténcias, de solos Podzdélico Vermdho-Amardo distréfico, também rochosos
cascahentos A moderados, textura média, Podzdlico Vermdho-Escuro eutréfico também A
chernozémico moderadamente rochoso textura média/argilosa e afloramentos rochosos. Nas planicies
auviais e nascentes, verificam-se Solos Aluviais distréficos A moderado, textura indiscriminada e

Gleissolos distréficos A moderado e proeminente textura i ndiscriminada, em rel evo plano.
Os vd es constituem depressdes i nteriores entre as encostas, com altimetrias de 220 a370 m.

Quando predomina o relevo plano e suave ondulado, ocorrem Podzdlico Verme ho-Amarel o distréfico
também ndo cascalhento e cascahento A moderado, textura média. Podzdlico Vermdaho-Amardo
distréfico moderadamente rochoso cascalhento A moderado, textura média, Podzélico Vermdho-
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Escuro eutrdfico também moderadamente rochoso A chernozémico textura média/argilosa. A

vegetacdo € de cerrado e floresta estacional semidecidual.

Nessa paisagem de vale, € comum a ocorréncia de planicie auvia e nascente, com Solos Aluviais
distréficos A moderado, textura indiscriminada e Gleissolos distréficos A moderado e proeminente

textura indiscriminada, vegetacdo de florestaauvial, em relevo plano.

As colinas sdo representadas por morros residuais (testemunhos), ligeiramente afastados das encostas
da serra, red cados devido a agéio dos processos erosivos que atuaram naregido. Em geral, apresentam
atimetrias entre 400 e 500 m. Predominam os re evos forte ondulado e ondulado, verificando-se com
variagdes a curtas distancias, os Solos Litdlicos distréficos cascal hentos e pedregosos textura média,
Cambissolo distréfico também cascalhento textura média a médialargilosa, Podzdlico Vermeho-
Amardo distréfico também moderadamente rochoso textura média e média/argilosa, Podzdlico
Vermd ho-Escuro eutréfico também A chernozémico moderadamente rochoso textura médialargilosa e
afloramentos rochosos. A vegetacdo € de floresta estacional semidecidua e cerraddo. Nessa unidade, €
comum a presenca de planicie aluviad e de nascente, com Solos Aluviais distroficos, textura
indi scriminada e Gleissol os distréficos A moderado, e proeminente textura i ndiscriminada, em relevo

plano.
¢) Depresséo do Tocantins

Representada por uma extensa superficie aplanada, situada entre o piemonte da serra do Laeado e o
rio Tocantins, com altimetrias geralmente entre 100 e 300 m. Praticamente ndo ocorre dentro da area
do PEL, exceto na calhanorte do ribeiréo L ajeado.

Proxima a borda do piemonte, ocorre uma superficie de relevo suave ondulado com Podzolico
Vermdho-Amardo distréfico, também cascalhento, textura média, Podzélico Vermdho-Amareo
distréfico também moderadamente rochoso, cascalhento textura média. A vegetacdo € de savana

arborea aberta (cerrado) e savana arborea densa ou savana florestada (cerradao).

Logo apos esta faixa, verificam-se variagdes na forma de relevo e ocorréncias de solos a medida que

se caminhaem direcéo ao rio Tocantins.

Quando ocorrem extensos interflivios com relevo plano e suave ondulado, predominam os solos
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Latossolo Vermelho-Escuro distréfico A moderado, textura argilosa, Latossolo Vermelho-Escuro
distréfico concrecionario e endoconcrecionario A moderado, textura argilosa e Latossolo Vermeho-
Amardo distréfico concrecionario A moderado, textura argilosa. A vegetacdo neste dominio € de

savana arborea aberta (cerrado).

Quando o rdevo se torna suave ondulado a ondulado, ha um adensamento na rede de drenagem e
passam a ocorrer os solos Podzolico Verme ho-Amarel o distréfico também A moderado casca hento
textura média, Podzélico Vemeho-Amareo distrofico também concreciondrio A moderado textura
média e Cambissolo distrofico também concrecionario A moderado textura média. A vegetacéo € de

savana arborea aberta (cerrado).

Ainda nesta paisagem da Depressdo do Tocantins, € comum a ocorréncia de planicie aduvia e
nascente, com Solos Aluviais distréficos A moderado textura indiscriminada e Gleissolos distréficos
A moderado e proeminente textura indiscriminada. A vegetacdo € de floresta aluvial ou floresta de

galeria, em relevo plano.

12.4.7 Mapeamento dos Solos

Unidades de mapeamento constituem um conjunto de areas de solos, com posi¢des e relacdes
definidas na paisagem, sga quanto a ocorréncia e propri edades morfol 6gicas, fisicas e quimicas de um
solo ou uma associacdo de solos, a vegetacdo desenvolvida sobre des, as formas derelevo e alitologia

da qual dos solos foram originados.

A partir das informacdes nelas contidas tornam-se possives as diversas interpretacdes para andisar a
sua capacidade de suporte quando submetidas as agdes antrépicas. Segundo o Servico Naciona de
Levantamento e Conservacdo de Solos, os levantamentos pedol6gicos, além de contribuirem para o
acervo de conhecimentos especializados na area de Ciéncia do Solo, tém também como objetivo,
fornecer dados de aproveitamento imediato, principamente no que diz respeito a previsdo de
comportamento de uso dos solos em rd acéo as préticas de mangjo e conservacdo. S0 essencials para
aavaliacdo do potencial ou das limitagdes de uma érea, constituindo uma base de dados para estudos

de viabilidade técnica e econdmica de projetos e plang amento de uso, manejo e conservacado de solos.
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As unidades de mapeamento representam as caracteristicas e as propriedades dindmicas do rdevo e
dos materiais superficiais, que permitem que se considerem o0s solos no seu ambito dinamico,
baseando-se no confronto entre os processos de erosdo e de ateracdo, visando a avaliagdo da
predisposicdo a erosio e 0s me os de conservacao. Apresentam, ainda, elevado grau de coeréncia, em
funcdo de certas caracteristicas e parametros naturais, 0s quais, quando ndo agrupados devido a escda
de mapeamento, podem ser chamados de geossistemas ou mesmo geofacies, quando os dados
disponiveis e a escala de mapeamento assim o permitirem. Por razéo, nem sempre é possivel
individudizar todas as unidades de paisagens. Assim, em func&o do objetivo do trabalho e a escda de
mapeamento, torna-se conveniente adotar determinados critérios que possibilitem a reunido de

unidades de pai sagens, numa uni dade de mapeamento.

No caso do PEL, em mapa na escala 1:50.000, torna-se impraticavel a individuaizacdo das planicies
aluviais e nascentes, por exemplo, sendo eas citadas como inclusdes nas unidades de mapeamento.
Por outro lado, quando os vales se tornam muito estreitos, especia mente nas imediactes dos atos
cursos dos corregos e ribeirGes, somados as escarpas da serra mais estreitas e de menores altitudes,
somente em estudos mais detahados seria possive a individualizagcdo dessas feigdes. Assim,
considerando as informagtes dessas unidades de paisagens, no que refere aos solos, fauna, flora e
regime hidrico, foi individualizada no mapa de sol os, uma unidade de mapeamento (Rd5), constituida

de sol os que ocorrem em vertente escarpada, piemonte e vale.
Na érea do PEL (Mapa de Solos, Figura55), ocorrem as seguintes unidades de mapeamento:
a) Latossolo Vermelho-Escur o Distr 6fico

O Latossolo Vermelho-Escuro distréfico de textura argilosa ocorre em relevo plano com Latossolo
Vermdho-Amardo distréfico de horizonte A moderado e proeminente, textura argilosa e muito
argilosa mais Latossolo Vermd ho-Amarel o distréfico endoconcreci ondrio com horizonte A moderado
e proeminente textura argilosa. Essa unidade de solo foi mapeada como dominio do Ledl e se encontra
disposta na borda leste do Parque. A outra unidade mapeada na area do PEL possui a configuracédo de
um “J invertido e foi definida como LVd. Sdo Laossolos Vermehos-Escuros distréficos Th
concrecionario A moderado a proeminente textura argilosa, relevo plano e suave ondulado mas
Latossolo-Vermel ho distréfico endoconcrecionario A moderado e proeminente textura argilosa mais

Solos Litélicos distréficos concrecionarios de textura média que ocorre em relevo suave ondulado.
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Esses dominios de sol os distribuem-se sobre os sedimentos argil o-arenosos do Terciario-Quaternario,
derivados da Formacéo Pimenteiras e, normalmente, ocorrem respectivamente sob cobertura vegetal

de savana e floresta.
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Figura53: Mapa dos Solos
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b) Podzdlico Vermeho-Amarelo Distrofico

Na &ea de influéncia do PEL, foi mapeado Podzolico Vermeho-Amardo distréfico PVd3 na borda
oeste da Depressao do Tocarntins, apds o piemonte. Representa solos Tb cascalhentos textura média e
média/argilosa, relevo suave ondulado mais Podzélico Vermeho-Amarelo distréfico também
moderadamente rochoso cascalhento textura média. Inclusdo de planicie aluvid e nascente, com Solos
Aluviais distréficos textura indiscriminada relevo plano mas Glessolos distréficos A moderado e
proeminente textura indiscriminada. Os solos PVd6 ocupam o val e dissecado ao norte do Parque. Séo
solos cascalhentos, textura média, relevo suave ondulado e ondulado, mais Podzdlico Vermeho-
Amardo distrofico, também moderadamente rochoso, cascalhento, textura média, mais Podzélico
Vermdho-Escuro eutréfico Tb A chernozémico, moderadamente rochoso, textura média/argilosa,
mas Solos Litdlicos distroficos, cascalhentos, textura média. Inclusdo de planice auvionar e
nascente, com Solos Aluviais distréficos, textura indiscriminada, rdevo plano, mas Gleissolos
distréficos A moderados e proeminente textura indiscriminada. Ja os solos PVd7 sdo entendidos como
solos também moderadamente rochosos, cascalhentos, textura média, relevo ondulado e forte
ondulado, mais Podzdlico Vermd ho-Escuro eutréfico Th A chernozémico, moderadamente rochoso,
textura médialargilosa, mais Solos Litossolos distroficos, cascalhentos, textura média, relevo
ondulado, mais afloramentos rochosos, rd evo ondulado e forte ondulado. Inclusdo de planicie aluvia
e nascente, em Solos Aluviais distréficos, textura indiscriminada, relevo plano mais Gleissolos
distréficos A moderado e proeminente textura indiscriminada. Esses solos situam-se margeando a
borda sudoeste do PEL

c) Solos Litdlicos Distr 6ficos Concr ecionarios

A unidade de Solos Litdlicos distroficos, concrecionérios, textura média, relevo suave ondulado, mais
Latossolo Vermeho-Amarelo distréfico, concrecionario A moderado e proeminente textura argilosa,
relevo plano e suave ondulado, foi definida de Rd1l. A unidade Rd2 foi definida para os solos
concrecionarios, de textura média, rdevo suave ondulado, mais afloramentos rochosos com cangas
lateriticas. Inclusdes de planicie auvial e nascente, com solos auviais distroficos, textura
indiscriminada, relevo plano mais Glessolos distréficos A moderado e proeminente, textura

indiscriminada. Esses sol os ocupam as regides sul e sudeste do PEL.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
182



SEPLAN/ NATURATINS

d) Solos L itélicos Distr 6ficos Cascalhentos

Solos Litdlicos distréficos cascalhentos e pedregosos, textura média, relevo forte ondulado e ondulado
mas Cambissolo distréfico Th cascalhento, textura média e argilosa, mais Podzdlico Vermelho-
Amardo distréfico, também moderadamente rochoso, textura média/argilosa relevo ondulado mais
Podzdlico Vermeho-Escuro eutréfico Tb A chernozémico, moderadamente rochoso, textura
médialargilosa, mais afloramentos rochosos, rdevo ondulado e fortemente ondulado. Inclusdo de
planicie aluvia e nascente, com Solos Aluviais distréficas, textura indiscriminada, relevo plano +
Gleissolos distréficos A moderado e proeminente textura indiscriminada, foi definida como a unidade
Rd4. Ocupam relevo de colinas dispostas na borda oeste da serra do Lajeado. Os solos Litdlicos
distréficos cascahentos textura média relevo escarpado mais afloramentos rochosos mais Podzolico
Vermd ho-Amare o distréfico Th, moderadamente rochosos, cascalhentos, textura média, relevo suave
ondulado e ondulado mais Podzélico Verme ho-Escuro eutréfico Th A chernozémico, moderadamente
rochoso, textura média/argilosa. Inclusdo de planicie auvia e nascente, com Solos Aluviais
distréficos, textura indiscriminada, reevo plano mais Gleissolos distréficos A moderado e
proeminente textura indiscriminada, foi definida como Rd5 e ocupa a vertente escarpada da serra,

piemonte eva e
Notas:

a) nas associagoes, figuram, em primeiro lugar, 0s solos que ocupam maior extensdo ou, no
caso de equivaléncia, 0 componente mais importante para utilizacdo agricola. Em fungdo do
componente principal, foram convencionados os simbolos e cores das unidades de
mapeamento;

b) quando omitido o tipo de horizonte superficial, significa que é moderado, excetuando-se
quando for horizonte diagndstico da classe de solo;

¢) quando néo especificada a fase de relevo de um componente huma associagdo, significa que
possui a mesma fase do componente anterior;

d) solos que apresentaram materiais grosseiros (cascalhos, pedras e concrecdes ferruginosas)
ocorrem desde a superficie. No endoconcrecionario as concregdes ferruginosas ocorrem em
subsuperficie, geralmente nesta area, 10go apds os primeiros 30 cm da superficie;

€) 0 cardter concrecionario indica a presenca de mais de 50% de concrecBes ferruginosas,

desde a superficie do solo. No endoconcrecionario, as concregdes ferruginosas ocorrem em
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subsuperficie, geralmente nesta area, 10go apds os primeiros 30 cm de profundi dade;

f) em funcdo da escda de mapeamento, torna-se impraticavel a individuaizacdo da unidade
fisiogréfica constituida pelas planicies aluviais situadas as margens dos corregos e ribeirfes.
Aquelas possiveis de separagcdo em mapeamento com escala maior, ou que adquirem
importancia na avaliagdo dos hébitats faunisticos, foram citados como indusio na unidade
de mapeamento;

g) b=argiladeatividade baixa.

12.4.8 CapacidadedeUsodas Terras

Na avaliac8o da capacidade de uso das terras, adotaram-se as conceitos preconizados pelo “ Sistema de
Avaliacdo da Aptiddo Agricold’, desenvolvido pda SUPLAN-MA, em colaboracdo com a
EMBRAPA (Ramaho Filho; Pereira; Beek, 1978) e descritos por Amaral Filho (1998). Esse sistema
resulta de uma andise dos graus de limitagbes que definem o uso agricola das terras, que sdo
condicionados pela deficiéncia de fertilidade natural e de agua, excesso de agua, susceptibilidade a

erosdo e i mpedimento a mecanizagao.

Seu objetivo principal € aavaliagéo do solo para o uso com lavouras (3 sistemas de mang o), pastagem
plantada, silvicultura e pastagem natural. Nessa classificagdo, s80 representadas as classes de terras
das unidades de mgpeamento (associacdo de solos), estruturadas em grupos, subgrupos e dasses de

aptidao agricola

O grupo é um artificio cartografico que identifica o tipo de utilizagdo mais intensivo das terras, ou

sgja, sua me hor aptiddo, no mapa.

A representacdo dos grupos € feita com agarismos de 1 a 6 em escalas decrescentes, segundo as
possibilidades de utilizacdo das terras. As limitagbes que afetam os diversos tipos de utilizagdo
aumentam do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo, conseqientemente, as aternativas de uso e a

intensidade com que as terras podem ser utilizadas.

Os grupos 1, 2 e 3 sdo aptos para lavouras; ja o grupo 4 € indicado, basicamente, para pastagens

plantadas. O grupo 5 € apto para silvicultura e/ou pastagem natura; e o grupo 6 € indicado para a
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preservacao da flora, dafauna ou como area de recreacao.

Premissa. as terras consideradas aptas para lavouras, 0 sdo também para usos menos intensivos

(pastagem plantada, silvicultura € ou pastagem natural).

O subgrupo é o resultado do conjunto de avaliacdo da classe de aptidéo, relacionada com os niveis de

manejo, indicando o tipo de utilizagdo das terras.

Os niveis de manejo visam diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis tecnol 6gicos.
Sua indicacdo é feita através das letras A, B e C, que podem aparecer na simbologia da classificacao,
escrita de diferentes formas, segundo as classes de gptiddo que apresentam as terras, em cada um dos

niveis adotados.

12.4.8.1 Nivel deMango A

O nivel de mango A é baseado nas préticas agricolas que refletem um médio nivel tecnolégico.
Prati camente ndo ha aplicacao de capital para mangjo, melhoramento e conservacgao das condicfes das

terras e das lavouras.

As préticas agricolas dependem do trabal ho bragal, podendo ser utilizada alguma tracéo animal com

implementos agricolas simples.

12.4.8.2 Nivel deMangoB

Baseado em préticas agricolas que refletem um médio nivel tecnoldgico. Caracteriza-se pd a modesta
aplicac8o de capital e de resultados de pesquisas para mango, mdhoramento e conservacdo das
condicdes das terras e das lavouras. As préticas agricolas estéo condicionadas, principal mente, atracdo

animal.
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12.4.8.3 Nivel deMangoC

Baseado em praticas agricolas que refletem um ato nive tecnologico. Caracteriza-se pela aplicacéo
intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manego, mdhoramento e conservagdo das
condi¢des das terras e das lavouras. A motomecanizagdo esta presente nas diversas fases da operacao

agricola

As Classes de Aptidao expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de utilizagao,
com um nivel de manegjo definido, dentro do subgrupo de aptiddo. Refletem o grau deintensidade com

gue as limitagcdes afetam as terras.

Classe Boa — terras sem limitagOes significativas para a producéo sustentada de um determinado tipo
de utilizagcdo, observando-se as condigdes de mango considerado. HA um minimo de restricdes que
néo reduzem a produtividade ou beneficios, expressivamente, e ndo aumentam 0s insumos, acima de

um nivel aceitave.

Nesta classe, os diversos tipos de utilizacdo das terras sdo representados pd os seguintes simbol os:
A, BeC-Lavourss,

P — Pastagem plantada;

S —Silviculturg;

N — Pastagem natural.

Classe Regular — terras que apresentam limitagdes moderadas para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizac8o, observando-se as condigdes do manegjo considerado. As limitactes
reduzem a produti vidade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as
vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda que alrativas, essas vantagens sdo sensivelmente

inferiores agud as auferidas das terras de classe Boa.

Nesta classe, os diversos tipos de utilizacdo das terras sdo representados pd os seguintes simbol os:
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a, b, c—Lavoursas;

p — pastagem plantada;
s—silviculturg;

n — pastagem natural.

Classe Redtrita — terras que apresentam limitagOes fortes para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢Bes do manegjo considerado. Essas limitagbes
reduzem a produtivi dade ou os beneficios, ou entdo aumentam os insumos necessari os, de tal maneira,

gue os custos sO seriam justi ficados marginal mente.

Nesta classe, os diversos tipos de utilizacdo das terras sdo representados pd os seguintes simbol os:
(@), (b), e (c) — Lavouras;

(p) — pastagem plantada;

(s) —dgilvicultura;

(n) — pastagem natural.

LEGENDA SIMPLIFICADA

Terras onde hd dominancia de solos com aptiddo para lavoura. Apresentam aptidao Regular nos niveis
demangoB eCeRestritano A (L1, L2, L3, L4, L5 eL6), Regular no nivel B eRestritano A eC (L7
e L8), Restrita no A e B e desaconsdhave no C (L9). Desde que feitos estudos prévios de avaliacdo
da aptidao agricola, para excluir os solos subdominantes inadequados ao uso agricola e, desde que
usadas praticas de mango e consevacdo de solos, a interferéncia antrépica ndo causara fortes

impactos ambientais.
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L1, L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9

Terras onde ha dominancia de solos com aptiddo Restrita para pastagem plantada [(p)1 e (p)2]. O uso
com lavoura ndo é compativel com a potenciaidade dos sol os. O uso inadequado tende a causar fortes
impactos ambientais, resultando &eas degradadas. N&o é recomendavel o assentamento de colonos

nessas aress.

(P)1 (P)2

Terras onde ha4 dominancia de solos sem aptiddo para 0 uso agricola, mais apropriadas para a
preservacao ambiental (PA1, PA2, PA3, PA4 e PAS). Se desmatadas para 0 uso agropecuario na maior
parte das areas, a pouca terra disponivel na supeficie sera erodida em poucos anos, surgindo
concentracfes de concregOes ferruginosas, pedras, matacOes e afl oramentos rochosos. Os resultados
sdo fortes impactos ambientais na flora, na fauna, nos solos e, sobretudo, nos recursos hidricos, com
diminuicdo na taxa de aimentacdo de aqgliiferos e aumento de assoreamento e torrencialidade nos

cursos d’ agua, acentuando episadios de cheias e deficiéncia de agua.

PA1, PA2, PA3, PA4 e PAS

LEGENDA COMPLETA

Terras onde ha dominancia de solos com aptiddo REGULAR para lavoura, em pelo menos um os

niveis de mango A, B ou C.

L1 — Aptiddo Regular nos niveis de mangjo B e C e Restritano A + (Aptiddo Restrita nos niveis de
mangjo B e C e desaconse have no A);

L2 — Aptiddo Regular nos niveis de mangjo B e C e Restrita no A + (Aptiddo Restrita nos niveis de
manejo B e C e desaconsdhavel no A + Aptiddo Regular para pastagem plantada + Area de
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Preservacdo Permanente representada pela faixa de vegetacdo que margeia os cursos d' agua);

L3 — Aptiddo Regular nos niveis de mangjo B e C e Restrita no A + (Aptiddo Restrita nos niveis de
mango A e B e desaconsalhdved no C + Area de Preservacio Permanente representada pea

faixa de vegetacdo que margeia os cursos d' agua);

L4 — Aptiddo Regular nos nivels de mango B e C e Restrita no A + (Aptiddo Regular para pastagem
plantada + Area de Presarvacio Permanente representada pela faixa de vegetagio que margeia

os cursos d' &gua);

L5 — Aptiddo Regular nos niveis de mango B e C e Restritano A + (Aptiddo Restrita de mangjo A eB
e desaconsalhavel no C + Aptidao Boano nivel A, Regular no B e desaconse havel no C);

L6 — Aptiddo Regular nos niveis de mangjo B e C e Restrita no A + (Aptiddo Restrita nos niveis de
manejo A e B e desaconselhaved no C + Aptiddo Regular para pastagem plantada + Area de

Preservacdo Permanente representada pela faixa de vegetacdo que margeia os cursos d’ agua).

L7 — Aptidao Regular nos niveis de mangjo B e Restritano A e C + (Aptiddo Regular nos niveis de
mangjo B e C e Restrita na A + Aptiddo Regular no B e desaconsehavel no C + Aptidéo
Regular para pastagem plantada + Area de Preservagdo Permanente representada pela faixa de

vegetacdo que margeia os cursos d’ agua).

L8 — Aptidao Regular nos niveis de mangjo B e Restritano A e C + (Aptiddo Regular nos niveis de
mango B e C e Restrita no A + Aptiddo Boa no nivd de mango A, Regular no B e
desaconsdhavel no C + Aptiddo Regular para pastagem plantada + Area de Preservagéo

Permanente representada pela fai xa de vegetacdo que margeia os cursos d’ agua).

Terras onde ha dominancia de solos com aptiddo RESTRITA para lavoura, em pelo menos um dos

niveis de mango A, B ouC.

L9 — Aptiddo Restrita nos nivels de mangjo A e B e desaconse havel no C + (Aptidao Boa no nivel de
mango A, Regular no B e desaconselhavel C + Aptidéio Regular para pastagem plantada + Area

de Preservagdo Permanente representada pela faixa de vegetacao que margeia os cursos d agua).
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Terras onde ha dominancia de solos com aptiddo RESTRITA para pastagem plantada.

(p)1 — Aptiddo Restrita para pastagem plantada + (Aptidéo Restrita paralavoura no nivel de mango B
e C e desaconselhavel no A + Terras desaconselhdveis para 0 uso agricola, mais apropriadas

para a preservagdo ambiental ).

(p)2 — Aptidao Redtrita para pastagem plantada + (Terras desaconsel haveis para o uso agricola, mais
apropriadas para a preservagcdo ambiental + Aptiddo Restrita para Lavoura nos niveis de
mang o A e B e desaconselhavel no C + Aptidao Boas para lavoura no nived A, regular no B e
desaconselhavel no C + Area de Preservacio Permanente representada pela faixa de vegetacio

gue margeia os cursos d' agua).

Terras onde ha dominancia de solos sem aptidao para uso agricola, mais apropriadas para a

preservacdo ambiental.

PA1 — Terras desaconselhaveis para 0 uso agricola, mais apropriadas para a preservacao ambiental +
(Area de Preservacio Permanente representada pda faixa de vegetagio que margeia 0s cursos

d &gua e as nascentes);

PA2 — Terras desaconse havels par o uso agricola, mais apropriadas para a preservacao ambiental.

(Aptidéo Restrita para pastagem plantada);

PA3 — Terras desaconselhaveis para 0 uso agricola, mais apropriadas para a preservacao ambiental +
(Aptiddo Restrita para lavoura nos niveis de mangjo A e B e desaconsd havel no C + Aptidao
Boa para lavoura no nivel de mango A, Regular no B e desaconsdhével no C + Area de
Preservacdo Permanente representada pela faixa de vegetagdo que margeia os cursos d' agua e

as nascentes);

PA4 — Terras desaconselhaveis para 0 uso agricola, mais apropriadas para a preservacao ambiental +
Aptiddo Restrita para lavoura nos nivels de mangjo A e B e desaconsehavel no C + Aptidéo
Regular paralavoura no nivd A, Restritano B e desaconselhave no C + Area de Preservacéo
Permanente representada pela faixa de vegetacdo que margeia os cursos d'agua e as

nascentes);
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PA5 — Terras desaconselhaveis para 0 uso agricola, mais apropriadas para a preservacao ambiental +
(Aptidéo Regular para pastagem plantada + Aptiddo Restrita para lavoura nos niveis de
mang o A e B e desaconselhavel no C + Aptidao Restrita para lavoura no nivel de mangjo A e
desaconselhavel no B e C + Aptidao Regular paralavourano nive de mango A, Restritano B
e desaconsehavel no C + Aptiddo Boa para lavoura no nivd A, Regular no B e
desaconselhavel no C + Area de Preservacio Permanente representada pela faixa de vegetacio

gue margeia os cursos d' dgua e as nascentes).

Nas unidades L1, L2, L3, L4, L5 e L6, os solos dominantes apresentam caracteristicas fisicas e
morfol dgicas favoraveis as préticas agricolas, porém possuem baixas reserva de nutrientes disponiveis
as plantas. Os riscos de erosdo, quando existentes, podem ser controlados com préicas
conservacionistas simples. As condicdes de relevo, profundidade, morfologia, auséncia de
pedregosidade, rochosidade e boa drenagem dos solos, favorecem as préticas agricolas e 0 uso
intensivo da mecanizacdo. O fator de maior limitagdo ao pleno uso agricola é a baixa fertilidade
natural, com maior influéncia no sistema de mango A, caracterizado por empregar méodos
tradicionais de cultivo e sem disponibilidade de capital para a aguisicdo dos fertilizantes par a correcéo

dos solos.

Nas Unidades L7, L8, L9, os sol os dominantes, além de corregdo da deficiéncia de fertilidade natural,
requerem praticas conservacionistas desde o inicio de sua utilizagcdo, uma vez que apresentam

caracteristicas morfoldgicas e formas de relevo favoraveis aos processos erosivos.

Na unidade (p)1, o fator mais limitante ao pleno uso agricola esta relacionado a profundidade efetiva
do solo, sga pela ocorréncia de um substrato rochoso a menos de 50 cm de profundidade ou pda
presenca abundante de concrecBes ferruginosas proximas ou a partir da superficie. Apresenta fortes
limitagdes quanto as propriedades fisicas, quimicas e morfol 6gicas dos sol os, para um uso sustentado
com lavouras. A possibilidade de baixa produtividade, a perda de cultivos em virtude do curto periodo
de veranico, a pouca disponibilidade hidrica para as culturas, a predisposicao a erosdo laminar com
perda do solo e a acumulacdo de concregdes ferruginosas cada vez mais proxima ou até a superficie,

tornam essas areas desaconselhavei s ao uso com lavoura.

Na unidade (p)2 a forma de relevo, a presenca de afloramentos rochosos, solos rasos ou pouco

profundos, fase moderadamente rochosa e a moderada e forte predisposicao a erosao, congtituem
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fortes impedi mentaos para o uso agropecuario. Requerem préticas conservacionistas desde o inicio da

utilizacgo.

Nas unidades PA1, PA2, PA3, PA4 e PA5 , namaioria dos componentes das associ agies, as restricdes
de uso estdo relacionadas a susceptibilidade a erosdo e a impedimentos a0 uso de implementos
agricolas. Sdo &reas cujas caracteristicas dos solos e formas de relevo favorecem aos processos
erosivos. Nas encostas com dedives acentuados, nos topos agucados e na chapada onde predominam
solos rasos e afl oramentas rochosos, a predisposicéo a erosdo € forte e muito forte, podendo, com o
Mmal uso, ocasionar, em poucos anos, a perda total do solo, resultando em areas com dominancia de
afloramentos rochosos. A erosdo gera, ainda, conseqiéncias negativas no regime hidrico das
microbacias, em face do assoreamento no fundo das cahas fluviais, com diminuicdo na taxa de
alimentacdo do aqiifero e aumento da torrencialidade da rede hidrogréafica, acentuando as ocorréncias

de inundagdes, bem como aintermiténcia dos cursos d’ agua.

Nas &reas marginais aos cursos d agua, o fator de maior limitacdo ao uso agricola é o excesso de agua,
relacionado as inundacdes anuais ou a altura do lencol freadtico muito préximo a superficie durante o
periodo chuvoso. As condi¢des de ma drenagem dos sol os e riscos de inundagfes também sio capazes
de dificultar ou mesmo impedir a pratica de uso de maguinas agricolas convencionais. Apesar de esses
s0los apresentarem-se fértei's, sua maior parte est em areas protegidas por lei, as Areas de Preservacio
Permanente— Le Federa n.° 4.771/65 — Codigo Florestal e Resolugdo CONAMA n.° 04/85. (Fig. 51).
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Figura54: Mapa de Uso do Solo
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13 AVALIACAO ECOLOGICA DA GEOLOGIA NO PEL
13.1 Trabalhos Realizados

13.1.1 Levantamento Bibliogréafico

Os estudos preliminares redlizados contemplaram projetos basicos, como o Projeto Brasilia —
Geologia da Regido Central de Goiés e Projeto Goiania — Geologia da Regido Sul de Goiés, ambos do
DNPM, 1965 a 1968; Geologia e Recursos Minerais do Estado de Goiés e Distrito Federal — PLGB,
CPRM/SMET-GO, 1999 e Mapa Metal ogenético 1:250.000, publicado pela CPRM em 1984; Projeto
RADAMBRASIL (Levantamento de Recursos Naturais, folha SD.22 Tocantins); Geologia do Brasil —
Texto Explicativo do Mapa Geoldgico do Brasil e da Area Ocednica Adjacente incluindo Depositos
Minerais, 1984; Estudo de Viabilidade da Usina Hidrelétrica Lgeado — Relatério Final — THEMAG
Engenharia, 1996; Zoneamento Ambiental — Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra do Lagjeado,
Versdo Prdiminar — DBO Engenharia, 1998.

13.1.2 Interpretacdo Fotogeoldgica

Como subsidio aos trabalhos fotointerpretrativos e de mapeamento geoldgico, foram utilizadas
imagens de RADAR e de satélite LANDASAT, estas na escala 1:150.000.

13.1.3 Topografia com Planialtimetria

A érea onde se encontra 0 Parque Estadual do Lajeado foi detal hada através do caminhamento a pé,
segundo perfis estrategicamente posicionados, de forma a se seccionarem as principais estruturas e
litologias presentes. Esse trabalho teve por produto um mapa base plani-altimétrico na escala 1:50.000,
com curvas de nivel espacadas de 40 em 40 m. A base planidtimétrica foi obtida a partir da carta
planialtimétrica escala 1:100.000, Folha Vila Candas SD. 22.Z-B-I1l, DSGE, Ministério do Exército.
Foi executada uma cuidadosa ampliacdo para a escala 1:50.000, obtendo-se a citada planta
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planiatimérica. A planta assim elaborada serviu de base para 0 Mapa Geol dgico.

13.2 Mapeamento Geoldgico

Os trabalhos de mapeamento geoldgico e estrutural foram desenvolvidos, objetivando-se ndo s a
elaboracdo de um mapa geoldgico na escala 1:50.000 (Figura 55) com a definicdo das diversas
variedades litoldgicas existentes, suas areas de ocorréncias do Parque Estadual do Lgeado, como
também, estabelecer, simultaneamente, pontos de amostragens para caracterizacdo dos diferentes

litotipos, cadastramento dos afl oramentos.

A sistematica adotada nesta etapa foi a de caminhamento ao longo de perfis transversais a superficie
do Parque, bem como ao longo dos sopés de encostas, com utilizacdo de blssola e GPS portétil. Os

perfis e pontos visitados acham-se i ndicados no referido mapa geol dgico escaa 1:50.000.
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Figura55: Mapa Geoldgico
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13.3 Geologia Regional

13.3.1 Tectbnica

No contexto onde estd o Parque Estadual do Lajeado, a Plataforma Sul Americana € marcada por um
embasamento pré-Cambriano, exposto em 3 grandes escudos (Escudo das Guianas, Escudo do Brasil
Central e Escudo Atlantico), separados ou margeados entre s por coberturas fanerozdicas (Bacias

Sedimentares), dém dos sedimentos das formacdes superficiais.

Almeida (1977), baseando-se nas feigdes tectono-estratigréficas, individualizou 10 provincias
estruturais no Brasil, dentre as quais as do Tocantins e a do Parnaiba, que abrangem a area do Parque
Estadual do Lajeado.

13.3.2 Provincia Tocantins

A Provincia Estrutural do Tocantins, conforme definida por Almeida (1977), é uma entidade
geotectdnica, posicionada entre os cratons do Sdo Francisco e Amazonico. Congtitui-se de terrenos de
diversas idades, do Arqueano ao Neoproterozdico, e foi estabilizada no final do ciclo Brasiliano. Na
area dos estados de Goiés e Tocantins, esses terrenos sao representados por espessas seqliéncias de
rochas supracrustai s dobradas e metamorfisadas durante este ciclo (faixas Brasilia/Araguai a/Paraguai),
por fragmentos arqueanos de composicdo essencialmente granitico-gnassica, onde estdo indusas
seqliéncias vulcanossedimentares tipo greenstone belt, e por terenos antigos granulitizados no

Brasiliano.

13.3.3 Provincia Parnaiba

A Provincia Estrutural do Parnaiba refere-se a uma bacia intracratbnica do mesmo nome, também
conhecida como bacia do Maranhdo, que é, sobretudo, uma bacia paleozbica, embora depositos
meso0zdi cos pouco espessos cubram grandes &reas. A espessura sedimentar maxi ma excede pouco mais

de 3.000 m, dos quais 2.500 m sao pal e0z0icos e 0 restante, mesoz4i cos.
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Em consegliéncia de movimentos tectonicos de estilo epirogenético, a sedimentacdo da bacia se
processou durante 3 megaciclos (Mesner e Wooldridge, 1964), relacionados com transgressfes e
regressbes marinhas. Pelas oscilagbes vagarosas, preponderantemente subsidentes, chegaram a ser
acumulados sedimentos marinhos de mar raso epicontinental durante os movi mentos transgressivos,

como também sedi mentos continentais nas fases de regressao.

Na histéria da evolucdo sedimentar da bacia, os megaciclos gpresentam-se em fases distintas:

Siluriano Superior/Devoniano-Carbonifero Inferior; Carbonifero Superior-Permo/Triassico e Cretaceo.

13.3.4 Formagdes Superficiais

Essas unidades sao representadas por sedimentos flUvio-lacustres arenosos e areno-argilosos Tércio-
Quaternarios, que preenchem zonas rebai xadas pela neotectdni ca ou depressdes associadas aos ciclos

de aplai namento geomorfol 6gi cos.

13.3.5 AspectosLitoestratigraficos

As investigacdes geol 6gi co-geotécnicas realizadas na area do PEL permitiram uma boa caracterizacéo
das unidades litoestratigraficas locais, fornecendo os subsidios necessarios para a implantacdo do
projeto no Parque. Os dados cadastrados indicaram a ocorréncia de diversas unidades
litoestratigraficas. Pode-se visuaizar um contexto geolégico, onde ocorrem as seguintes unidades
litoestratigraficas no Tocantins. unidade do Paeoproterozéico, representada pela Suite Lgeado,
encravada no complexo granito-gnaissico arqueano; unidade fanerozdica de idade Devoniana,
representada pela formagdo Pimenteiras; tercidrio-quaternario, representada por coberturas detrito-
lateriti cas e al uvibes recentes, que estao representadas no mapa geoldgico do PEL, na escala 1:50.000
(Fig.49) e sdo a seguir descritas.

13.3.5.1 Paleoproterozéico
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No Parque Estadual do Lgjeado, unidade litoestratigréfica € representada pda Suite Lgeado
definida por Barbosa et al. (1966) e Costa e d. (1984). Possui idades Pb-Pb e Rb-Sr de 1870 Ma e
1980 Ma (Costa et a. 1984; Barrados et al., 1982). Seu posicionamento apresenta similaridade
petrogréfica e composiciona com a Suite Ipudras (Costa et al., 1981). E constituida por uma série de
corpos graniticos e ocupa area nas zonas de Palmas, Cachoeira do Lgeado e Porto Nacional. Trata-se
de um grupo de granitéides tipicamente intrusivos, representado por dcai-granitos, tonalitos e
granitos porfiros encravados nos terrenos granito gnaissicos arqueanos, denominado localmente de
Complexo Rio dos Mangues. Em aguns locais, essas rochas intercalam-se com os granitéides

grosseiros da Suite Matanca.

Os dlcali-granitos exibem coloragao résea, granulagdo média a grossa, textura granular hipidiomorfica
e sdo constituidas por fedspatos, quartzo e bictita. Os tonalitos correspondem a litotipos de coloracéo
cinza, com matriz de granulagdio média constituida por fenocristais tabulares e hipidiomorficos de
plagioclasio. Os granitos poérfiros apresentam granulacdo média a grossa, com destaque para 0s
granofiricos e catacl asticos. Associados aos granitos da Suite Lajeado, ocorrem veios e diques de
pegmatito, com espessuras centimétricas aé da ordem de alguns metros, essencial mente constituidos
de quartzo e feldspato, com cristais a cangando di mens6es centimétricas a decimétricas, de cores bege
e averme hada. Os pegmatitos estdo orientados nas direcdes N-15° a N-80°, com mergul hos de 40°

para NE até verticais, sendo comum a associacao lado a lado com diques de aplito.

Na érea do Parque, tém sua formade ocorréncia por debaixo das rochas da formagéo Pimenteiras, com
exposi¢des no fundo do vale do ribeirdo Laeado e na base das encostas da serra. Os minerais pesados
encontrados em sedimentos auvionares do ribeiréo Lajeado, provavelmente, sdo relacionados a esta

litologia.
13.3.5.2 Devoniano

Esta unidade na érea do Parque Estadud do Lajeado esta representada pela formacdo Pimenteiras.
Small (1914), que definiu a Série Piaui, descreveu uma seqliéncia de arenitos e folhelhos inferiores
denominados de Folhelhos Pimenteiras nos arredores de Pimenteiras. Oliveira e Barbosa (1940)
mencionaram ocorréncias de arenitos e folhelhos, como pertencentes a formagdo Pimenteiras as
margens do rio Tocantins. Oliveira e Leonardos (1943) citaram o folhelho Pimenteras como uma das

formagdes mais caracteristicas da bacia do Parnaiba. Kegdl (1953) dividiu a formagéo Pimenteiras em
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Membro Itam basa, congtituido predominantemente de arenitos micaceos e silticos, com
intercal acbes de siltitos e folhehos com fauna fossil pouco expressiva, e Membro Picos, superior,

predominando o termo pelitico, possuindo fauna féssil mais expressiva.

Na area do Parque, esta formagao aparece capeando as rochas acidas da Suite Lajeado e rochas mais
antigas, sob a forma de superficies tabulares residuais. E caracterizada por uma sucesséo de clastos
psamiti cos, predominando o termo pelitico. Os tipos litoldgicos mais freqlientemente encontrados séo
representados por arenitos, microconglomerados, argilitos e siltitos (ferruginosos ou néo) e folhe hos
escuros. Os arenitos e microconglomerados representam, principa mente, os termos basais enquanto
que a fragdo pelitica ocupa, dominantemente, os extratos superiores. Essas rochas mostram-se
freqlientemente horizontais, perturbadas apenas por falhamentos locais. Os arenitos variam de brandos

a coerentes, apresentando, as vezes, mergulhos de 10° a 15° NW.

Dentre as estruturas observadas no local, registram-se ripple marks, estrutura flaser,
microestratificacdo cruzada e estratos cruzados de pequeno porte, estruturas concrecionadas, estruturas
ooaliticas, laminagBes e estratificacdo plano-paraléa, assim como estruturas de sobrecarga, que exibem
dimensbes e formas variadas. Entre as estruturas biogénicas, € comum a presenca de rastros de
vermes. Foram encontrados afl oramentos de arenitos arroxeados, cinza arroxeado e ocre-arroxeados.
Essas cores podem variar de tonalidade em funcéo do contelido de material ferruginoso. A
granulometria varia desde fina a grosseira, sendo normamente mal selecionada. Na fracdo mas
grosseira, 0s gréos quartzosos variam de angulosos a bem arredondados, sdo egiidimensionais e estéo

agregados em matriz argilosa, rica em hidroxido de ferro.

Os arenitos arroxeados, comumente fridveis, sdo compostos essencidmente por quartzo e
subordinadamente, por sericita e plaquetas ferruginosas submilimétricas. Placas amorfas ferruginosas

de coloragdo preta aparecem constantemente nos planos de acamadamento.

No vale do corrego Agua Branca ou Besta Morta, encontrou-se a presenca de um ortoconglomerado
petromitico. Nesta rocha, encontram-se fragmentos rudaceos de quartzo (predominante), quartzo,
quartzito micaceo, siltito em placas e granulos, seixos e matactes do préprio conglomerado, que foi
fragmentado. Essas rochas foram encontradas diretamente em contato brusco com as rochas graniti cas,
0 que leva a suposi¢ao de serem resquici os pertencentes a formagéo Serra Grande, unidade mais antiga

gue a formagdo Pimenteiras.
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Moradores do local comentaram que a regido ja foi alvo de pesquisadores de diamante. Mostraram

alguns fragmentos rochosos contendo nives piritosos.

13.3.5.3 Tercidrio/Quaternario
a) Coberturas Detrito-L ateriti cas
No Parque Estadua do Lgeado, esta unidade ocorre em diversas formas, a saber:

- - Depositos Caluvio/Tdus - correspondem a uma superficie coluvionar desenvolvida a partir de
um processo de aplainamento e laterizagcdo sobre as rochas da unidade fanerozdica. Essa
superficie é caracterizada por latossolos e podsolos verme ho-amarel ados-amarronzados,
estruturaindefinida e textura areno-argil osa, com predominéancia de hidréxido de ferro (goethita)
e, subordinadamente, caolinita e gibsita, exibindo o desenvolvimento de perfis laeriticos
maturos e imaturos, onde ocorrem niveis de linhas de pedras (stone lines) com predominancia de
fragmentos angul 0sos de quartzo, geral mente dispostos na por¢éo superior ;

- - Depositos de Tdus - os depdsitos de talus ocorrem no sopé (piemonte) da encosta da serra do
Lajeado, as vezes associados aos colGvios. S&o constituidos por blocos e fragmentas de granito e
arenito em matriz areno-silto-argilosa, avermelhada, bastante compacta. Além dos depdsitos
mais antigos, ocorrem em pontos localizados da encosta, em concentragdes de grandes blocos,

principal mente de arenito, em estado indipiente de alteracéo.

b) Aluvibes - auvides recentes, sendo o de maior expressdo aquele que ocorre depositado na planicie
de inundagdo (acumulacdo) do ribeiréo Lgeado, situando-se na parte centro norte do Parque. S&o
caracterizados por sedimentos inconsolidados, dominantemente arenosos, representados por areias
com nive's de cascalho e lentes de materid areno-argiloso. Nesses duvides, constatou-se a presenca
de minerais pesados, como a ilmenita e outros minerais de ferro (magnetita e hematita). Na literatura

geolOgica, foi descrita, ainda, a presenca de diamante e ouro.

13.4 Estruturas Geoldgicas Principais
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Na area de influéncia do PEL, foram identificados vérios sistemas de fahas, aguns de cardter
regional, com direcdo geral norte-sul e mergulhos verticais, ao longo dos quais, grosso modo, esta

encaixado o valedo rio Tocantins e do ribeiréo L g eado.

A feicdo mais marcante na regido estudada é constituida por falhamentos que delimitam o extenso
graben do Lgeado. As fahas que delimitam esta estrutura apresentam reetos estimados em cerca de
250 m, tendo ocasionado o rebaixamento dos arenitos do topo da serra do Lajeado até o nivel do rio

Tocantins.

Afora os fahamentos de ambito regional, nos afloramentos do PEL, ocorrem 3 sistemas de
lineamentos bem definidos, constituidos por microfalhas e fraturas extensas, devendo ser reflexos do
falhamento principal . Esses sistemas gpresentam as segui ntes direcOes aproximadas: N50 a55° E-W e
N-160-170°. Apresentam mergul hos subverticais, as vezes constituindo caixas de falhas com espessura
de até 1 m, onde arocha é algo aterada e mais fraturada, com fraturas em geral sdadas por material

rigido granular.

As duas primeiras directes sdo mais extensas, apresentando caixas de falha com até 1 m de espessura,
onde o material se apresenta com trechos muito fraturados e por vezes alterados, porém com poucas
ocorréncias na area do Parque. A terceira diregdo € a de maior freqiiéncia, apresentando, contudo,

fraturas pouca extensas e com boas caracteristicas geomecani cas.

A maior superficie do Parque encontra-se encoberta por capeamento de solo, que encobre as principais

estruturas geol égicas prindpais.
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14 AVALIA(;AO ECOLOGICA DA HIDROMETEOROLOGIA NO PEL
14.1 Clima

14.1.1 Temperatura

Refletindo a condicdo do relevo, a influéncia dos sistemas atmosféricos e a posicao geografica, as
temperaturas médias anuais caracterizam-se por apresentar valores eevados e peguena oscilagdo

anual.

No vaedo rio Tocantins, as variagdes de temperatura se ddo em func&o do relevo. Enquanto nas serras
e planaltos as médias situam-se entre 25°C e 28°C, nas zonas deprimidas, ocorrem acréscimos de 2 a
5°C.

As temperaturas mais € evadas tém inicio na primavera, quando ocorre o pico do periodo seco e a
baixa nebul osidade associados a incidéncia ortogonal  dos raios solares sobre aarea. Durante o verao e
0 outono, a intensa precipitacdo ameniza a temperatura, provocando pequena baixa nas médias
mensais. No inverno, mesmo com a menor radiacao solar e maior influénciado ar polar, o declinio das

médias de temperatura € pequeno, ndo alterando as condicdes megatérmicas re nantes.

14.1.2 Ventos

A regido em que se localiza o estado do Tocantins é dominada pelos ventos nordeste da massa estavel
Tropica Atléntica, que provém do centro de ata pressao do Atléantico Sul e sdo quente e secos, 0 que
assegura condi¢des de bom tempo, com dias ensolarados e atas temperaturas, principalmente no
outono e primavera. Sistemas extratropicais afetam periodicamente o sistema tropical, especia mente
as incursdes da Frente Polar Atlantica, motivados pela maior ou menor intensidade do anticiclone

polar.

Assim, durante o inverno, com maior vigor do fluxo polar, 0 menor aquecimento do continente e
enfraquecimento da baixa do interior, a regido € invadida por ventos provenientes do sul, que

provocam chuvas de pequena intensidade e duragéo, seguidas por diminuicdo da umidade relativa e
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declinio datemperatura.

No final da primavera, os ventos da massa Tropica Atlantica retornam, elevando a temperatura e
acentuando a seca. Iniciando no final da primavera e prosseguindo até o fina do outono, o sistema de
altatropica para leste possibilita a expansao do ar quente e iUmido proveniente da regido amazonica,
dando inicio ao fluxo do oeste, que é mais atuante no verdo, provocando fortes chuvas e amenizando

as altas temperaturas em toda a regi&o.

No inicio do outono, ainda com predominio dos ventos de oeste, 0 sol sobre as latitudes da area aquece
0 solo, provocando forte irradiacdo que agquece e ascende o ar equatoria continental, 0 que causa
chuvas abundantes. Ao final do outono, novamente, o sistema de massa Tropical Atlantica domina a

regiéo.

14.1.3 Pluviometria

O regime de chuvas esta concentrado em um periodo de 5 a 6 meses; no restante, prevalece a

estiagem, fator esse explicado pelarelagdo com a circulagdo atmosférica.

Assim, no verdo, quando ocorre 0 deslocamento das linhas de instabilidade tropica para leste, as

precipitagbes mensais chegam a ultrapassar 300 mm.

No outono, meados de abril, acontece o fim do periodo chuvoso, refletindo o enfraquecimento do
fluxo de oeste e a progressiva penetragdo dos ventos de nordeste. Porém, as linhas de instabilidade

ainda acentuadas permitem chuvas de dturas em torno de 100 mm mensais.

Durante o inverno, dominam os ventos secos de nordeste, e a ocorréncia de chuvas é bastante

reduzida. As poucas chuvas so frontais e ndo sdo suficientes paraamenizar o periodo seco.

No outono (simbolizando a primavera), novamente, as chuvas retornam, com isoietas acusando

valores acima de 100mm.

O balanco hidrico demonstra que ha disponibilidade hidrica para a vegetacdo naregiao, em cerca de 8

meses do ano. Portanto, hd um superdvit na ordem de 400 mm durante os meses mai s chuvosos, e um
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déficit na ordem de 300 mm nos meses secos. Em média, ha um excedente hidrico anua de 500 mm.

A regido, conforme o PROJETO RADAM BRASIL, é enquadrada em um clima imido a subUmido —
este possui caréter transiciona, apresentando ora e ementos do dima Umido, ora do clima subdmido.

Possui indi ce de umidade positivo de 0 a40%, com tota pluviométrico chegando a 1700 mm ano.

14.2 Hidrologia

A &rea do PEL situa-se na bacia do rio Tocantins e sub-bacia do riberdo Lajeado mais as microbacias
do ribeirdo Agua Fria, riberéo Jall, corrego Jauzinho e odrrego Landi. A geomorfol ogia e as estruturas
existentes na serra do Lajeado controlam essas drenagens, ora para a diregdo nor-noroeste, riberéo

Lajeado, orade leste para oeste. (Figura 58: Mapa hidrol 6gico)

A sub-bacia hidrogréfica do ribeiréo La eado abrange uma area de, aproximadamente, 60.000 hectares,
com nascentes nos atos das serra do Lajeado. Os principais afl uentes s3o o ribeirdo Agio e seus

tributérios menores, corrego Agua Branca ou Besta Morta, Saltinho e Brejo da Passagem.

Para estimativa do potencial hidrico, verifica-se uma caréncia de dados hidrol6gicos que possam vir a
constituir uma série histérica confiavd e, para tanto, utilizaram-se os dados do PROJETO
RADAMBRASIL (1982), de caréter regional.

Em termos de precipitagdo média anual, verifica-se um valor de 1.700 mm, volume este superavitario

no que se refere arecarga das estruturas aqgiiferas subjacentes.
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Figura56: Mapa Hidroldgico
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15 AVALIACAO ECOLOGICA DA VULNERABILIDADE DE PAISAGENS A
PERDA DE SOLOSNO PEL

O mapa de vulnerabilidade natural (Fig. 59) apresenta as unidades territoriais com seus respectivos
graus de riscos a erosdo do terreno, definidos pela intersecdo dos mapas teméticos (geologia,
geomorfologia, solos, vegetacdo), que tém uma pontuacdo atribuida ao indice de vulnerabilidade a

erosao em cada mancha ddlineada.

A vulnerabilidade das unidades de paisagem a perda ao solo foi definida pela andlise do conjunto de
rocha, solo, relevo e vegetacdo. O dima e o uso daterra s6 devem ser considerados quando interferem

de modo signifi cati vo na definicao de unidades homogéneas.

A classificagdo do grau de vulnerabilidade de cada unidade ambiental foi feita segundo as relacbes
entre os processos de morfogénese e pedogénese, com base no conceito de Ecodinamica (Tricard,
1977). A vulnerabilidade foi expressa pela atribuicdo de valores de 1,0 a 3,0 para cada unidade de
paisagem. Quando preval ece a pedogénese, atribuem-se vaores proximos a 1,0 e quando prevalece a

morfogénese, atribuem-se valores préximos a 3,0, conforme apresentado no Quadro 16.
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Figura57:  Vulnerabilidade de Paisagens
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Quadro 16: Avaliacdo da Estabilidade das categorias M orfodi némicas

Categoria M orfodinamica Relacido Pedogénese/M or fogénese Valor
Estave Preval ece a Pedogénese 1,0
Intermediaria  (moderadamente | Equilibrio Pedogénese/ M orfogénese 2,0
estével/vulneravel)

Instavel (vulnerdvel) Prevalece a Morfogénese 3,0

Os solos do tipo Latossol os sdo considerados estaveis porque se apresentam bem desenvol vidos, com
grande profundidade e porosi dade e possuem boas propriedades fisicas: permeabilidade a agua e a0 ar,
€, mesmo com dta percentagem de argila, sdo friaveis, de baixa plasticidade. Séo considerados solos
velhos e maduros. A sua principal limitagdo ao uso agricola € a baixa fertilidade natural. Mesmo os
eutrdficos contém baixa soma de bases e ndo possuem reservas de nutrientes. Apresentam, ainda, os
horizontes A, B e C bem desenvolvidos. Em geral, sdo solas pouco suscetivels a processos erosivos e
ocorrem, geralmente, em topografia mais suaves. As unidades de paisagem natural, onde predomina

esse tipo de solo, sdo atribuidos valores proximos a 1,0.

As unidades de paisagem natura onde predominam os solos do tipo Podzdlicos sdo consideradas de
estabilidade intermediaria, pois existe um equilibrio entre a morfogénese e a pedogénese. Quando os
Podzélicos sdo comparados aos latossolos, apresentam profundidade menor e sdo estaveis e menos
intemperizados. Ocorrem geralmente em topografias um pouco mais movimentadas. Nesses solos, a
diferenca de textura entre os horizontes A e B (ocasionada pelo acimulo de argila no horizonte B)
dificultaainfiltracdo de dgua no perfil, o que favorece os processos de erosdo. A classe de solos,

s30 atribuidos valores préximos a 2,0 na escala de vul nerabilidade.

As unidades de paisagem natural onde ocorrem solos jovens e pouco desenvolvidos sdo consi deradas
vulneraveis, pois tém como caracteristica principal a pouca evolugdo dos perfis. Nesses solos, 0
horizonte A esta assentado diretamente sobre o horizonte C ou sobre a rocha mée (ndo possuem
horizonte B). S&o0 considerados solos jovens, em fase iniciad de formagdo, porque estédo ainda se
desenvolvendo a partir de materiais de origem recentemente depositados, ou por estarem situados em
lugares de dta declividade, nos quais a velocidade de erosdo € igual ou maior a velocidade de
transformacdo da rocha em solo. A essa dasse de solos, sdo atribuidos valores préximos a 3,0
(Crepani et a, 1998).
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Com relacdo a vegetacao, as unidades de paisagem natural a que se atribuem valores proximos a 1,0
(estabilidade) sdo agqudas em que a cobertura vegeta protege melhor 0 solo do processo erosivo. S&o,
pela ordem, a floresta ombroélia densa, floresta ombrdlia aberta, floresta ombrdélia mista, floresta
estacional formagdo campinarana, savana florestada e savana estépica florestada e estepe arbérea

densa

A cobertura vegetal que confere proteciio mediana &s unidades de paisagem natural, atribuem-se
valores préximos a 2,0 na escala de vulnerabilidade. Pode ser caracterizada pd as seguintes formages:
savana arborizada e savana estépica arborizada, floresta estacional decidual campinarana arborizada,
estepe arborizada, buritizal com influéncia fluvia e/ou lacustre, campinarana arborizada, savana
parque, savana estépica parque e estepe parque, campinarana e estepe com porte arbustivo, vegetacéo
com influéncia marinha (restinga), porte arbustivo (das dunas), vegetagcdo com influéncia fluvia eou

lacustre (porte herbaceo), refligio montano e refligio ato-montano (Crepani e al, 1998).

A cobertura vegetd considerada vulnerével na protecdo das unidades de paisagem natural apresenta
baixa densidade, e, a da, atribuem-se valores préximos a 3,0 na escala de vulnerabilidade. Nessa
categoria, encontram-se as seguintes formagdes. savana gramineo-lenhosa, savana-estépica gramineo-
lenhosa e estepe gramineo-lenhosa, campinarana gramineo-lenhosa, vegetacdo com influéncia marinha
herbaceas (praias), vegetacdo com dta influéncia fluviomarinha e a vegetagcdo com influéncia fluvia
€/ou lacustre (porte herbaceo), reflgios montano e ato-montano (porte herbaceo) (Crepani et al,
1998).

Essa classificagdo, de acordo com a estabilidade ou vul nerabilidade, é feita para geologia, pedologia,
geomorfologia, vegetacdo e clima. A estabilidade ou vulnerabilidade €, portanto, definida pela média
dos vaores atribuidos a cada um dos temas. Ressalta-se que temas como fauna, recursos hidricos,
biodiversidade e o proprio clima, em seu aspecto mais amplo, ndo sdo bem contemplados nessa

metodologia, embora sgjam fundamentais para definicéo do zoneamento.
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16 AVALIACAO ECOLOGICA DASESTRADASNO PEL

Como pode se observar na figura que se segue, o PEL é muito fragmentado, principalmente na sua
porcdo meédio inferior, em funcdo da existéncia de estrada e trilhas. Essa configuragdo nao é
recomendavel para uma unidade de conservacdo, pois essas trilhas fazem o papd de barreras ao
deslocamento de individuos de espécies de pequeno porte com dta especificidade em relagéo a
hébitats ndo aterados, interrompendo a sua dispersio e, conseqlientemente, o fluxo génico dentro da

area

ApOs a selecdo de estradas visando a fiscalizagdo e ap acesso ao PEL, deve ser feito um esforco no
sentido de que as estradas e tril has desnecessérias sgam fechadas, para que ocorra sucesséo natura e

consegiente regeneracdo ambiental.

E importante ressaltar que a figura 58 pode ter distor¢des, uma vez que as estradas foram levantadas a
partir de fotos aéreas que, além de ndo estarem georreferenciadas, sofrem distorcdes em funcdo da
curvatura dal ente e angulo em relagéio ao solo. Embora tenham utilidade na demonstracéo da presenca

das estradas, deve ser consi derada com certa cautd a quanto ao aspecto citado. (Figura 58).
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Figura 58: Estradas existentes no PEL —2002.

Limite do PEL em vermelho. Algumas matas em verde e estradas em preto.
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17 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Para definicdo dos pontos de amostragem, foram consultados mapas, cartas topograficas e imagens de
satélite daregido. Apos esse estudo preliminar, foram estabel ecidos 3 pontos de amostragem ao longo
doribeiréo Lgjeado. (Pontos 1, 2 e 3).

Durante a campanha de amostragem, observou-se que, ao longo do ribeiréo Lajeado, ocorrem trechos
de mata ciliar preservados, a auséncia de langamento de efl uentes domésti cos e industriais e umabaixa
densidade populacional, fatores que contribuem para a manutencdo da qudidade das aguas do
manancial. Apenas no ponto 1, foi verificada a presenca de moradores ribeirinhos que se instalaram
préximos a margem esgquerda do manancial, onde cultivam pequenas lavouras de subsisténcia e

utilizam as aguas do ribeirao para abasteci mento doméstico e outros usos.

Na definicdo dos pontos, buscou-se priorizar locais em que as amostras fossem representativas das
atuai s caracteristicas fisi co-quimicas e biolégicas das aguas, ao longo do ribeiréo Laeado. Os pontos

de coleta, localizagéo e coordenadas geogréficas estéo apresentados no Quadro 17.

Quadro 17: Localizagdo dos Pontos de Amastragem no Rio Lajeado - TO.

Ponto | Localidade Coorsdenadas (U-\I;VM)

Ribeirdo Lgeado, nas proximidades da nascente dentro do| 0805542 | 8874600
Parque Estadual do L ajeado
Riberao Lgeado, apds confluéncia de contribuintes de| 0804284 | 8879904
pequeno porte, dentro do Parque Estadual do L geado
Riberdo Laeado, nas proximidades do limite final do| 0801788 | 8890202
3 |Parque Estadua do Laeado,a jusante do corrego agua
Branca.

1

2

17.1 Ponto de amostragem 01

O ponto de amostragem 01 esta | ocalizado proxi mo as nascentes do ribeiréo L g eado, a uma altitude de
460 m.
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Nesse local, foi detectada a presenca de ribeirinhos que utilizam as aguas do manancial para uso

domeéstico. N&o foi observada a existéncia de fossas proximas as moradias.

As matas ciliares ao longo do ribeiréo encontram-se ateradas, em decorréncia do desmatamento

efetuado pd os moradores, para o plantio de pequenas lavouras.

Ha indicios de caminhos preferenciais, por onde escoam os sdlidos e outras materiais que contribuem

para a el evacdo daturbidez e presenca de bactérias do grupo coliforme.

A vazdo detectada neste trecho e época do ano foi de 0,3478 m’/s.

Figura59: Margem do ribeirdo Lajeado, desprovida de vegetacso.
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17.2 Ponto de amostragem 02

O ponto 02 esta localizado préxi mo a uma antiga sede de fazenda, onde é predominante a presenca de
espéci es vegetais exdticas.

A paisagem caracteristica € pastagens abandonadas e remanescentes de construgdes antigas. Nas
margens do ribeirdo Lageado, ainda ocorrem manchas da vegetacdo natural, porém ndo foram
observados os limites da faixa de protecéo estabe ecidos pela legislagdo ambiental.

No ponto 02 de amostragem (Nos limites leste e norte/leste, existem pressdes menos acentuadas, em
decorréncia de atividades agropastoris.Figura 62),ja recebeu o aporte das 4guas do corrego Agua
Branca. A vaz&o do manancial detectada nesta época do ano foi de 1,08 m*/s.

. ¥ AR b |
Figura60: Vist

a do ponto de amostragem n° 02 no ribe rdo L g eado

R
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17.3 Ponto de amostragem 03

No ponto 03 (Figuras 63 e 64), a vegetacdo ciliar encontrase em bom estado de conservacéo,
contribuindo para que n&o ocorra o aporte excessivo de solidos e outros materiais no manancial.

Nesse trecho, o ribeirdo escoa ao fundo do vale protegido pelas escarpas da serra, impedindo o
desenvolvimento i ntensivo de atividades antrépi cas. Os pareddes atuam como uma protecéo natural do
corpo hidrico. No ponto, o manancial j& recebeu o aporte de diversos contribuintes e a vazéo detectada
nesta época do ano foi de 2,34 m%/s.

Figura6l: Ribeirdo Laeado, visto do P 03, & montante do ponto de coleta.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
216



SEPLAN/ NATURATINS
—
ENGENHARIA

Figura62: Riberao Lajeado, Visto do P 03,a jusante do ponto de col eta.

17.4 Campanha de Amostragem

Para este estudo, foi realizada uma coleta em dezembro de 2002, periodo correspondente a estacéo
chuvosa na regido. Os resultados dessa campanha foram comparados aos obtidos em 1998 e 1999, em
trabd ho executado pela UNITINS/PNOPG/CNPg.

Desde ja, tornase necessario enfatizar que um ndimero maior de coletas, compreendendo periodos
distintos do ciclo hidrolégico, € de extrema importancia para uma caracterizacdo limnologica efetiva
do ambiente estudado. Vale ressdtar que o ciclo hidroldgico exerce forte influéncia sobre os

parametros fisi co-quimicos e biol 4gi cos nos corpos agquéticos.
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17.4.1 Metodologias de Coletas

Para os parametros limnolégicos, foram utilizados uma sonda multi parametros (modelo Y SI 6820) e
um turbidimetro portéatil (modelo 2100 P — Hach) na obtencdo de dados de campo (in loco). Antes de
serem utilizados, esses aparelhos foram devidamente calibrados e, posteriormente, aferidos com

respectivos padrdes de controle de quaidade analitica

As coleas e a preservagdo das amostras analisadas em laboratério foram efetuadas de acordo com as
normas técnicas determinadas pela ABNT NBR 9898/1987 e pdo Sandard Methods For The
Examination Of Water and Wastewater da AWWA. Para os parametros andisados em laboratorio,
foram coletadas amostras da camada superficial da coluna d &gua, acondicionadas em frascos

apropriados e preservadas, de acordo com a norma técnica supracitada.

Quanto as medicdes de vazao, foi utilizado um medidor de vazdo do tipo “molinete”’, aferido antes de
sua utilizagdo. Em cada ponto, as medidas compreenderam varias medicdes de velocidade em

diferentes profundidades, obtendo-se, ao final, uma média.

Em relacdo ao fitoplancton, as amostras para o estudo quantitativo foram coletas subsuperficiais, com
frascos de vidro de 100ml. O vidro ainda submergido foi fechado e, apés ter sido retirado da agua,
foram adidonadas 5 gotas de lugol acético. para preservacdo da amostra e posterior identificacao
(Vollenweider, 1974).
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Figura63: Medicdo de parémetros fisico-quimicos “inloco” no ribeiréo Lajeado
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Figura64:  Profissionais do NATURATINS e da DBO ENGENHARIA
reaizando medi¢des de vazdo no ribeirdo Lajeado
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17.4.2 Parametros Fisico-Quimicos e Bacterioldgicos Avaliados

Foram andisados 24 parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos. Os resultados obtidos forma

comparados aos valores maximos permitidos (VMP), determinados pea resolugdo n° 020/86 do

CONAMA, de 18 de junho de 1986, para os cursos dagua Classe |, apresentados no Quadro 18,

junto as concentracfes usual mente encontradas em aguas naturais nao poluida.

Quadro 18: Parémetros analisadas com respectivos valores maximos permitidos para rios classe |l e

valores encontrados em &guas naturais;

~ nio Vaores usua mente
Parémetros il Azpirets NF 02 encontrados  em aguas | Unidade
CONAMA .
naturais
Temperatura ambiente - Variave °C
Temperaturadaamostra | - 18a30 °C
Vazéo - Variave m/s
pH 6,0a9,0 6,0-85 Potenciométrica
DQO NR <20 mg/L -0,
DBO 50 <10 mg/L -0,
8>Sgen|o Dissolvido -/ \a5 inferior a5 5-10mg/ L mg/L O,
OD - Saturado NR Variave %
Turbidez Até 100 1-200 UNT
Condutividade NR 10-1000 ns/cm
S6lidos suspensaos NR Variave mg/ L
Solidostotais NR Variave mg/ L
Sélidostotais dissolvidos | 500,0 Variavd mg/ L
Cloretos 250,0 Variavd mg/ L - Cl
Aluminio 0,1 Variavd mg/ L - Al
Ferro 0,3 Variavd mg/L - Fe
Manganés 0,1 Variave mg/L - Mn
Surfactantes anionicos 0,5 Variavd mg/L - LAS
Fosfato total 0,025 Variavd mg/L-P
Nitrogénio total NR Variave mg/L-N
Nitrato (NOs) <10,0 <1lmg/L mg/ L NOz-N
Ambnia ndo ionizavd 0,02 <01 mg/ L NHs
gNHg)
lon Aménia (NH,) NR Variave mg/L NH,
Coliformes Totais Até 5.000 Variave NMP /100 ml
Coliformes Fecais Até 1.000 Variave NMP /100 ml

NR= Néo Recomendado
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17.4.3 Resultados e Discussdes dos Par ametr os Analisados

Os Quadros 19, 20 e 21 apresentam os valores obtidos para as variavels col etadas, incluindo a vazao
nos 3 pontos de amostragem no ribeirdo Laeado. Informagdes adidonais, reacionadas a data e ao

horério da coleta, temperatura ambiente, presenca/auséncia de chuvas ec. também sdo apresentadas.

A Tabela 8 apresenta um resumo estatistico (média, vaor maximo e minimo e desvio-padréo) das
variaveis registrados nos 3 pontos de coleta. A média representa uma medida de tendéncia central dos
dados, enquanto o desvio-padrao apresenta-se como medida de dispersdo dos dados em torno da média
(Centeno, 1999).

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
222



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

Quadro 19: Dados obtidos no Ponto 01, ribeiréo L g eado.

DADOS GERAIS DA AMOSTRA

LOCAL.: Parque Estadua do Lajeado

MUNICIPIO: PALMAS—-TO

PONTO DE REFERENCIA: P1 — Ribeirdo Lajeado, proxi mo a nascente.

DATA DA COLETA: 16/ 12/2002

HORA DA COLETA: 11:15

TEMPERATURA AMBIENTE LOCAL: 27,2°C

TEMPERATURA DA AGUA NO LOCAL: 23,98°C

ALTITUDE: 461 m

LATITUDE: 0805542 UTM

LONGITUDE: 8874600 UTM

CHUVAS: NAO

COLETOR DA AMOSTRA: MURILO

ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

ITE |ANALISE RESULTADO UNIDADE

M
01 [VAZAO 0,347 m’/s
02 ) Potenciométrica

pH (POTENCIOMETRICO) 7,07

03 [TURBIDEZ 12 UNT
04 |ODemmg/L 8,08 mg/L O,
05 [OD em% 96,6 %
06 |DQO 15,1 mg/L- O,
o7 DBOSd a20°C 0,2 mg/ L- 02
08 [FERRO TOTAL 0,72 mg/L Fe
09 [CLORETOS 05 mg/L Cl
10 [MANGANES 0,12 mg/L Mn
11 |ALUMINIO 0,1 mg /L Al
12 |SOLIDOS TOTAIS 20,0 mg/ L
13 [SOLIDOS SUSPENSOS 3,0 mg/ L
14 [SOLIDOS TOTAISDISSOLVIDOS  [2,0 mg/ L
15 |[NITROGENIO TOTAL 0,432 mg/ L
16 |FOSFATO TOTAL 0,039 mg/L-P
17 |NH, <0,02 mg/ L NH,
18 [SURFACTANTE ANIONICO 1,03 mg/ L
19 [CONDUTIVIDADE 4,0 ns/cm
20 [NO; 0,001 mg/L-N
21 [NH; 0,001 mg/L-N
22 |[COLIFORME TOTAL 230,0 VMP /100 mL
23 |COLIFORME FECAL 140,0 VMP /100 mL
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Quadro 20: Dados abtidos no Ponto 02, ribeiréo L g eado.

DADOS GERAIS DA AMOSTRA

LOCAL: Parque Estadual do Lajeado

MUNICIPIO: PALMAS—TO

PONTO DE REFERENCIA: P2 — Ribeirdo Lajeado apds a confluéncia com o corr. Brejo da Passagem

DATA DA COLETA: 16/ 12/ 2002

HORA DA COLETA: 13:05

TEMPERATURA AMBIENTE LOCAL: 29,5°C

TEMPERATURA DA AGUA NO LOCAL: 24,06 °C

ALTITUDE: 430m

LATITUDE: 0804284 UTM

LONGITUDE: 8879904 UTM

CHUVAS: NAO

COLETOR DA AMOSTRA: MURILO

ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

ITEM  |ANALISE RESULTADO UNIDADE
01 |[VAZAO 1,084 m/s
02 pH 6,66 Potenciométrica
03 |TURBIDEZ 13 UNT
04 |ODemmg/L 7,99 mg/L O,
05 [ODem% 95,1 %
06 [DQO 12,1 mg/L- O,
o7 DBOSd a20°C 0,6 mg/ L- 02
08 |FERRO TOTAL 0,7 mg/L Fe
09 [CLORETOS 0,5 mg/L Cl
10 |[MANGANES 0,1 mg/L Mn
11 [ALUMINIO 0,1 mg/ L Al
12 [SOLIDOS TOTAIS 30,0 mg/ L
13 [SOLIDOS SUSPENSOS 2,0 mg/ L
14 [SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS 3,0 mg/ L
15 [NITROGENIO TOTAL 0,757 mg/ L
16 [FOSFATO TOTAL 0,036 mg/L -P
17 [NH, <0,02 mg/ L NH,
18 [SURFACTANTE ANIONICO 0,326 mg/ L
19 |CONDUTIVIDADE 4,0 ns/cm
20 [NO; 0,001 mg/L-N
21 NH; 0,0 mg/L -N
22 |COLIFORME TOTAL 400,0 VMP /100 mL
23 |COLIFORME FECAL AUSENTE VMP /100 mL
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Quadro 21: Dados abtidos no Ponto 03, ribeiréo L g eado.

DADOS GERAIS DA AMOSTRA

LOCAL: Parque Estadual do Lajeado

MUNICIPIO: PALMAS-TO

PONTO DE REFERENCIA: P3 - ribeirdo Lajeado confluéncia com o corr. Agua Branca

DATA DA COLETA: 16/ 12/ 2002

HORA DA COLETA: 16:16

TEMPERATURA AMBIENTE LOCAL: 31.85°C

TEMPERATURA DA AGUA NO LOCAL: 24.43°C

ALTITUDE: 366 m

LATITUDE: 0801788 UTM

LONGITUDE: 8890202 UTM

CHUVAS: NAO

COLETOR DA AMOSTRA: MURILO

ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

ITEM [ANALISE RESULTADO UNIDADE
01 VAZAO 2,348 m/s
02 pH 6,84 Potenciométrica
03 TURBIDEZ 22,0 UNT
04 ODemmg/L 7,78 mg/L O,
05 OD em % 95,7 %
06 DQO 14,9 mg/L- O,
o7 DBOSd a20°C 0,5 mg/ L- 02
08 FERRO TOTAL 0,9 mg/L Fe
09 CLORETOS 0,5 mg/L Cl
10 MANGANES 0,0 mg/L Mn
11 ALUMINIO 01 mg /L Al
12 SOLIDOS TOTAIS 50,0 mg /L
13 SOLIDOS SUSPENSOS 6,0 mg /L
14 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS 3,0 mg/L
15 NITROGENIO TOTAL 0,465 mg /L
16 FOSFATO TOTAL 0,026 mg/L-P
17 NH, <0,02 mg/ L NH,
18 SURFACTANTE ANIONICO 0,392 mg /L
19 CONDUTIVIDADE 5.0 ns/cm
20 NO; 0,0 mg/L —NO;
21 NH3 0,002 mg/L-N
22 COLIFORME TOTAL 4,6x10° VMP /100 mL
23 COLIFORME FECAL 1,5x 10° VMP /100 mL
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Tabela 8: Resumo estatisti co das varidve's obtidas

em trés pontos de coleta no ribeiréo Lajeado — TO, em dezembro de 2002.

R - - L . Desvio
Parametros Média Minimo Maximo padro
Vazédo (m’/s) 1,26 0,35 2,35 1,01
Temperatura (°C) 24,16 23,98 24,43 0,24
pH 6,86 6,66 7,07 0,21
Turbidez (UNT) 15,67 12,00 22,00 5,51
Oxig. Dissolv. (mg/l) 7,95 7,78 8,08 0,15
OD Saturado (%) 95,80 95,10 96,60 0,75
DQO (mg/l) 14,03 12,10 15,10 1,68
DBO (mg/l) 0,43 0,20 0,60 0,21
Ferro (mg/l) 0,77 0,70 0,90 0,11
Cloretos (mg/l) 0,50 0,50 0,50 0,00
Manganés (mg/l) 0,07 0,00 0,12 0,06
Aluminio (mg/l) 0,10 0,10 0,10 0,00
Solidos totais (mg/l) 33,33 20,00 50,00 15,28
Salidos suspensos (mg/1) 3,67 2,00 6,00 2,08
Sal. Totaisdissal. (mg/l) 2,67 2,00 3,00 0,58
Nitrogénio total (mg/l) 0,55 0,43 0,76 0,18
Fosforo total (mg/l) 0,032 0,023 0,039 0,03
Surfactantes anidnicos (mg/l) 0,58 0,33 1,03 0,39
Condutividade (uS/cm) 4,33 4,00 5,00 0,58
Nitrato (mg/l) 0,0007 0,0000 0,0010 0,0006
Ambnia - NHz(mg/l) 0,0010 0,0000 0,0020 0,0010
Colif. Totais (NMP/100ml) 1743,3 230,0 4600,0 2475,4
Colif. Fecais (NMP/1200ml) 580,3 101,0 1500,0 796,7

17.4.3.1 Variave Hidroldgica - Vazao

Caracteristicas limnolégicas dos corpos hidricos, tais como temperatura e concentracdo de oxigénio
dissolvido, sdo fortemente condicionadas a fatores climaticos (e. g. temperatura do ar, ventos) e
hidrol6gicos (e. g. regime de chuvas, vazdo). Segundo Chapman (1996), a vazdo € a medida do
volume de &gua que escoa por um dado periodo de tempo. Pararios, é usua mente expressada em m?/s.
Essa variavel hidrolégica esta relacionada a quantidade de material suspenso e dissolvido em um
corpo d'agua. A concentracdo de substancias naturais, oriundas de processos erosivos, aumenta

exponenci d mente com o aumento da vazdo. No entanto, substancias artificial mente introduzidas num

corpo d’ &gua, como matéria organica, tendem a diminuir a concentragdo com o aumento da vazao.

No presente trabalho, foram realizadas medidas

de vazéo da &gua, nos 3 pontos de amostragem,
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demonstrando que a contribuicdo dos afl uentes aumenta significadamente a vaz&o do ribeirdo L g eado,

no trecho em estudo. Os dados obtidos estdo apresentados na Figura 67.

Nitrogénio Total

0,80

Il Dez - 2002

0,75

0,70

0,65

0,60 t

mg/l

055

050

045

0,40

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Ribeirdo Lajeado

Figura65: Vazéo do ribeirdo Lgeado.

17.4.3.2 Temperatura

A temperatura representa uma das mais importantes caracteristicas fisicas das aguas fluviais. Afeta
outras propriedades fisicas dos rios, como o0 oxigénio dissolvido, aém de influenciar reacbes
bioguimicas que ocorrem nesses ambientes, podendo comprometer a distribuicdo e a ecologia dos
organismos aqudticos (Rose, 1967). Portanto, por diversas razbes, a temperatura da agua € um

importante parametro a ser monitorado.
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VariagOes de temperatura sdo parte do regime climético normal. Corpos d'dgua naturais apresentam
variagdes sazonais e diurnas, bem como estratificagéo vertical. A temperatura da égua € influenciada

por fatores tais como latitude, atitude, estacdo do ano, periodo do dia, vazado e profundidade.

A temperatura afeta a solubilidade de muitos compostos quimicos e pode influenciar o efeito de véarios
poluentes sobre a biota aquati ca. O aumento da temperatura € eva a demanda metabdlica de oxigénio,

gue, em conjunto com a di minui¢ao da solubilidade do oxigénio, pode prg udicar muitas espécies.

As principais fontes antrépicas para 0 aumento da temperatura sdo: efluentes industriais, agricultura,
desmatamentos e desenvol vimento de &reas urbanas. A e evacdo anormal datemperatura em um corpo
d'agua geralmente € provocada por despgos industriais (indUstrias canavieiras, por exemplo) e usinas

termoel étricas.

Os efeitos danosos a flora e a fauna aguaticas, provocados pelo aumento de temperatura nos corpos
d &gua, sdo indiretos, visto que o aumento de temperatura implica maior movimentacdo dos
organismos, 0 consegiiente aumento no consumo de oxigénio dissolvido e a diminuicdo da
solubilidade. Temperaturas acima de 26°C sdo desaconselhave's, e, aém de 32°C, a agua torna-se
imprépria ao abastecimento plblico. A taxa de praliferacdo de muitos microorgani smos aumenta em

temperaturas de 32,0 a 37,0 °C.

As medidas de temperatura no ribeirdo Lajeado mantiveram-se praticamente constantes nos trés
pontos de coleta. A média registrada de 24,16 °C esta dentro dos padrdes normais para rios e corregos
da regido diméica em estudo. A ligeira variacdo entre os pontos de coleta esta correlacionada

positi vamente a temperatura ambiente registrada no momento da col eta.

A Figura 68 goresenta os dados obtidos no presente estudo (dezembro de 2002) e as medidas

registradas por Schmidt (1999), em novembro de 1998 e fevereiro de 1999, para 0s mesmos pontos.

Como ja discutido, a temperatura da agua € influenciada por diversos fatores ambientas e condicdes
no momento da coleta. Diante disso, as comparagdes entre dados dessa variavel obtidos em periodos
(dia’horario) diferentes devem ser cautelosas. Segundo Esteves (1998), € importante ressdtar que a
temperatura da agua € uma das variaveis limnoldgicas que apresentam maiores flutuacdes durante o

periodo de 24 horas, sendo influenciada por diversos fatores ambientais. Portanto, coletas reali zadas
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em periodos do dia diferentes podem resultar em val ores também diferentes.

Temperatura da Agua
25,6
Il Dez-2002
252 - Nov - 1998
Bl Fev- 1999
24,8
24,4
O
° 240
23,6
23,2
22,8
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura66: Temperaturadaagua.

17.4.3.3 Potencial Hidrogenidnico (pH)

O termo pH (potencia hidrogenidnico) € usado universa mente para expressar o grau de acidez ou
basi cidade de uma solugdo, ou sga, € o modo de expressar a concentracao de ions de hidrogénio nessa

solugéo.

De acordo com Esteves (1988), a maioria dos corpos d' dgua continentai s apresenta pH variando entre
6 e 8, no entanto, podem ser encontrados ambientes mais acidos ou mais alcaliinos. De acordo com
Reid & Wood (1976), rios muito acidos encontram-se principamente em terrenos alagadicos e

pantanos, correndo em areas de formacao silicosa e suportam uma biota rel ati vamente pobre.

Considerado como uma das varidveis ambientais mais importantes, o pH €, ao mesmo tempo, uma das
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varidveis mais dificeis de se interpretar (Esteves, 1988). Essa compl exidade se deve ao grande niimero

de fatores que podem influenciar esse parametro.

Segundo Allan (1995), os efetos deletérios da acidificagdo em corpos hidricos sdo bem conhecidos,
principal mente em termos de reducdo do nimero de espécies e da abundancia de individuos. Esteves
(1988) ressalta a estreita interdependéncia entre as comunidades bidticas e 0 meio aqudtico, com
rdlacdo ao pH. Em outras palavras, as comunidades aquéticas interferem no pH, asssm como o pH

interfere de diferentes maneiras no metabolismo dessas comunidades.

As principas fontes antropicas de dteragbes do pH sdo; mineragdo, praticas agricolas, efluentes
industriais e chuva &cida (derivadas da emissdo de gases dos carros e indlstrias para a atmosfera).

Geramente, pH muito acido ou muito alcalino esta associado a presenca de despgjos industriais.

Os valores registrados em todos os pontos do ribeiréo Lajeado apontam pH préximo a neutralidade,
estando, portanto, dentro dos limites permitidos pela resolucdo n° 020 do CONAMA para a classe |1
(valor minimo 6,0; valor maximo 9,0). Valores ligeiramente &cidos, nos Pontos 01 e 02 (6,86 e 6,66,
respectivamente), podem ser reflexo da atividade metabdlica de microorganismos decompositores
(maior liberag&o de fons H*, consegiiente diminuicio do valor do pH), comum em periodo de chuvas.
E importante ressaltar que a maioria dos organismos aquéticos esta adaptada as condicdes de
neutralidade do pH. Os vaores detectados nas campanhas de 1998 e 1999 foram menores que 0s
observados na campanha de 2002, principamente o vaor no P 01 no més de fevereiro de 1999

(periodo chuvoso).
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75

Limite minimo -
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Figura67: PH

17.4.3.4 Solidos Suspensos, Solidos Dissolvidos e Sélidos T otais

De acordo com Allan (1995), a concentracéo total de sdlidos dissolvidos em ambientes I6ticos é o
reflexo das concentragdes dos principais ions dissolvidos. Em termos gerais, a média estd em torno de
100 mg/l, para diversas regies do planeta. Entretanto, essas concentracfes variam consideravel mente
de lugar para lugar, em funcdo da variabilidade natural dos ambientes e das atividades antrépicas

desenvolvidas nabacia.

Os sdlidos em suspensdo aumentam a turbidez, prgudicando aspectos estéticos da agua e a
produtividade do ecossi stema pela diminuicdo da penetracéo daluz. Os sdlidos dissolvidos totais sdo a

medida do materia dissolvido na coluna d'agua, e o os sdlidos sedimentaveis sdo a quantidade de
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materia que ira sedimentar ao longo de um periodo de tempo.

A determinacdo desse parametro (série de sdlidos) é importante, em face da dependéncia que de
possui em relacdo as caracteristicas geo-ambientais na bacia em questdo, principalmente no que tange
a capacidade de erosdo dos solos da bacia de drenagem, que, por sua vez, depende da cobertura

vegetal e das caracteristicas fisicas do solo.

Alta concentracdo de solidos na agua dificulta a penetragéo da luz, diminuindo a sua transparéncia, o
que traz conseqliéncias preudiciais aos processos fotossintéticos da comuni dade fitoplanctdnica e de
macroéfitas e causam danos diretos a ictiofauna e aos organismaos benténicos. As principais fontes
antrépicas de solidos sdo: desmatamentos, construgédo de novas estradas, estradas sem pavi mentacao,
préticas agricolas sem protecéo dos solos, aguas pluviais de centros urbanos, efluentes industriais e

domésticos.

As concentragdes de sdlidos totais foram reativamente baixas para todos os pontos de coleta (média
de 33,3 mg/l), sendo constatado aumento gradual dos valores do ponto proximo a nascente (Ponto 01)
em rdacdo ao Ponto 03 (mais ajusante), provave mente em decorréncia das enxurradas. Considerando
que a vazéo medida no corpo hidrico aumentou em direcdo a jusante, os valores mais elevados de
solidos totais nesses pontos (Pontos 2 e 3) sdo explicados pelo maior aporte de material aéctone aos
corpos d’'agua. Além disso, a maior velocidade da agua promove a ressuspensdo do sedimento,

contribuindo para essa correlagéo

E importante sdientar que esse parametro é fundamental em estudos que visem ao monitoramento da
salide de corpos hidricos, visto que se trata de um indicativo de atividades antrOpicas, sobretudo
desmatamento de matas ciliares e conseqgliente aporte exagerado de solidos, que comprometem as

caracteristicas naturais desses ambientes.

As concentragdes de solidos totais dissolvidos e sdlidos suspensos também apresentaram valores
baixos (média de 2,67 e 3,67mg/l, respectivamente). Portanto, em todos os pontas amostrados, esses
valores apresentaram-se dentro das maxi mas permitidas pela Resolucéo n° 020/86 do CONAMA, que
€ de 500 mg/l. Os baixos valores para a série de solidos podem ser reflexo do bom estado de

conservacdo da mata ciliar em alguns trechos e da auséncia de fontes polui doras pontuai s no ambiente.
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Figura68:  Sdlidostotais
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17.4.3.5 Turbidez

As propriedades Opticas da agua constituem-se num importante eemento para a caracterizacéo
limnoldgica das aguas superfidas, visto que estdo reladonadas com a atividade fotossintética,
oxigenacado, estrutura térmica ec. (Maier, 1978). Sdo modificadas por substancias dissolvidas e em

suspensao.

A turbidez da &gua pode ser considerada, do ponto de vista dptico, o oposto de sua transparéncia e,
segundo Esteves (1988), os principais responsaveis pda turbidez sdo, principamente, as particulas
suspensas (bactérias, fitoplancton, detritos organicos e inorganicos) e, em menor proporgéo, 0s

compostos dissolvidos. E expressaem UTN (Unidades Nefel ométri cas).

Valores devados de turbidez e consegliente diminuicdo da transparéncia trazem prguizos aos
processos fotossi ntéticos do fitoplancton e de macrdéfitas submersas. Altos va ores de turbidez também
aumentam a area de superficie dos solidos em suspensdo na agua, favorecendo o crescimento
bacteriano, prejudicando, também, as atividades de lazer. Em uma bacia hidrogréfica, a topografia e
composicao do solo da érea de drenagem e seu tipo de vegetacdo exercem razoavel influéncia sobre os

valores de turbidez dos rios que a compdem.

As fontes antrdpicas que devam a turbidez sdo os desmatamentas, construgdes e ma conservacao de
estradas, agricultura, mineracdo, centros urbanos e efluentes industriais. Segundo Hynes (1971), a
presenca de poluentes organicos tem efeito imediato sobre a qualidade da &gua, aumentando
intensamente a cor e a turbidez no local de langcamento, o que ndo se estende por um longo trecho em

rio com grande vazéo.

As medidas de turbidez da &gua, correlaci onadas positivamente as concentractes de sdlidos totais, em
nenhum dos pontos amostrados excederam a0 valor maximo estabelecido pela resolugdo n° 20 do
CONAMA (100 UNT). Baixos valores sdo esperados em ambientes aquéticos preservados, como o
amostrado no presente trabaho. A corrdacdo com as medidas de vaz&o indicam que 0 maior
revolvimento do substrato, acompanhado de maior ressuspensdo do sedimento nos pontos amostrados,

sgjaas possiveis causas do ligeiro incremento daturbidez em direcéo a jusante.
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A Figura 73 apresenta os dados obtidos neste trabal ho (dezembro de 2002) e os compara com medidas
apresentadas por Schimidt (1999), nos meses de novembro de 1998 e fevereiro de 1999, para 0s
Pontos 1 e 2. Constata-se que, ainda que em pequenas proporcdes, houve um aumento das medidas de
turbidez de 1998/99 para 2002. Esses nimeros aertaram para a necessidade de preservacdo do

ambiente terrestre, principal mente as matas ciliares, adjacentes a area em estudo.

Turbidez
24

Bl Dez - 2002
I Nov- 1998
20 Bl Fev- 1999

Obs.: VMP / CONAMA: 100 UNT

16

UNT

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Ribeirdo Lajeado

Figura71l: Turbidez

17.4.3.6 Oxigénio Dissolvido (OD)

De acordo com Esteves (1988), dentre os gases dissolvidos na &gua, 0 oxigénio € um dos mas
importantes na dindmica e na caracterizacdo de ecossistemas aquéticos. As principais fontes de
oxigénio para a dgua sdo a atmosfera e a fotossintese. Por outro lado, as perdas sdo 0 consumo pda
decomposicdo de matéria organica (oxidacdo), perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos

aquaticos e oxidacao de ions metdicos como ferro e 0 manganés.

O oxigénio dissolvido é essencial ao metabolismo respiratorio da maioria dos organismaos aquéticos e
afeta a solubilidade e a viabilidade dos nutrientes e, conseglentemente, a produtividade do

ecossistema aquético. Sua determinacdo € fundamenta na avaliagdo das condicdes naturais da agua e
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deteccdo de impactos ambientais, tais como a eutrofizag&o.

Baixos vaores de oxigénio dissolvido das aguas de superficie sdo indicati vos de que o corpo hidrico
estd recebendo matéria orgadnica em excesso, provavelmente oriunda de esgotos
domeésticog/industriais. Porém, sobretudo no periodo de chuva, ambientes como planicies de
inundacdo e pantanos podem apresentar va ores extremamente bai xos de oxigénio dissolvido, sem que

haja qualquer fonte poluidora.

Os residucs orgéanicos despgados nos corpos d'agua s8o decompostos por microorganismos que
utilizam o oxigénio na respiracdo. Assim, quanto maior a carga de matéria organica, maior o nimero
de microorganismaos decompositores e, conseqglientemente, maior o consumo de oxigénio. A morte de
peixes em rios poluidos pode ser decorrente, em muitos casos, da auséncia de oxigénio e nao da

presenca de substancias toxicas.

Para todos os pontos de amostragem no ribeirdo Lajeado, os vadores de oxigénio dissolvido
encontram-se acima do minimo permitido pea Resolucdo n° 020/86 do CONAMA, que estabelece a
concentragéo de 5,0 mg/l como minima para os corpos d agua da classe Il. Assim como para outros
parametros ja discutidos (turbidez, pH, série de solidos), as concentragdes de oxigénio dissolvido

indicam o bom estado de preservacdo do ambiente aquético em questéo.

A concentracdo média obtida foi de 7,95 mg/l, sendo sensiveis as diferencas entre os pontos de
amostragem (desvio-padréo de 0,15). O maior valor registrado no Ponto 01 (8,08 mg/l), coincidente
com a maior medida de pH, pode indicar que o balanco entre os processos de producdo primaria
(producédo de oxigénio pela comunidade fitoplanctbnica e de macrdfitas) sobre decomposicéo
(consumo de oxigénio para a oxidacdo da matéria organica) sga paositivo neste ambiente.Outro fator
determinante para os devados valores encontrados nesse pontos esta relacionado com a turbuléncia
decorrente do escoamento das aguas em velocidade, provocando um incremento nos nives de

oxigénio.

A correlacdo negativa entre estas varidveis e a concentragdo de solidos e turbidez, reforcam esta
suposicao. Afirmagdes sobre padrdes de comportamento dessas variavels sd podem ser fetas apds

col etas extremamente mais sistemati zadas.

Através da Figura 74, pode-se observar que os valores obtidos no presente estudo sdo superiores aos
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registrados por Schmith (1999), para os mesmos pontos de coleta. Ainda que valida a comparagao, €
importante salientar que o oxigénio dissolvido € uma das variaves limnolégicas que apresentam
maiores flutuagdes de concentracéo durante o periodo de 24 horas, por estar relacionado diretamente
com os processos de fotossintese/respiracdo e/ou decomposicao, que por sua vez estédo diretamente
relacionados com o fotoperiodo, aintensidade luminosa e a temperatura. Portanto, col etas reali zadas

em diferentes periodos do dia, podem resultar em valores diferenciados (Esteves, 1988).

Oxigénio Dissolvido
9,0

Valor minimo | [l Dez - 2002
85 CONAMA I Nov - 1998
Il Fev- 1999

mg/l

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Ribeirdo Lajeado

Figura72: Oxigénio Dissalvido

17.4.3.7 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e Demanda Biol6gica do Oxigénio (DBOs)

A expressao Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), utilizada para quantificar a magnitude da
poluicdo produzida por matéria organica oxidavel biologicamente, corresponde a quantidade de
oxigénio que é consumida pelos microorganismos de aguas poluidas, no processo de oxidacdo
bioldgica. Essa demanda pode ser sufici entemente grande, para consumir todo o oxigénio dissolvido

da &gua, o que condiciona a morte de todos os organismos aerdbios de respiragcéo subaguatica.

A DQO constitui-se num parametro indicador da presenca de matéria organica na agua, porém pode
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ser definido como a quantidade de oxigéni o necessaria para a oxidagcdo da matéria organica aravés de
um agente quimico, sendo os valores para esse parameiro geramente superiores aos de DBOs
(Derisio, 2000).

O teste de DQO baseiase no fato de que todos os compostos organicos, com poucas excecdes, podem
ser oxidados pela agcdo de um agente oxidante forte em meio &cido. Uma das limitacBes, entretanto, € o
fato de que o teste ndo diferencia matéria organica biodegradavel e ndo biodegradavel. A matéria
biodegradavel é determinada pelo teste de DBOs. Em testes de laboratério, a DQO é realizada num
prazo muito menor que a DBOs, e é determinada em primeiro lugar. Os resultados servem de

orientacéo para o teste da DBO:s.

Altos valores de DQO e DBOs significam que houve langamento recente de atas concentragbes de
material organico que se decompde rapidamente nos corpos hidricos. A DQO pode também estar
associada a eementos quimicos, tais como: ferro e manganés na forma reduzida, que oxidam
quimicamente quando em contato com o oxigénio. Esses € ementos quimi cos podem ser originarios de
fontes naturais, como aguas subterrdneas anaerdébicas ou através de atividades antrépicas. Portanto,
fontes pontuais ou difusas podem contribuir para um aumento da DQO. O aumento da concentracdo de
DQO num corpo d'agua se deve, principalmente, a despegjos de origem industrial. Outras fontes
antrépicas sdo: efluentes de estacBes de tratamento de esgotos sanitérios, despejos acidentais de

quimicos.

Os vdores registrados para esses parametros indicam que ndo ha fontes poluidoras pontuas
significativas nesse corpo hidrico e que as fontes difusas existentes (escoamento superficial) ndo estéo

comprometendo a quali dade das &guas do manancial em questdo, no trecho amostrado.
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DQO - Demanda Quimica de Oxigénio
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Figura73: DQO
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DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio
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Figura74: DBO5a20°C

17.4.3.8 Nitrogéniototal, Amonia (NH, e NH3)

O Nitrogénio € um dos elementos mais importantes no metabolismo de ecossistemas aquéticos. Essa
importancia deve-se, principalmente, a sua participagdo na formacdo de componentes basicos da
biomassa. Quando presente em baixas concentracdes, pode atuar como fator limitante na produgéo
priméria de ecossistemas aquati cos, sendo que suas principais fontes naturais sdo as chuvas, materia
organico e inorganico adctone e a fixagdo de nitrogénio molecular dentro do préprio ambiente
aqudtico (Esteves, 1988).

Esse d emento esta presente nos ambi entes aquati cos sob varias formas, como: nitrato, nitrito, ambnia
e ion aménia. Duas formas de nitrogénio foram determinadas pela sonda Y SI 6820: Aménia (NHs) e
fon Aménia (NH,). Essas duas formas assumem papd de destague nos ecossistemas aquaticos, visto

gue representam as principais fontes de nitrogénio para os produtores primérios (Esteves, 1988).
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O ion ambnia é comumente encontrado nas aguas naturais em valores inferiores a 0,1 mg/l. Em gera,
ambientes possuem nitratos em solucdo e, além disso, principa mente tratando-se de aguas que
recebem esgotos, podem conter quantidades varidveis de compostos mais complexas, ou menos

oxidados, tais como: compostos organi cos quaternarios, amonia e nitritos.

Em termos gerais, a presenca dessas substancias denuncia a existéncia de poluicdo recente, uma vez
gue sao oxidadas rapidamente na agua, gracas, principalmente, a presenca de bactérias nitrificantes.
Por essa razép, constituem um importante indi ce da presenca de despejos orgéni cos recentes. Portanto,
concentracbes devadas podem ser indicadores de processos de poluicdo rdacionados a efluentes
domeésticos (particularmente devido a produtos de limpeza), fertilizantes usados na agricultura e

descargas de indUstrias.

Altas concentragdes de ambnia contribuem para a eutrofizacdo dos corpos hidricos, o que tem como
resultado um crescimento exagerado das algas, podendo ocorrer impactos negativos a toda biota
aquatica, sendo que sua toxicidade é maior em temperaturas mais e evadas. Em muitos casos, seu
excesso pode ocasionar severas implicacdes ecoldgicas. Acima de 0,25 mg/l de ambnia (NH3), o
crescimento de peixes é afetado, sendo que a concentracdo letal é de cerca de 0,5 mg/l. Entretanto, em
condicdes naturais, as concentragdes encontradas sd0 baixas. Para atingir niveis letais, valores

elevados de temperatura (>26,0) e pH (>9,0) devem ocorrer si multaneamente.

As fontes antropicas de ambnia sdo os efluentes industriais e sanitérios, a agricultura, a recreagdo
(balnearios) em centros urbanos. O lancamento de efluentes provenientes dessas fontes citadas, em
época de vazéo reduzida (seca) ou em peguenos mananciais, podem causar uma dréstica deplecéo de

oxigénio a jusante do ponto de descarga.

O Quadro 22 apresenta os dados obtidos nos trés pontos amostrados, referentes a nitrogénio total, ion
ambnia, amdnia e nitrato. Excetuando nitrogénio total, os outros parédmetros néo tiveram boa

expressao grafica.

O ion aménia (NH,) apresentou concentracéo inferior a 0,02 mg/l, nos trés pontos de col eta no ribeirao
Lgeado. Em termos gerais, esta estimativa pode ser considerada normal para ambi entes aquati cos sem
ocorréncia de poluiciio de origem organica. O mesmo é véido para NHs e nitrogénio total. E

fregliente em ambientes aquaticos com o pH mais baixos, o ion ambnia ser encontrado em maiores
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concentragtes do que a aménia (NHs).

Quadro 22: Valores obtidos para as variaveis da série nitrogenada

nos trés pontos de coleta no ribeirdo Lagjeado-TO, em dezembro de 2002.

Parametro Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Unidades
Nitrogénio Total 0,432 0,757 0,465 mg/ L

fon ambnia- NH, <0,02 <0,02 <0,02 mg/ L NH4
Amonia- NH; 0,001 0,001 0,00 mg/L -N
Nitrato - NO; 0,001 0,000 0,002 mg/L -N

As concentraces de amdnia (NHs) foram baixas, com o va or ligaeramente mais el evado registrado no
Ponto 3 (0,002 mg/l). Sendo assim, todas as medidas estiveram bem abaixo do valor méximo
permitido pela resolucdo n°20 do CONAMA, que é de 0,02 mg/l. Portanto, medidas séo

consideradas normais em ambientes aquéti cos livres de pol ui¢ao.

Nitrato € a forma mais oxidada e estavel de nitrogénio encontrada em um corpo d &gua, sendo o
resultado da oxidacao compl eta desse composto por bactérias que utilizam o oxigénio dissolvido para
oxidar aménia. Enquanto a ambnia raramente se movimenta nas aguas subterraneas, o nitrato, por sua
vez, € bastante movel e pode acancar os corregos e rios provenientes de aguas do subsolo

enriqueci das por despg os sanitérics, rgeitosanimase de fertilizantes.

Segundo Maier (1978), sob condicbes normais, a quantidade de nitrato em solugdo, num dado ingtante,
€ determinada por processos metabdlicos que ocorrem no corpo d agua (producdo e decompasi ¢ao de
matéria organica). Sob influénda de fatores edaficos, particularmente durante o periodo de chuvas e
em caso de poluicdo organica, o teor de nitrato pode aumentar significativamente. Esse elemento é
oriundo de fontes naturais que incluem as rochas igneas, drenagem da terra e decomposicéo de tecidos
vegetais e animais. Os nitratos provenientes do solo chegam mai's rapidamente aos corpos de agua do

que o fésforo ou outros nutrientes.

Compostos de nitrogénio, geralmente, exibem notavel flutuacdo sazonad e pronunciada variagcéo de
gradientes ao longo de rios pequenos. A quantidade de nitrogénio sob as formas de nitrito e nitrato é
influenciada, em grande parte, pdas caracteristicas da superficie de escoamento da bacia, associadas

a0 nivel evazdo dorio.
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De acordo com Reid e Wood (1976), em muitos rios, a principal fonte de compostos de nitrogénio € a
poluicao ocasionada pela drenagem de areas de agricultura e por efluentes de esgotos domésticos.
Esses fatores contribuem regionalmente com grandes quantidades de substéncias e tém enormes

efeitos sobre as comunidades dos rios.

Apesar de ser um nutriente essencial as plantas, pode ocasionar, em excesso, problemas significativos
na agua. Juntamente com o fésforo, pode acelerar a eutrofizagéio de ambientes aguéti cos, sobretudo
lagos. A quantidade natural de nitrato e ambdnia em &guas superficiais é baixa (< 1mg/L).
Concentragbes acima de 5mg/L NOs;™ normamente indicam poluicdo por fertilizantes usados na
agricultura, ou degjetos humanos e animais. Efluentes industriais sdo importantes fontes pontuais de

poluic&o por nitrato.

Concentragdes acima de 0,2mg/L de NO5; desencadeiam o processo de proliferacdo de macrdfitas. Em
lagos, essa proliferacdo afeta as concentragdes de oxigénio dissolvido, temperatura e transparéncia.
Excesso de nitrato na agua pode tornar-se tOxico para animais homeotérmicos, uma vez que ha
transformac&o do nitrato (NO; ) para nitrito (NO,). Segundo Kubek et al (1990), &guas contaminadas
por nitrato sdo de dificil recuperacdo e seu tratamento, muito caro. A andlise de nitrato nos corpos de
agua fornece informagdes importantes sobre o nive de contaminacdo das aguas, e devem ser incluidos

em todos os programas basi cos de monitoramento.

A resolucédo n°020 do CONAMA estabelece VMP para este parametro de até 10mg/L, portanto, bem
acima dos valores detectados nesta campanha de amostragem. Logo, € importante ressaltar, que para
este importante par@metro, as aguas apresentam valores menores que os encontrados em ambientes
naturais sem poluicao (0,1 mg/l) e o sistema terrestre adjacente ndo estd contribuindo para o aporte

desse e emento no corpo hidrico.
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Nitrogénio Total
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Figura75: Nitrogénio Tota
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Figura76: Nitrato Totd
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17.4.3.9 Fosato total

O fésforo é um nutriente indispensavel paratodas as formas de vida E raramente encontrado em sua
forma elementar, mas existe, também, como parte da molécula de fosfato (PO4'3), oriundo de rochas
igneas, sedimentares e metamodrficas. Em sistemas aquaticos, o Fésforo é encontrado nas aguas
naturais, principalmente na forma de ortofosfato, polifosfato e fésforo organico. Esses compostos tém
origem natura, através da dissolucéo de compostos do solo e decomposicdo da matéria organica; ja a
origem antropogéni ca é decorrente de despejos domésticos ou industriais, de excrementos de animais,

de detergentes e de fertilizantes.

Apesar de a principa forma ser a dissolvida, mudancas entre as duas formas ocorrem em funcéo da
decomposicéo e da sintese da forma organica e da forma inorganica oxidada. Fosforo total € a medida
de ambas as formas de fésforo (Esteves, 1988). E um nutriente essencid para as plantas e quase
sempre o fator limitante para 0 seu crescimento em ambiente aquético. E raramente encontrado em
altas concentracfes, em aguas superfidais despoluidas. Em aguas naturais, sem interferéncia

antrépica, o vaor de fésforo, geralmente, ndo ultrapassa 0,020 mg/L de PO, — P.

As principais fontes antrépicas sdo: aguas de escoamento superficial em areas agricolas ou urbanas e
efluentes sanitarios e industriais. As aguas procedentes de escoamento doméstico, particularmente
devido ao uso de produtos industrializados e degetos humanos, descarga de efluentes municipais,
industriais e fertilizantes agricolas sdo as principais fontes ndo naturais que contribuem para a

elevacdo dos nive's de fésforo nas aguas.

Essa varidvel obteve a concentracdo média de 0,032 mg/l nos 3 pontos de coleta. Os vaores nos
Pontos 1 e 2 estiveram ligeiramente acima do permitido pda resolucdo n° 20 do CONAMA. O valor
elevado encontrado no ponto 01 pode estar relacionado com uso de detergentes pelos ribeirinhos, na

lavagem de utensilios domésti cos.

Segundo Maier (1978), durante o periodo de chuva, hd um aumento do escoamento superficial de agua
sobre 0 solo, que tem o destino final os letos de rios, propiciando a introducdo de substéncias

al 6ctones contendo composto de fésforo.
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Figura77. Fosfato Totd

17.4.3.10 Condutividade elétrica

A condutividade eétrica € a capacidade que a agua possui de conduzir corrente eétrica. Esse
parametro esta rd acionado com a presenca de ions dissolvidos na gua; ou sga, quanto maior for a
guantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade e étrica da agua. Em aguas continentais, os
jons diretamente responsaveis pel os valores da condutividade sdo, entre outros, o cadcio, 0 magnésio, o
potassio, 0 sodio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e doretos (Esteves, 1988). A condutividade é
geramente expressa em m5/cm.  Segundo Maier (1978), os valores encontrados para diversos rios da

Américado Sul variam de 12,7 a 108,2 ns/cm.
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O parémetro condutividade € étrica ndo determina, especificamente, quais os ions estdo presentes em
determinada amostra de dgua, mas pode contribuir para a deteccéo de paossiveis impactos ambientais
gue ocorram na bacia de drenagem, ocasi onadaos por langamentos de residuos industriais, mineracao,

€sgotos etc.

Em regides tropicais, os vaores de condutividade estdo mais fortemente relacionados com
caracteristicas geoquimicas daregido e com as condicdes climaticas. De acordo com Tundisi (1995), a
concentragéo de compostos de K, Ca, Mg e bicarbonatos aumenta durante o periodo de estiagem. Por
outro lado, esses € ementos sao introduzi dos ao me o durante as chuvas e se diluem com o aumento do

nivel das aguas.

Em face da grande variaco natural nos corpos hidricos, ndo existem valores maximos permissiveis
determinados para esse parémetro, porém aguas com atos vaores de condutividade podem ser
prejudiciais airrigacdo de lavouras, as indlstrias e a criagdo de animas. As fontes antropogéni cas que

contribuem para 0 aumento da condutividade sdo: as mineracdes e os efl uentes sanitérios e industriais.

A condutividade apresentou-se baixa em todos pontas amostrados, com média de 4,33 n/cm, estando,
portanto, dentro de valores esperados para os cursos d’ agua sem fontes de poluicdo. As medidas de
condutividade estiveram corre acionadas positivamente com os parémetros da série de sdlidos e com a
turbidez. Em face da escassez de dados, € possivel que a maior vazéo, em diregdo ajusante, facilite a
ressuspensdo dos sedimento no substrato e maior aporte de particulas sdlidas oriundas dos sistemas
terrestres adjacentes. Os valores detectados nas campanhas de 1998 estiveram ligeiramente superiores
aos encontrados nas duas campanhas poderiores. Assim, os valores inferiores detectados nos anos
subseqiientes demonstram que ndo ocorreram dteragbes significativas, para esse parametro, na

qualidade das aguas do ribeirdo L gjeado.
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Figura78: Condutividade
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17.4.3.11 M¢eais (Ferro Total, Aluminio e Manganés)

O ferro, em quantidade adequada, é fundamental nos ambientes aquéticos, pois € indispensave ao
metabolismo dos seres vivos, adém de exercer grande influénda na ciclagem de outros nutrientes
importantes, como o fosfato (Esteves, 1988). Porém, em grandes quantidades, pode se apresentar
nocivo, dando sabor e cor desagradaveis e dureza as aguas, tornando-as inadequadas a0 uso domeéstico
eindustrial. O ferro € um eemento presente no solo na sua forma insolGvel, sendo pouco sollive na

agua de superficie.

Este demento, gpesar de ndo possuir importante valor sanitario, pode provocar problemas como
manchas nas roupas e acimulo nos sistemas de distribuicéo. As aguas, quando ferruginosas, podem
desenvolver ferro-bactérias, que transmitem a adgua odores fétidos, cor avermelhada, verde-escura ou
negra. O ferro ndo é um eemento téxico e seu limite pdo CONAMA ¢é de 0,3 mg/L (como Ferro
Soltvel Fe**), para evitar as manchas vermelhas e o depésito de ferro nas tubulagBes, visto que os

Processos convencionais de tratamento de dgua sdo capazes de remover o Fe™.

E importante ressatar que &guas ferruginosas permitem o desenvolvimento das chamadas ferro-
bactérias. As substancias responsaveis pda presenca de ferro sdo os sdlidos dissolvidos ou em
suspensao, originados, naturalmente, por diluicdo do solo, ou em conseqiiéncia de causas antrépi cas,

como: destruicdo da mataciliar, processos industriais e rg eitos de mineraco.

Os vaores encontrados para esse parametro foram relativamente altos, com média de 0,77 mg/l,
podendo estar relacionado as caracteristicas dos solos na microbacia. Todas as medidas apresentaram-
se maiores que a estabel ecida pela resolugdo n°20 do CONAMA (0,3 mg/l).

Essa varidve esteve correlacionada com a turbidez e concentragdo de fésforo total. 1sso pode indicar
que, no periodo de chuva, com o aumento da superficie de escoamento das &guas, ha maior
carreamento de material aldctone ao ambientes aquati co, rico em compostos de ferro e fosfato (em
menor quantidade), que devam a turbidez e a concentragdo de slidos dissolvidos na &gua. E
importante ressaltar que as principais fontes de ferro para as &guas dos rios sdo a erosdo e a dissolucéo

das rochas que contém esse e emento, na bad a hidrografica.

O auminio na agua é complexado e influenciado peo pH, temperatura e presenca de fluoretos,

sulfatos, matéria organica e outros ligantes. Apresenta solubilidade baixa quando o pH se encontra
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entre 5,5 e 6,0, devendo apresentar maiores concentragbes em maiores profundidades, onde o pH é
menor e pode ocorrer anaerobiose. Se a estratificagdo e a conseqguiente anaerobiose ndo forem muito
fortes, o teor de aluminio diminui no corpo de agua como um todo, a medida que se distancia a estacéo
das chuvas. O aumento da concentracdo de aluminio esta associado com o periodo de chuvas e,

portanto, com a alta turbidez.

Outro aspecto chave da quimica do aluminio é sua dissolucéo no solo, para neutralizar a entrada de
acidos com as chuvas acidas. Nessa forma, €e é extremamente toxico a vegetacdo e pode ser escoado

para os corpos d'agua.

Quanto ao composto Manganés, d e raramente atinge concentragdes de 1,0 mg/L em éguas superficiais

naturais e, normal mente, esta presente em quantidades de 0,2 mg/L, ou menos.

Com relagéo a esses dois dementos analisados (aluminio e manganés), os valores detectados nas
aguas estdo dentro dos padrdes normais. Somente no ponto 01, o valor de manganés esteve acima do
nivel méximo permitido pela resolugdo n° 020/86 do CONAMA, porém tracos de metais estéio sempre
presentes em &guas naturais e tém origem na dissol ugdo de rochas e solas, ndo causando problemas a

biota aquética.
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Figura79: FeroTotd
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Figura80: Aluminio e Manganés
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17.4.3.12 Surfactantes Anidnicos

Surfactantes sintéticos s compostos por diferentes classes quimicas, mas contém um radical
hi drof ébi co fracamente polar, além de um ou mais grupos polares. Segundo Chapman (1996), podem
ser classificados em anidnicos (carga negativa), catibnicos (carga positiva) e nao-iénicos, sendo os
aniénicos os mais produzidos e utilizados, geralmente como detergentes. Esses compostos entram nos
corpos d'agua por intermédio de efluentes industriais e domeésticos, aém de descargas atmosféricas

naturais.

Os detergentes se concentram na superficie da dgua e podem gerar gosto e odor quando sio
encontrados em concentragbes de 0,4 a 3,0 mg/l. Dependendo da estrutura do surfactante,
concentracfes de 0,1 a 0,5 mg/l sdo sufidentes para formacéo de espuma. A formacdo de espuma na
agua pode armazenar outros poluentes, diminuir a aeracdo e, conseqlentemente, a capacidade de

autodepuracdo do curso d &gua, podendo afetar, entéo, toda a biota aquética

Todas os valores para esse parametro estiveram acima do estabelecido pela Resolugéo n° 020/86 do
CONAMA, o que indica que pequenas quantidades oriundas de atividades antrOpicas podem estar
originando esses niveis aferidos. O valor detectado no ponto 01, proximo a residéncia de ribeirinhaos,

comprova essa afirmacao.
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Surfactantes aniénicos
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Figura8l: Surfactantes anidnicos

17.4.3.13 Coliformes Totais e Fecais

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indi cadores de contaminagdo fecal. A
determinacdo da concentragcdo dos coliformes assume importancia como parametro indicador da
possibilidade da existéncia de microorganismaos patogéni cos responsavei s pela transmissao de doencas

de veiculagdo hidrica, tais como febretiféide, febre paratifoide, disenteria bacilar e cdlera.

A presenca de coliformes no meio aquético, por si s, ndo representa um perigo a salide, masindica a
possivel presenca de outros organismos responsavels por causar doengas. A determinacdo desse
indicador € baseada em termos probabilisticos, sendo o resultado expresso através do nimero mais
provave (NMP) de organismos do grupo coliforme por 100 mililitros de amostra. Esse indicador pode
ser medido como coliforme total e fecal, sendo este Ultimo revelador da presenca de esgotos de

origem sanitéria (Derisio, 2000).

A quali dade bacteriol 6gica das aguas naturais € determinada, principa mente, pelo mau funcionamento
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das fossas sépticas, vazamento de redes de esgotas, operacdo defid ente em estacfes de tratamento de
esgoto sanitario e industria, confinamento de animais etc. Desse modo, as principais fontes de
coliformes em areas ndo urbanizadas sdo: fossas sépticas defid entes, atividades de recreacdo, aporte
de &guas de escoamento superficial contaminadas, efluentes de confinamentos e ainda outras

atividades antrépicas.

Grandes concentragdes de coliformes totais podem ocorrer em virtude do carreamento de residuos
humanos ou de animais para os corpos hidricos, e a metodologia atua, infelizmente, ndo é capaz de
determinar a fonte de contaminagdo. Sendo assim, € dificil determinar se os atos indices para
coliformes totais sdo de origem de animais selvagens/domésticos, humana ou do préprio solo. Porém,
em face da baixa densidade populacional na &rea em estudo, provavel mente as fontes de coliformes
s80 oriundas de areas pastoris e regjeitos de atividades de pecuaria. Faz-se necessario um estudo mais

detal hado para se determinar as condicdes sanitarias empregadas pd a populagéo riberinha.

Somente no Ponto 3, tanto as medidas de coliformes totais quanto fecais apresentam-se acima do
maximo permitido pela Resolugdo n° 020/86 CONAMA. De acordo com o artigo 26 da citada
Resolugéio, as aguas seriam classificadas impréprias para a balneabilidade, considerando-se os dados

obti dos nessa amostragem e nesse periodo.

Estes atos vadores no P 03 podem ser decorrentes da coleta ter sido realizada em periodo de chuva
(Dez — 2002), e estar relacionados ao maior escoamento das aguas superficiai's (enxurradas) em areas
em que esses microrganismos estiveram presentes. Matéria organica de origem adctone, aporte de
substancias oriunda da agricultura, deetos urbanos e esgoto doméstico escoam para os corpos de agua,
particularmente rios. Os patégenos associados a essa descarga, conseqlientemente, ficam distribuidos

nesses corpos de agua, representando riscos para 0 usuario.

Nos pontos amostrados, os valores de coliformes totais estiveram correlacionados com a temperatura
da &gua (maiores valores em P 03), rdacdo esta ja esperada, visto que, quanto maior a temperatura,
mais eevada é a proliferacio desses organismos. E importante ressdltar que a sobrevivéncia dos
patogénicos, uma vez descarregados no corpo da agua, € atamente dependente da qualidade da agua,

particularmente em relacdo aturbidez, nivel de oxigénio, nutrientes e temperatura.

O monitoramento da presenca de bactérias patogénicas € um componente essencial no controle da

qualidade de &gua, quando ocorre o uso direto ou indireto para consumo humano. Tais usos incluem
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agua para consumo, higiene pessoal, recreacional, irrigagdo de alimentos vegetais, dentre outros.
Coletas mas sistematizadas para esse parametro, sobretudo no periodo de chuva, tornam-se
componentes essenciais no monitoramento e manegjo da qualidade das aguas dessa microbada. Uma

vez detectadas as fontes, medidas de controle devem ser adotadas a fim de se evitar o aporte desses

organismos ao ambi ente aquati co.
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Il Coliformes totais / Dez - 2002
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Figura82: Coliformestotais/ fecais

17.4.4 Fitoplancton
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17.4.4.1 Introducéo

A comunidade fitoplancténica é composta por algas que desenvolveram adaptacbes morfoldgicas e
fisiolégi cas como estratégia a flutuagdo, sendo sensores muito delicados das propriedades e condicdes

ambientais, informando as mudangas ocorridas no ambiente.

Cada espéci e de alga esta relacionada com outras e requer diferentes caracteristicas estruturais, fisicas,
quimicas e biolégicas inerentes ao seu ambiente. Por serem extremamente sensive s, esses organismas,
interagindo com o meio, exigem compreensdo das escalas tempora e espacia em que se desenvol vem,
pois contribuem para as caracteristicas diferenciais qualitativas e quantitativas de um reservatério, sga
deum lago natural ou artificial. Tais caracteristicas estéo rel acionadas com o0s nutrientes da agua, cujas
caracteristicas fisicas e morfométricas do ambiente af etam movimentos, correntes e tempo de retencao
da &gua no ecossistema, as quais dependem da | ocalizagdo geogréfica e do tipo de terreno. A formaea
dimensdo da superficie causam influéncia na coluna d'agua, na qual o aporte de materia tem

importancia na qualidade da agua do reservatério ou lago.

A comunidade ordena e controla o processo de desenvolvimento de andlise da sucesséo em ambientes

|énticos, nos quais 0 maximo de biomassa é sustentado por determinado fluxo de energia.

Segundo Huszar (2000), o estudo da variabilidade temporal na estrutura e funcdo da comunidade é
importante para compreensdo dos ecossistemas agquéticos, e esses podem fornecer caréer preditivo
sobre as possivels mudancas do meio em estudo, principal mente as ocasionadas por impactos

eutroéficos de diferentes naturezas.

A eutrofizacdo resultante do enriquecimento em nutrientes tem sido responsavel pelo
comprometimento dos usos mUltiplos de varios ecossistemas aguéticos, especia mente producao
priméria fitoplancténica e profundas alteracdes das caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gi cas desses

ambientes.

Aguas muito eutréficas promovem a ocorréncia do florescimento macico de Cyanobactérias que
podem liberar substancias toxicas, inviabilizando-as.Quando em eevadas concentragbes, indicam que
0 ambiente aquatico deve passar por processos, mangos e medidas preventivas, visando evitar 0s

problemas que irdo atingir a comunidade direta e indiretamente.
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O inventério floristico é importante para que se possa caracterizar 0 quanto rico em espécie é o

ambiente. |sso também mostra quai s taxons encontrados no ambi ente deverdo ser monitorados.

Quando ocorre ateracdo drastica no ambiente, a riqueza de espécies é aterada em sua composicao.

Dai aimportancia de se estar sempre atualizando essa listagem de téxon.

17.4.4.2 Mé&todos utilizados

As amostras para estudo quantitativo foram coletadas subsuperficialmente com frascos de vidro de
100ml, para recolhimento da agua, com fins de andise do fitoplancton total. Fechou-se o vidro ainda
submergido; apds retirdlo da agua, acrescentaram-se cinco gotas de lugol acético (Vollenweider,

1974). O material foi estocado em ambiente ventilado e protegido da luminosidade.

As amostras foram quantificadas de acordo com o método de UTERMOHL (1958), em microscopio
invertido Zeiss, modd o Axiovert 25 a 400 aumentos. Esse mé&odo consiste em se deixar sedi mentar
um volume conhecido da amostra de agua em camara de sedi mentacéo e efetuar a contagem de partes

do fundo dessa cAmara de sedimentacéo.

Estima-se, a seguir, 0 nimero de individuos contido em um determinado volume As técnicas de

inducdo de al eatoriedade utilizada foram as de homogeneizacdo padroni zada da amostra.

A conversdo dos niimeros obtidos na contagem para individuos por ml foi feita multiplicando-se um

fator pel o niimero de organismos registrados na contagem, conforme exposto a seguir:

Fator= 1/ml contados

Onde:

Fator x nimero deindividuos contados = ind.ml™.
ml contado = SC x NC x HC/ 10°

Onde:

NC= nimero de campos contados
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HC= altura da cAmara de sedimentacdo em mm.
SC= &rea da cAmara de sedimentacao em m?.

A andlise dos niveis de trofia do ambiente foi baseada na densidade do fitoplancton, de acordo com o

propasto por Margal ef (1983). O ambiente amostrado se encontra no estado oligotrofico.

Quadro 23: Andlise dos niveisdetrofia

Densidade Total por Amostra Niveis de Trofia
10-10? cdlulas/ml oligotrofico
10%-10* células/ml eutréfico
10%-10° célulag/ml muito eutrofico

Fonte: Marga ef (1983)

17.4.4.3 Resultados

A seguir, serdo apresentados os dados obtidos na campanha de amostragem do Fitoplancton. Cabe
ressdtar que as coletas foram efetuados nos mesmos pontos de amostragens dos aspectos
quantitativos, parametros fisico-quimicos e bacteriologicos. Esse procedimento teve como objetivo

determinar ainfl uéncia desses parametros sobre a comunidade fitoplancténica.

Quadro 24: Demonstrativo da riqueza especifi ca de cada classe de algas registradas.

Classe N° de taxons
Chlorophyceae 2
Desmidiaceae
Eugl enophyceae
Bacillariophyceae

1NN
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Quadro 25; Rdacado dos taxons encontrados no Cdérrego Lajeado - TO

Téxons

Ponto 1

Ponto 2

Ponto 3

Chlorophyceae

Monoraphidium arcuatum (Kors) Hindak

1

MONORAPHIDIUM CARIBEUM HINDAK

DESMIDIACEAE

Penium polimorphum (Perty) Perty

Penium silvae-nigrae Raban

EUGLENOPHY CEAE

Euglena sgracilis Ehr.

Trachdlomona sp

Bacillariophyceae

Eunoctia flexuosa (Bréb.) Kiitzing

Fragillaria ulna (Nitzch) Lange-Bertalot

Navicula sp

Nitzschia amphybia Grun.

Nitzschia gracilis Hantzsch

Ponto 1. Cubeta 10cc S/diluicdo N° de campos. 600
Ponto 2: Cubeta 10cc S/diluicdo N° de campos. 600

Ponto 3: Cubeta 10cc S/diluicdo N° de campos. 600

17.4.4.4 Conclusdo sobre o Fitoplancton

Os representantes do fitoplancton ndo sdo usualmente bem desenvolvidos em sistemas I6ticos e os
métodos baseados em amostragens desses organismaos ndo sao apropriados para pesquisas de avaliacéo
desta comunidade bioldgica. Alguns métodos podem ser mais recomendados para esse tipo de
caracterizacdo ambiental, tais como medi¢des da fluorescéncia da clorofila utilizando fluorémetros,

principamente em aeas onde o fluxo das &guas é mais lento, sendo, portanto, propicio ao

desenvolvimento do fitoplancton.

As agas podem ter vantagens e desvantagens na avaliagao biol6gi ca da qualidade das aguas. Pode-se
dizer que as principais desvantagens sdo o0 conhecimento aprofundado de taxonomia e a
susceptibilidade desses organismos as variagbes naturais do ambiente aquético (aumento de vazéo e

turbidez), o que mascara provaves impactos ori undos de despejos e de aporte de poluentes aos corpos
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hidricos. Assm, a comunidade bentonica deve ser utilizada como indicadora das alteragGes ambientais

gue venham ocorrer neste ambiente.

Com relagéo a esta comunidade, as amostras demonstraram que ndo houve espéci es abundantes e nem
dominantes. Em virtude da campanha de amostragem ter sido executada no periodo de chuvas,
somente foi detectado um nimero reduzido de espécies. Sugere-se, assim, arealizacdo de outra coleta
no periodo de seca, com o intuito de se compararem os efeitos da variagdo sazona sobre a ocorréncia

qualitativa e quantitativa das espécies.
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17.5 Quadro Sintese do Topico

O PEL esta distribuido entre as sub-bacias do ribeiréo Lajeado, que contém cerca de 90% da
area, e nas microbacias do ribeirdo Agua Fria e Jal e corregos Jauzinho e Landi, (10%),
situadas na parte ocidentd do Parque.

A citada sub-bacia forma um sistema de drenagem do tipo exorreca, que desagua no rio
Tocantins e por este, chega ao oceano Atlantico. Abrange uma superficie com cerca de 60.000
hectares, dos quais 9931 hectares sdo cobertos pelo Parque Estadual do Lgeado. Sua
configuracéo é gproxi madamente elipti ca, onde 0 éxo maior se dispde submeridianamente, com
comprimento de 52 Km e o menor alcanga 16 Km.

Todas as citadas microbacias situam-se na borda oeste da area do Parque Estadual do L ajeado.
Juntas recobrem cerca de 10% da area do Parque. A exemplo da sub-bacia do ribeiréo L gjeado,
possuem as areas de recarga no alto da serrado Lgeado, ou segja, naregido de cotas superiores,
onde se distribuem as coberturas Detrito-Lateriticas do Terciario-Quaternario. Desse nivd, as
drenagens atravessam uma vertente escarpada denominada de frente de cuesta, que constitui
uma zona intermediaria entre o Platd e a Depressdo do Tocantins. Nessa regido, as drenagens
s30 curtas, com incisdes profundas e tabulares e apresentam padréo dendritico e densidade ata
até alcancar a quebra negativa, onde passam a se juntar. JA no dominio da Depresséo do
Tocantins, a densidade da drenagem torna-se mais baixa, com angularidade baixa também,
unidirecional, padrdo retangular e vaes rdativamente incisos. As drenagens desaguam
diretamente no rio Tocantins, a oeste da serra

O sistema fluvial é composto pelo ribeiréo Lajeado como principal dreno dessa sub-bacia. Suas
nascentes concentram-se proximas ao ponto das coordenadas geogréficas 10°11'S x 46°11'W,
perto da cota de 690 m, e a sua foz, no rio Tocantins, no ponto de coordenadas geogréficas
9%45'S x 48°22'W, em cota de 190 m, junto ao Povoado do Lgeado. Esse ribeirdo possui um
tragado sinuoso ao longo da direcdo média de N13°W, gradando para N67°W nos 10 Km finais.
O desnive topogréafico entre as nascentes e a foz é aproximadamente 500 m em seus quase
65.000 m de percurso, portanto uma declividade média em torno de 0,8%. Dentre os afluentes
principais de 22 ordem, citam-se 0 corrego Agio, Satinho e Brgjo da Passagem pda margem
direita e corrego Agua Branca ou Besta Morta pela margem esquerda.

Normamente estas drenagens possuem tragos encurvados, onde o0 arqueamento se da em
sentido antihorério, cuja densidade € baixa nas partes mais altas e alta nas regifes de encostas.
Possui uma angulari dade baixa, com tropia unidirecional ordenada para noroeste.

As encostas do vale formam uma linha de cuesta, ou nivel intermediario, que varia desde
ingreme em sua porcao norte, a suave, em sentido das nascentes. Nessas encostas, ocorre um
sem ndmero de sulcos de drenagens com drenagens curtas e indsdes as vezes profundas e
tabulares, bem como padrdo dendritico com densidade alta, onde se concentram os exutérios
gue véo alimentar o ribeirdo L geado.

Na base das encostas, ha acimulo de sedimentos grosseiros, aé fragmentos de rochas
provenientes das camadas superiores. Na direcdo do leito do ribeiréo Lageado, encontram-se
superficies com sedimentacdo aluvionar, principal mente agud as que ocorrem junto as barras de
meandros.
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No PEL, existem tipos variados de solos, que variam quanto a caracteristicas, tais como
profundidade, drenagem, porosidade, dentre outros. O conhecimento e a caracterizacdo dos
solos quanto a aspectos permite determinar a suscetibilidade a erosdo, informagdo de
grande importancia para a conservacao das terras e aguas, problema de suma importancia na
area do PEL. Essa unidade geomorfoldgica oferece maiores probabilidades de escoamento
torrencial das aguas e de rapido desaparecimento de solos. Necessitam de uma atencéo especial
dos plangjadores do Parque, que devem prever a manutencdo de uma cobertura vegetal téo
densa quanto for possive, para frear 0 escoamento ereter o solo.

Se ndo forem atendidas essas necessidades, parte dessas unidades pode ser destruida muito
rgpidamente. Os dois parédmeros de maior importancia sdo os tipo de dissecacdo e a
profundidade dos entalhes e interessam a todos os técnicos que sio encarregados da
implantacdo de vias de comunicaco e de instalacfes de obras. Eles devem considerar o grande
perigo de escoamentos violentos, capazes de destruir ou danificar as obras instaladas e de
acumular grandes quantidades de material perto dos leitos das drenagens.

A superficie do PEL contém feicOes fisiogréficas que se destacam pelas variagdes de altitude,
posicdo e forma de rdevo, e em estudos mais detalhados, pelas caracteristicas ambientais, com
variagOes dgnificativas na geol ogia, vegetacdo, solo, flora e fauna.

Na parte superior da serra, manifesta uma Superficie Estrutural Tabular do Planalto Residual do
Tocantins, constituida por uma chapada de topos aplanados €ou tabulares, com declives
inferiores a 8%; um nive intermediario denominado de Frente de Cuesta, representado por uma
vertente escarpada com declives no geral superiores a 20%, predominado declives superiores a
45% até verticais. Incluem-se, ainda, nesse nivel,0 piemonte ou sopé de serra, com declives de 8
a 20%; os vdes, constituindo depressdes interiores entre as encostas, no geral com declividades
inferiores a 8%; as colinas, representadas por morros residuais ou testemunhos, e a Depressdo
do Tocantins, representada por uma superfici e aplanada, situada entre o piemonte da serra do
Lajeado e o rio Tocantins, realgada na calha norte do ribeir&o L gjeado.

A vegetacdo é de cerrado e floresta estacional semidecidual.

Nessa paisagem de vale, € comum a ocorréncia de planicie auvial e nascente, com Solos
Aluviais distréficos A moderado textura indiscriminada e Gleissolos distréficos A moderado e
proeminente textura indiscriminada, vegetacdo de floresta auvial, em relevo plano.

As colinas sdo representadas por morros residuais (testemunhos), ligeiramente afastados das
encostas da serra, realcados devido a agdo dos processos erosivos que atuaram na regido. Em
gera, apresentam altimetrias entre 400 e 500 m. Predominam os relevos forte ondulado e
ondulado, verificando-se com variagfes, em curtas disténcias, os Solos Litdlicos distroficos
cascal hentos e pedregosos textura média, Cambissolo distréfico também cascalhento textura
média a médiaargilosa, Podzélico Vermeho-Amarelo distrofico também moderadamente
rochoso textura média e médialargilosa, Podzolico Vermelho-Escuro eutrofico também A
chernozémico moderadamente rochoso textura médig/argilosa e afloramentos rochosos. A
vegetagdo € de Floresta Estaciona Semidecidual e Cerraddo. Nessa unidade, € comum a
presenca de planicie d uvia e nascente, com Solos Aluviais distréficos, textura indiscriminada e
Gleissol os distréficos A moderado e proeminente textura indiscriminada, em relevo plano.

A Depressdo do Tocantins é representada por uma extensa superficie aplanada, situada entre o
piemonte da serra do Lajeado e o rio Tocantins, com atimetrias geralmente entre 100 e 300 m.
Praticamente ndo ocorre dentro da rea do PEL, ando ser na calha norte do ribeirdo Lajeado.

Proximo a borda do piemonte, ocorre uma superficie de relevo suave ondulado com Podzélico
Vermd ho-Amare o distréfico também cascal hento textura média, Podzélico Vermdaho-Amardo
distréfico também moderadamente rochoso, cascal hento textura média. A vegetacdo é de savana
arborea aberta (cerrado) e savana arbérea densa ou savana florestada (cerradao).
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Logo ap6s essa fai xa, verificam-se variagdes naforma de relevo e ocorréncias de sol os a medida
gue se caminha em direcdo ao rio Tocantins.

Quando ocorrem extensos interflivios com relevo plano e suave ondulado, predominam os
solos Latossolo Verme ho-Escuro distréfico A moderado textura argilosa, Latossolo Vermelho-
Escuro distréfico concrecionario e endoconcrecionario A moderado textura argilosa e Latossolo
Vermeho-Amardo distréfico concrecionario A moderado textura argilosa. A vegetagdo nesse
dominio é de savana arb6rea aberta (cerrado).

Quando o relevo se torna suave ondulado a ondulado, hd um adensamento na rede de drenagem
e passam a ocorrer os solos Podzélico Vermelho-Amarelo distréfico também A moderado
cascal hento textura média, Podzdlico Vermeho-Amare o distréfico também concrecion&io A
moderado textura média e Cambissolo distrofico também concrecionario A moderado textura
média. A vegetacao é de savana arborea (cerrado).

Ainda na paisagem da Depressdo do Tocantins, € comum a ocorréncia de planicie aluvial e
nascente, com Solos Aluviais distréficos A moderados, textura indiscriminada e Gleissolos
distréficos A moderados e proeminente texturaindiscriminada. A vegetacdo € de floresta aluvial
ou floresta de gd eria, em relevo plano.

As unidades de paisagem naturd onde predominam os solos do tipo Podzélicos sdo
consideradas de estabilidade intermediéria, pois existe um equilibrio entre a morfogénese e a
pedogénese. Quando comparadas aos latossol os, apresentam profundidade menor, sdo estaveis e
menos intemperizados. Ocorrem geramente em topografias um pouco mas movimentadas.
Nesses solos, a diferenca de textura entre os horizontes A e B (ocasionada pelo acimulo de
argila no horizonte B) dificulta a infiltragdo de agua no perfil, o que favorece os processos de
erosdo. A classe de solos sdo atribuidos valores proximos a 2,0 na escada de
vulnerabilidade.

As unidades de paisagem naturd, onde ocorrem solos jovens e pouco desenvolvidos, sdo
consi deradas vulneraveis, pois tém como caracteristica principal a pouca evolucdo dos perfis.
Nesses solos, 0 horizonte A estd assentado diretamente sobre o horizonte C ou assentado
diretamente sobre a rocha mée (ndo possuem horizonte B). S80 consi derados sol os jovens, em
fase inicial de formagéo, porque estéo ainda se desenvolvendo a partir de maeriais de origem
recentemente depositados, ou entdo por estarem situados em lugares de dta declividade, nos
quais a vel ocidade de erosdo € igual ou maior a vel ocidade de transformag&o da rocha em solo.
A essa dasse de solos, sdo atribuidos val ores préxi mos a 3,0.

Com rd agdo a vegetacdo, as unidades de pai sagem natural a que se atribuem val ores préximos a
1,0 (estabilidade), sdo aguelas em que a cobertura vegetal protege melhor o solo do processo
erosivo. S8 pea ordem, a Floresta Ombrolia Densa, Floreta Ombrélia Aberta, Floresta
Ombrélia Mista, Floresta Estacional Formagdo Campinarana, Savana Florestada e Savana
Estépica Florestada e Estepe arbérea densa.

A cobertura vegetal que confere protecdo mediana as unidades de paisagem natural, atribuem-se
valores ao redor de 2,0 na escala de vulnerabilidade. Pode ser caracterizada pelas seguintes
formagdes. savana arborizada e savana estépica arborizada, floresta estaciona decidua
campinarana arborizada, estepe arborizada, buritizal com influéncia fluvia €ou lacustre,
campinarana arborizada, savana parque, savana estépi ca parque e estepe parque, campinarana e
estepe com porte arbustivo, vegetacdo com influéncia marinha (restinga), porte arbustivo (das
dunas), vegetacdo com influéncia fluviad e/ou lacustre (porte herbaceo), reflgio montano e
reflgio alto-montano (Crepani e d, 1998).
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A cobertura vegeta considerada vulnerdvel na protecdo das unidades de paisagem natura
goresenta baixa densidade, e a e€la se atribuem vaores préximos a 3,0 na escada de
vulnerabilidade. Nessa categoria, encontram-se as seguintes formagfes. savana gramineo-
lenhosa, savana-estépica gramineo-lenhosa e estepe gramineo-lenhosa, campinarana gramineo-
lenhosa, vegetacdo com influéncia marinha herbéceas (praias), vegetagdo com alta influéncia
fluviomarinha e a vegetacdo com influéncia fluvia €ou lacustre (porte herbaceo), reflgios
montano e alto-montano (porte herbaceo) (Crepani et al, 1998).

Essa classificacdo, de acordo com a estabilidade ou vulnerabilidade, é feita para geologia,
pedologia, geomorfologia, vegetacdo e clima. A estabilidade ou vulnerabilidade €, portanto,
definida pela média dos valores aribuidos a cada um dos temas. Ressalta-se que temas como
fauna, recursos hidricos, biodiversidade e o préprio dima, em seu aspecto mais amplo, ndo sdo
bem contemplados nesta meodologia, embora sgam fundamentais para definicdo do
zoneamento.

Os niveis de mango visam diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis
tecnologicos. Embora tais tipos de mango segjam indicados para préticas agricolas, no PEL
visam a indicacdo das vérias possibilidades de mango para recuperacdo de &reas degradas ou
ambi entes alterados.

Assim, sera possivel a variagdo das técnicas de recuperacdo baseadas no trabalho bragal passive
de utilizag8o de tragdo animal, emlocais no PEL onde é possivel a motomecanizagao.

O regime de chuvas esta concentrado em um periodo de cinco a seis meses. No restante,
prevalece a estiagem, fator explicado pearelacdo com a circulagdo atmosférica.

Assim, no verdo, quando acorre o deslocamento das linhas de instabilidade tropica para leste,
as precipitagdes mensai s chegam a ultrgpassar 300 mm. No outono, meados de abril, acontece o
fim do periodo chuvoso, refletindo o enfraquecimento do fluxo de oeste e a progressiva
penetracdo dos ventos de nordeste. Porém, as linhas de instabilidade ainda acentuadas permitem
chuvas de alturas em torno de 100 mm mensais.

Durante o inverno, dominam os ventos secos de nordeste, e a ocorréncia de chuvas é bastante
reduzida. As poucas chuvas sdo frontais e ndo sdo suficientes para amenizar o periodo seco. No
outono (simbolizando a primavera), novamente, as chuvas retornam, com isoietas acusando
val ores acima de 100mm.

A regido, conforme o PROJETO RADAM BRASIL, é enquadrada em um clima Umido a
subUmido — este possui caréter transicional, gpresentando ora € ementos do clima Umido, ora do
dima sublmido. Possui indice de umidade positivo de 0 a 40%, com total pluviométrico
chegando a 1700 mm ano.

Segundo dados de andlises da bacia do ribeirdo Lajeado, foram obtidos bons resultados dos
IQA’s (indices de qualidade das aguas), com quaidade boa e eventual mente 6tima, dependendo
do pasicionamento do ponto de amostragem, em relacdo aos possiveis pontos de contami nagéo,
uma vez que corresponde a uma regido pouco explorada e com excelentes condicbes de
protecdo ambiental, praticamente sem pontos de poluicdo. Apesar da boa qualidade da dgua nas
proximidades da nascente do ribeir8o Lajeado, existem moradores ribeirinhos que cultivam
pequenas lavouras de subsisténcia e utilizam as aguas do ribeirdo para abastecimento
doméstico e outros. Foram encontrados, ainda, na regido norte do PEL, loca de amostragem do
ribeirdo Laeado, indices eevados de coliformes fecais e totais, que o classificam como
improéprio para a bal neabilidade e indicam a necessidade de estudos mais deta hados na regi&o,
para identificacdo de possiveis fontes causadoras ou se este resultado se deu em fungédo do
periodo de coleta em questdo.
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O PEL é muito fragmentado, em funcéo da existéncia de estrada e tril has, principal mente na sua
porcdo média inferior. Essa configuracdo ndo € recomendavel para uma unidade de
conservacdo, pois essas trilhas fazem o papd de barreras ao deslocamento de individuos de
espécies de pegueno porte com dta especificidade em reacdo a habitats ndo aterados,
interrompendo a sua dispersao e, consequentemente, o fluxo génico dentro da area. ApGs a
sdecdo de estradas visando Essa configuragdo néo é recomendavel para uma unidade de
conservacdo, pois essas trilhas fazem o papd de barrdras ao deslocamento de individuos de
espécies de pequeno porte com dta especificidade em reacdo a habitats ndo aterados,
interrompendo a sua dispersao e, conseqlientemente, o fluxo génico dentro da &rea.

ApOs a selecdo de estradas visando a fiscalizacéo e ao acesso ao PEL, deve ser feito um esforco
no sentido de que as estradas e trilhas desnecessérias sgam fechadas, para que ocorra sucessao
natural e consegliente regeneracdo ambiental.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
266



SEPLAN/ NATURATINS

18 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. Ecology and behavior of Neotropical Primates. Rio
de Janeiro, RJ, 1998. p.497

ALDERTON D. Wild Catsof theworld. Facts On File, 1993, p.192

ALHO, C. J. R. e MARTINS, E. S. [Eds]. De Gré&o em Gréo o Cerrado Perde o Espaco. WWF.
66pp. 1995.

ALHO, C.JR. et d. Fauna Silvestre da Regido do Rio Manso. Ministério do Melo Ambiente.
Edicdes IBAMA. Centrais Eléricas do Norte do Brasil, 2000, p.267.

AMARAL, A. Serpentesdo Brasil. Séo Paulo: Mehoramentos e Edusp.

AMARAL, A.1921. Contribuictesa biologia dos ophidios brasileiras. Comunicacdo a Soc. De
Méd. e Cir. de Sdo Paulo, 1977

ANDRADE, R. O. & SILVANO, R.A.M.. Comportamento Alimentar edieta da “Falsa Cora”
"Oxyrhopus guibei ”. Revista Bras. Zool. 1996, 13(1): 143-150.

ANDRADE-GRECO, M. V. e ANDRADE, M. A. Avifauna como agente de restauracéo
ambiental. 4° Encontro Nacional de Biologos, 2002.

ARNOLD, G. W., STEVEN, D. E., WEELDENBURG, J. R. e SMITH, E. A. Influences of remnant
size spacing pattern and connectivity on population boundaries and demography in euros Macropus
robustus living in afragmented landscape. Biological Conservation, 1993. 64:219-230.

AURICHHIO, P. Primatasdo Brasil. Sdo Paulo: Terra Brasilis, 1995. p.168.

AVISE, J. e NELSON, W. S. 1989. Molecular genetic relationships of the extinct dusky seaside
sparrow. Science, 243(4891):646-648.

BAEZA, M. J,, DE LUIS, M., RAVENTOS, J. e ESCARRE, A. Factors influencing fire behaviour in
shrublands of different stand ages and implication for using prescribed burning to reduce wildfire risk.
Journal of Environmental Management, 2002. 65, 199-208.

BAGNO, M.A. & ABREU, T.L.S. Avifauna da Regido da Serra do L ajeado, Tocantins.
Humanitas n° 3. Palmas , TO: ULBRA, 2001.

BAGNO, M.A. & MARINHO-FILHO J. A avifaunado Distrito Federal: uso de ambientes abertos
eflorestais e ameagas, in Cerrado caracterizagéo e recuperacdo de matas de gaeria, RIBEIRO JF. et
a., Planaltina, DF: Embrapa, 2001.

BECKER, M. & DALPONTE, JC. Rastros de mamiferossilvestres brasileiros. Brasilia-DF:
Universidade de Brasilia., 1991. 180 p.

BENDER, D. J, CONTRERAS, T. A.; FAHRIG, L. Habitat lossand population decline: a meta-

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
267



SEPLAN/ NATURATINS

analysis of the patch sze effect. Ecology, 79(2):517-533. 1998.

BERNARDE, &t. Al. Importancia do "Parque Estadual Mata dos Godoy" na conservacéo de algumas
espéci es de anfibios e répteis florestais naregido de L ondrina-PR, Brasil. Anais do Congresso
Brasileiro de Unidades de Conservacdo, Curitiba-PR., 1997. Pp. 478-484.

BOWERS, M. A., MATTER, S. F., DOOLEY Jr, J. L., DAUTEN, J. L. e SIMKINS, J. A. Controlled
experiments of habitat fragmetation: a smple computer ssimulation and atest using small
mammals., Oecologia, 1996. 108:185-191.

BOYCE, M. S. Population viability analysis. Annu. Rev. Ecol. Syst.,23:481-506. 1992.
BRANDAO R. A. e JUNIOR, A.K. P. Levantamento da her petofauna na area de influéncia do
aproveitamento hidroelétrico Luis Eduardo Magalhaes. Palmas— TO: Humanitas, 2001. 003:35-
50.

BRASIL. Ministério do Me o Ambiente, dos Recursos Hidricos eda AmazéniaLegd. Primeiro
relatorio nacional para a convencgéo sobre diversidade bioldgica. Brasilia, 1998. 283p.

BURGMAN, M. A., AKCAKAYA, H. R. eLOEW, S. S. Theuseof extinction models for species
conservation. Biological Conservation, 1988. 43:9-23.

BURKEY, T. V. Extinction ratesin archipelagoes. implicationsfor popultions in fragmented
habitats. Conservation Biology, 1995. 9(3):527-541.

BURT, W.H. & GROSSENHEIDER, R.P. Mammals: Peterson field guides. Copyright by William
H. Burt. United States of America, 1980. 302 p.

CAUGHLEY, G. Directionsin conservation biology. J. Anim. Ecol., 63:215-244. 1994.

CD Inventario de Pamas

CHAFFEY, C. J. e GRANT, C. D. Fire management implications of fuel loads and vegetation
structure in rehabilitated sand mines near Newcasttle, Australia. Forest Ecology and Management,
129:269-278. 2000.

CORR, A. OsRépteis, Biblioteca da Natureza Life. Rio de Janeiro: José Olympio

COSTA, C.C.C. et a. Faunado Cerado: listapreliminar de aves, mamiferos e réptes. IBGE. Rio
de Janeiro, 1980. 221 p.

COUTINHO, L. M. Aspectas ecol égicos do fogo no cerrado. Nota sobre a ocorréncia e datagéo de
carvdes encontrados no interior do solo sob Cerrado. Revta. Bras. Botanica, 4(2):115-117. 1978.

CUNHA, O. R. & NASCIMENTO, F.P.. Ofidios da Amazbnia X1V. As espécies de Micrurus,
Bothrops, Lachesis e Crotalus do sul do Para e oeste do Maranh&o, incluindo areas de cerrado deste
estado. Bal. Mus. Par. Emilio Goddi, 1982. 112: 1 58.

DALMOLIN, P. C. 2000. Ecologia da comunidade de serpentes da regido da Reserva de Jatai e

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
268



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

regido. UFSCar S&o Carlos-SP.

DALMOLIN, P. C. Ecol ogia da comunidade de serpentes da regiao da Reserva de Jatai e regido. S&o
Carlos-SP: UFSCar, 2000.

EMMONS, L.H. 1990. Neotropical rainforest mammals. A field guide. University of Chicago Press,
Chicago, 281p.

EMMONS, L.H. Neotropical rainforest mammals. A field guide. University of Chicago Press,
Chicago, 1990. 281p..

EVERETT, R., SCHELLRAAS, R., OHLSON, P., SPURBECK, D. e KEENUM, D. Continuity in
fire disturbance between riparian and adjacent sideslope Douglas-fir forests. Forest Ecology and
Mangement, 5938, 1:17. 2002.

FERREIRA, A. A. Fragmentacdo de matas de galeria e diversidade genética de Antilophia gal eata
(AVES; PIPRIDAE) no planato central. Tese de Doutorado. Depto de Ecologia. UnB. 2001,

FILHO, A. M.; MIRANDOLA\N. S. A. . Vegetais Tintoriaisdo Brasil Central. Goiania, Gréfica
EditoraLider, 1991.

FONSECA, G.A.B. (¢ a.).. Livro Vermelho dos mamifer os brasileiros ameagados de extingao.
Belo Horizonte: Fundagéo Biodiversitas, 1994. 479p.

FONSECA, G.A.B. (¢ d.).. Listaanotada dos mamiferos do Brasil. Belo Horizonte: Fundagéo
Biodiversitas, 1996. 38p.

GAINES, M. S, DIFFENDORFER, J. E., TAMARIN, R. H. e WHITTAM, T. S. The effects of
habitat fragmentation on the genetic structure of small mammal populations. Journal of Her edity,
1997. 88:294-304.

GIL, P. R. [Coord.]. Hotspots— Earths Biologically Richest Endangered Terrestrial Ecoregions.
CEMEX/Conservation International, UnB 2001.. 430p.

GILPIN, M. Forty-eight parrots and the origins of population viability anaysis. Conservation Biology,
10(6):1491-1493. 1996.

GOLD, K. A., FREDERICKSEN, T. S.,, MORALES, F., ¢ a. Post-firetreeregeneration in
lowland Bolivia: implications for fire management. Forest Ecology and Management, 165:225-234.
2002.

GOSZ, R. J e GOSZ, J. R. Speciesinteractions on the biome transition zonein New M exico:
response of blue (Boute oua eripoda) to fire and herbivory. Journal of Arid Environments, 1996.
34:101-114.

GRANTSAU, R. Ascobras venenosas do Brasil. Sdo Bernardo do Campo-SP: Bandeirante, 1991..

GREEN, R. E. e GRIFFITHS, G. H. 1Use of preferred nesting habitat by stone curlews burhinus-

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
269



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

oedicnemusin relation to vegetation structure. J. Zool., 1994, 233:457-471.

GUEDES, M. C,, MELO, V. A. eGRIFFITH, J. J. Usode podleiros artificiais eilhas de vegetacéo
por aves disper soras de sementes. Arargjuba, 1997., 5(2)C229-232.

GUIMARAES, ElsieF. et d. Arvoresdo Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro:
Lidador, 1.993.

HAILA, Y., HANSKI, I. K. eRAIVIO, S. Turnover of breeding birdsin small forest fragments:
the “sampling” colonization hypothesis corroborated. Ecology, 1993. 74(3):714-725.

HARRIS, R. B. e ALLENDORF, F. W. Genetically effective population size of large mammals:
an assessment of estimators. Conservation Biology, 1989. 3(2):181-191

HIDASI, J. 1998. Lista preliminar das avesdo Tocantins. UNITINS.

Ingtituto Brasileiro do M& o Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA. Manual de
anilhamento de aves silvestres. 1994.22 Ed.

Ingtituo Brasileiro do Me o Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis— IBAMA. ARRUDA, M.
B. [Org]. Ecossistemas brasileiros. . 2001

IBGE CD-Rom. 1998. Dados sobre as municipios brasileiros.

JESUS, A. Estratégia Predatéria da Cascavel, Crotalus durissus cativeir o. Campinas. Unicamp,
1998.

KALABOKIDIS, K. D.; GATZOJANSIS, S.; GALATSIDAS, S. Introducing wildifireinto forest
managent planning: towards a conceptua approach. Forest Ecology and Mangement, 2002. 158:41-
50.

KNOPF A.A. Nationa Audubon Sciety - Pocket Guide: familiar animal tracks of North America
United States of America: Chanticleer Press, 1998.

LAMONT, B. B., MARSULA, R., ENRIGHT, N. J. EWITKOWSKY, E. T. F. Conservation
Requirements of an exploited wildflowers. modd ling the effects of plant age, growing conditions
and harvesting intensity. Biological Conservation, 2001. 99:157-168.

LANDE, R. Mutation and Conservation. Conservation Biology, . 1995. 9(4):782-791

LATERRA, P.; SOLBRIG, O. T. Dispersal strategies, spatial heterogeneity and colonization
sucessin fireemanaged grassland. Ecological Modelling, 2001. 139:17-29.

LEEUWENBERG, F. J,; RESENDE, S L. ; RODRIGUES, F. H. G. EBIZERRIL, M. X. A. Home
range, activity and habitat use of the Pampas deer Ozotocer os bezoarticus L., 1758 (Artiodactyla,
Cervidage) in the Brazilian Cerrado. Mammalia, 1997. 61 (4) 487-495.

LORENZI, Harri et a. Palmeiras do Brasil — Nativas e Exéticas. Nova Odessa/SP, Editora
Plantarum Ltda., 1.996.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
270



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

LORENZI, Harri. Arvores Brasileiras— Manual de dentificacéo e Cultivo de Plantas Arbdreas
Nativas do Brasil. Nova Odessa/SP, Editora Plantarum Ltda., 1.992, Vol. 1.

LORENZI, Harri. Arvores Brasileiras— Manual de dentificacéo e Cultivo de Plantas Arboreas
Nativas do Brasil. Nova Odessa /SP, Editora Plantarum Ltda., 1.998, Vol. 2.

MARQUES, ETEROVIC & SAZIMA. Serpentesda Mata Atlantica. Ribeiréo Preto: Holos, 2001.

MARQUES, M. A. eMORA, E. Effectson erosion on two post-fire management practices. clear
cutting X non-intervention. Soil & Tillage Research, 1998. 45:433-439.

MCGARIGAL, K. eMCCOMB, W. C. Relationshipsbetween landscape structure and breeding
birdsin the Oregon Coast range. Ecological Monographs, 1995. 65(3):235-260.

MICKLER, R. A., EARNHARDT, T. S. e MOORE, J. A. Regional estimation of curent and future
forest biomass. Environmental Pollution, 2002. 116:S7-S16.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Biodiversidade Brasileira: Avaiacso eidentificacdo de
aress prioritérias para conservacao sustentavel e reparticao de beneficios da Biodiversidade Brasileira.
Brasilia-DF, 2002.

MOILANEN, A. eHANSKI, I. Metapopulation dynamics: effects of habitat quality and landscape
structure. Ecology, 1998. 79(7):2503-2515.

MORELLATO, L.P.C, (org.). Histéria Natural da Serra do Japi: ecol ogia e Preservacéo de uma
area florestal no sudeste do Brasil. Campinas. Unicamp, 1992.

MORELLATO, L.P.C. & FILHO, H.F.L. (orgs). Ecologia e preservacédo de uma floresta tr opical
urbana. Campinas. Unicamp, 1995.

MORRISON, D. A., BUCKNEY, R. T.eBEWICK, B. J. Conservation conflicts over burning bush
in southern-eastern Australia. Biological Conservation, 1996. 43:167-175. 1996.

NETO, Germano G.. Sapindaceae. In: RIZZO, José Angd o (Coord.). Flora do Estado de Goias e
Tocantins — Colegéo Rizzo. Goidnia, CEGRAF/UFG, 1994. Val. 16.

OLIVEIRA, T.G. & CASSARO, K. Guiadeidentificacdo dos fdinos brasileiros. Sdo Paulo:
Saociedade de Zooldgicos do Brasil., 1999. 60p.

ORR, R.T. 2001. Biologia dos vertebrados. 5a Ed. Editora Roca S&o Paul0.507 p.

PEREIRA, Benedito A. S. Levantamento Floristico Da Area de Protegio Ambiental (APA) Da
Bacia do Rio S&o Bartolomeu, Distrito Federal. In: Anais do XXXVI Congresso Brasileiro de
Botanica, 1985, Curitiba.

PEW, K. L.; LARSEN, C. P. S. GISanalysisof spatial and temporal patterns of human-caused
wildfiresin the temperate rain forest of Vancouver Island, Canada. Forest Ecol ogy and
Management, 2001. 140:1-18.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
271



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

PINTO, M.N. Cerrado: caracterizacdo, ocupacao e perspectivas. 22 Ed. BrasiliaDF: Universidade de
Brasilia, 1993. 683 p.

Prefeitura Municipal dePalmas. Plano Municipal de Desenvolvimento Sustentavel. Palmas-
Tocantins, 2000.

POUGH, F.H.; HAISER, JB. & MCFARLAND, W.N. A vidados vertebrados. 2% ed. S&o Paulo-SP:
Atheneu , 1999.

PRADO, A.D.& RIBEIRO, P.H.E. Levantamento preliminar da avifauna de Diandpalis, TO,
2002..

PRANCE, Ghillean Tomie & Al. Lecythidaceae. In: RIZZO, José Angelo (Coord.) Flora do Estado
de Goias— Calegdo Rizzo. Goiania, CEGRAF / UFG, 1.993. Val. 15.

RALLS, K., BALLOU, J. e BROWNELL, R. L. J. Genetic diversity in California sea otters:
theoreti cs consi derations and management implications. Biological Conservation, 1983. 25:209-232.

REGAN, H. M., AULD, T. D., KEITH, D. A. eBURGMAN, M. A. In press. The effects of fireand
predators on the long-term persistence of an endangered shrub, Grevillea caleyi. Biologica
Conservation.

RESENDES, P. Tracking & theart of seeing: how to read animal tracks and sign. 22 ed. Editora
Harper Perennial, 1990. 336 p.

REVISTA HUMANITAS/ Centro Universitario L uterano de Pal mas. Pesquisa e manegjo de fauna
silvestreda Usina Hidroelétrica Luis Eduardo M agalhées, Palmas - TO. Canoas: ULBRA, 1999,
92P.

RIBEIRO, Fdipe J., et a. Fitofisonomias do Bioma Cerrado. In: SANO, S. Matiko; Almeida, S.
P. D. Cerrado: ambiente e flora. EMBRAPA. Planaltina— DF. 1998. Capitulo I11.

RIBEIRO, JF. (et a) 2001. Cerrado: caracterizacdo e recuperacdo de matas de galeria. Embrapa
Cerrados. Planatina DF.

RIBEIRO, M. B. Paleovegetacio e paleoclima no quaternario tardio da vereda de Aguas
Emendadas — DF. MsC thesis, Instituto de Geociéncias, Brasilia. 1994.

RIZZINI, Carlos Toledo. Arvores e M adeiras Uteis do Brasil - Manual de Dendrologia Brasileira.
S80 Paulo, editora Edgard Blirher Ltda,, 1.971.

RIZZ0O, José Angdlo. Flora do Estado de Goias. Colegdio Rizzo: Plano de Coleg&o. Goiania,
CEGRAF / UFG, 1.981. Vadl. 1.

RIZZ0O, José Ange 0. Producdo de Manta em Uma Area de Florestaem Goids — Partel. In: Anaisdo
XXXV Congresso Nacional de Botanica. Manaus. 1984.

RIZZO, José Angel o.Levantamento de Dados em Areas de Cerrado e da Floresta Caducifélia
Tropical do Planalto Centro-Oeste. In: Ferri, M.G. Simpdsio Sobre Cerrado. S&o Paulo: Edgard

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
272



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

Blucher, 1971.

RUSSELL-SMITH, J, RYAN, P. G.; CHEAL, D. C. Fireregimesand the conservation of
sandstone heath in monsoonal northern Australia: frequency, interval and patchiness. Biological
Conservation, 2002. 104:91-106.

RYAN, M. J. et d. Thecost and benefits of Frog chorusing behavior. Behavior Ecol. Sociobial.
(1981) 8: 273-278.

SANCHEZ-BAYOF. ¢t d. A new techniqueto measurebird's dietary exposureto pestcides.
Analytica Chimica Acta, 1999. 399.

SANDER, M., STEFFEN, C. J. e VOSS, W. A. Vegetais Uteis as aves. Natureza em Revista. 4C47-
58. 1978.

SANTORO, A. E., LOMBARDERO, M. J,, AYRES, M. P. eRUEL, J. J. Interactions between fire
and bark beetles in an old growth pine forest. Forest Ecology and M anagement. 144.:2045-254.
2001.

SANTOS, E. Rdos. Analise Floristica e Estrutura Fitossociolégica da Vegetacdo Lenhosa de Um
Trecho de Cerrado Stricto sensu do Parque Estadual do L gjeado, Palmas—TO. Vicosa, MG.
Dissertacéo (Mestrado) — Universidade Federal de Vigosa, 2000. 63p.

SANTOS, Eduardo Ribeiro dos. Andlise Floristica e Estrutura Fitossociolégica da Vegetacdo
Lenhosa de Um Trecho de Cerrado Stricto sensu do Parque Estadual do L ajeado, Palmas— TO.
Vigosa, MG. 2000. 63p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Vigosa, 2000.

SAZIMA, |I. Naturd History of the jararaca pitwper, Bothrops jararaca, in southeastem Brasil. Pp.
199-216. In CAMPBELL, JA.; BRODIE E.D. (eds.). Biology of Pituiipers Selva. Tyler, 1992

SECOR, S. M. Ecological aspects os foraging mode for the snakes Crotalus cerastes and Masticophis
flagellum. Herpetological Monographs, 1995. 9, 169 — 186.

SHAFFER, M. L. Minimum population sizes for species conservation. BioScience, 1981.
31(2):131-134.

SICK, H. 1997. Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira

SILVA, A. B da e ad. APA deCafuringa— O Retrato do Cerrado. Brasilia: Paralelo 15, 1996.
SILVA, Pe N.V.daeFILHO-JOTTA, J. P.S. O estado do Tocantins.

SILVA,JM.C. Bird of the Cerrado region, South América. Steentrupia, 1995. 21:69-92.

SILVEIRA, L; RODRIGUES, F. H., G.; JACOMO, A. T. DEET AL. Impact of wildfireothe
megafauna of Emas National Park, Central Brazil. Oryx (32):2:108-114.1999.

SIMBERLOFF, D. The contribution of population and community biology to conservation sc ence.
Ann. Rev. Ecol. Syst., 1988. 19:473-511.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
273



SEPLAN/ NATURATINS
e
ENGENHARIA

STACEY, P. B. e TAPER, M. Environmental variation and persistence of small populations. Ecol
Appl, 1992. 2(1):18-29.

STOLTZ, D.F.,, FITZPATRICK, JW., PARKER, T. A. et d. Neotropical birds: ecology and
conservation. Chicago: University of Chicago, 1996. 478p.

TEMPLE, S. A. Theproblem of avian extinctions. Curr. Ornithol., 1986. 3:453-485.

THYOLLAY, JM. e MEYBURG, B. U. Forest fragmentation and the conservation of raptors. a
survey on theisland of Java. Biol. Cons., 1988. 44:229-250.

TIEDEMANN, A. R.,, KLEMMEDSON, J. O. eBULL, E. L. Solution of forest health problems
with prescribed fire: areforest productivity and wildfire at risk? Forest Ecol ogy and Management.
Campinas. Unicamp, 2000. 127:1-18.

UHL, C., NEPSTAD, D,, SILVA, J. M. C. eVIEIRA, |. Restauragdo da floresta em pastagens
degradadas. Ciéncia Hoje, 1991. 13:22-31.

VALLADARES-PADUA, C. & BODMER, RE. M angj o e conservacdo de vida silvestre no Brasil.
Brasilia, DF: CNPq, 1997. 285p.

VANZOLINI, P. E. Répteisda Caatinga. Rio de Janeiro: AcademiaBrasileirade Ciéncia,. 1980.

WADE, M. J. eMccauley, D. E. Extinction and recolonization: ther effects on the genetic
differentiation of local populations. Evolution, 1988. 42(5):995-1005.

WAHLBERG, N., MOILANEN, A. e HANSKI, I. Predicting the occurrence of endangered speciesin
fragmented landscapes. Science, 273:1536-1538. 1996.

WALTER, H. S. Small viable populations: the red-tailed hawk of Socorro Island. Conservation
Biology, 4(4):441-443. 1990.

WIENS, J A. Habitat fragmentation: island v landscape perspectives on bird conservation. 1BIS,
137:597-S104. 1994.

WIENS, J. A., CRAWFORD, C. S. e GOSZ, J. R.. Boudary dynamics: a conceptural framework for
studying landscape ecosystems. Oikos, 45:421-427. 1985.

WILLIS, O.E.& ONIKI Y. 1991. Nomes Gerais para as Aves Brasileiras. Grafica da Regio.
WILSON, E.O. Biodiversidade. Rio de Janeiro, RJ: Nova Fronteira, 1997. 660p.

WILSON, J. S. eBAKER, P. J. Mitigating firerisk to late-succesional forest reserveson at the
east dope of the Washington Cascade Range, USA. Forest Ecology and Management, 110:59-75.
1998.

www.ibamagov.br — Acesso em: 01 de 2003.

Www. 0girassol.com.br/coracao/porto — Acesso em: 03 de 2003

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
274


http://www.ibama.gov.br
http://www.ogirassol.com.br/coracao/porto

SEPLAN/ NATURATINS

www.planfloro.ro.gov.br/plana/lzon/L/histzee HTML>. Acesso em: outubro de 2002

ZHOU, D. eRIPLEY, E. A. Environmental changesfollowing burningin an Songnen grassland,
China. Journa of Arid Environment, 53:65. 1997.

ZIMMERMANN, C. E. O uso dagranditva, Trema micrantha Blume (Ulmaceag), na recuperacéo de
areas degradadas: 0 papd das aves que se ali mentam de seus frutos. Tangara, 1(4):177-182. 2001.

PLANO DE MANEJO / PARQUE ESTADUAL LAJEADO - TOCANTINS
275


http://www.planfloro.ro.gov.br/plana/zon/1/histzee.HTML

