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LIMNOLOGIA

1) Nos lagos do Cantédo, a demanda quimica de oxigénio foi quase sempre maior do que nos

rios, enquanto que a demanda bioquimica nos rios foi freqientemente maior do que nos lagos. Esse:
valores sédo biologicamente melhores do que 0s encontrados por outros autores em rios amazoénicos
nos quais o déficit de oxigénio é consideravelmente maior. Desta forma, pode-se supor que qualquer
alteracao no fluxo dos rios, na penetragéo de luz na coluna de a4gua e na disponibilidade de nutrientes
pode conduzir a rdpida degradag&o do meio hidrico na area do PE do Cantéo.

2) Os perfis da temperatura evidenciaram que os lagos raramente apresentaram uma termoclina
bem definida, sendo mais freqliiente a ocorréncia de um gradiente térmico discreto, com flutuacdes
maximas da ordem de 1°C a 2°C entre os valores superficiais e as camadas mais profundas.

3) A distribuicdo sazonal do pH foi similar aquela observada para a condutividade elétrica, com os
maiores valores sendo observados na fase de seca. Sua amplitude de variacdo média de 5,80 a 8,00
indicativa do carater levemente acido a neutro das aguas dos lagos da bacia de drenagem do Coco.

4) A variacdo média mensal do oxigénio dissolvido evidencia um padrdo de distribuicdo sazonal
bem definido, com a ocorréncia de teores relativamente altos no periodo correspondente as fases de
seca e enchente, e valores médios mais baixos ao longo das fases cheia e, particularmente, vazante
De um modo geral, os lagos apresentaram um alto grau de oxigenagdo durante todo o periodo de
estudo, com valores médios situados entre 35% e 90% de saturacdo, em toda a coluna de agua. O
perfis verticais ndo indicam uma estratificacao de oxigénio caracteristica, ou seja, deple¢do acentuada
do oxigénio com a profundidade, o que pode levar a condigdes hipdxicas ou de completa andxia nas
camadas mais profundas.

5) As condi¢Bes de oxigenacao dos lagos da bacia do Araguaia foram ligeiramente mais criticas
gue aquelas da bacia do Coco, apesar de seus valores médios situarem-se entre 30% e 80% d
saturacgdo. A variagdo sazonal média evidencia a ocorréncia de teores relativamente altos no periodo
correspondente as fases de seca e enchente, e valores médios mais baixos ao longo das fases chei
vazante. Tanto a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) como a demanda quimica (DQO)
apresentaram padrdes de distribuicdo e magnitude de valores similares agueles descritos para o¢
ambientes lacustres da bacia do Coco.

6) Os teores de oxigénio detectados mostram que o0s sistemas aquaticos da area do Parque d
Cantéo sdo bem oxigenados. O balanco do oxigénio nos lagos é fortemente dependente do nivel do
rio e de uma atividade biolédgica intensa, particularmente na fase de agua baixa, que mantém o nivel
de oxigenacéo do lago em valores proximos da saturagdo, com hipersaturacdo sendo observada:
freqientemente. Pelo exposto, pode-se supor que qualquer alteracao no fluxo dos rios (amplitude
das cheias e/ou no ciclo de vazante e enchente) pode conduzir a uma condicao critica, em termos dz
disponibilidade de oxigénio, do meio hidrico na area do PE do Cantédo, com consequéncias drasticas
para a biota aquatica, particularmente a ictiofauna..
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7) Os valores de pH e condutividade elétrica detectados nos sistemas fluviais e lacustres
amostrados sao caracteristicos de aguas relativamente pobres em sais minerais dissolvidos (agua
claras), indicando também a influéncia do rio principal nas caracteristicas fisico-quimicas de seus
ambientes lacustres marginais.

8) Os maiores valores de condutancia (e também do pH) registrados na seca, quando o rios
atingem sua cota minima, sugerem que o conteudo de sais dos lagos marginais possa ser determinad
principalmente pela entrada de material al6ctone derivado da floresta marginal, através do escoamento
superficial ou pela incorporagéo gradativa pelas dguas do lago dos produtos remineralizados ou em
fase de decomposicéo nas areas de floresta ribeirinha.

9) Os compostos de nitrogénio (total e disolvido) e fosforo (total e disolvido) analisados,
apresentaram valores relativamente altos durante todo periodo de estudo e um padrdo de variagac
sazonal bem definido, com concentracdes mais baixas na cheia e vazante e bastante elevadas na se:
e enchente. Além do influxo fluvial, as altas concentracdes de nutrientes constatadas nos lagos
podem estar associadas a outros aportes, tais como, (i) precipitacéo, (i) escoamento superficial, (iii)
decomposicdo da matéria organica submersa, (iv) ressuspensao do sedimento lacustre, (v) efeito de
margem, como também a processos de reciclagem na coluna de agua e sedimentos.

10) Os resultados das analises de presenca de agrotoxicos nas aguas do Cantdo mostrarar
valores abaixo dos limites de quantificacdo, para todos os parametros considerados. Isto indica que
nao ha contaminacao detectavel até o momento nas aguas do Cantdo, para essas substancias. Todav
a auséncia atual de contaminagdo nao diminui a importancia e necessiade de um monitoramento
sistematico da qualidade da 4gua na area do Parque. Em func¢do dos altos custos dessas analise
sugerimos que pelo menos trés pontos sejam monitorados semestralmente, a montante do PE dc
Cantao: rios Javaés, Araguaia e Coco.

ICTIOFAUNA

1) Durante as excursdes a campo, obtivemos registros de aproximadamente 233 espécies
pertencentes a 162 géneros, 42 familias e 12 ordens. A proporcdo entre os principais ordens de
peixes indica os Characiformes (a maioria dos “peixes brancos”, de escamas) como 0 grupo mais
rico em espécies (47,2 %), seguidos pelos Siluriformes (bagres, cascudos; 30,0 %), Perciformes
(acarés, tucunarés, corvinas; 9,9 %) e Gymnotiformes (sarapgds, ituis; 5,2%).

2) O numero total de espécies capturadas no PE Cantdo é comparavel aos outros rios da
regido amazonica, ou seja, uma alta riqueza de espécies para os padrdes mundiais, sendo maior, pc
exemplo, do que toda a ictiofauna de agua doce da Europa.

3) A diversidade de espécies de peixes, medida por meio de indices estatisticos, revela uma
posicao intermediaria para a area do Cantao, em relacdo a outros ecossistemas amazénicos. O
valores de equitabilidade, que medem a distribuicdo das abundancias das espécies nas amostras
oscilaram entre aproximadamente 66 e 79, considerados elevados mesmo para padrdes amazonico
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e comparaveis aos do rio Trombetas.

4) Uma analise das espécies de peixes registradas para o Cantdo revela uma aparente mistur:
de faunas, com espécies tipicas da calha do Solimées-Amazonas, do rio Tocantins e dos escudos da
Guianas e Central Brasileiro. Neste sentido, a riqueza e diversidade da ictiofauna do Cantao parece
basear-se na soma de elementos comuns a Varios rios ou sistemas, resultando em uma combinaca
peculiar de espécies e elevada abundancia.

5) De modo geral, a similaridade ictiofaunistica média entre os lagos estudados foi de pouco
mais de 50%, o que indica que as caracteristicas fisicas/estruturais de cada um desses ambiente
exerce uma influéncia marcante na composicao da fauna de peixes. Por outro lado, pode-se supor
gue a baixa similaridade média seja resultado da inexisténcia de um conjunto estruturado de espécies
habitando esses lagos, ou seja, 0s conjuntos seriam formados mais ou menos ao acaso, sendo renovad
ou modificados a cada ano.

6) Nao temos informacdes nem indicacdes sobre a ocorréncia de espécies de peixes ameacada
de extincdo na area do PE do Cantéo. O pirai@péima gigay freqientemente incluido em
listas de espécies ameacadas, provavelmente ndo deveria ter esta classificacao.

7) A pesca experimental com rede de lance nos lagos revelou que juvenis de muitas espécies
de peixes utilizam os bancos de macrofitas como abrigo e local de alimentacdo. Varias espécies de
piaus (piau-canetbaemolyta petitipiau-flamengad.,.eporinus affinispiau-varaschizodon vittatujn
foram especialmente abundantes nesses ambientes, assim como sandnandee(isspp.), pacus
(Metynnisspp.,Mylossoma duriventjes piranhas.

8) Conforme observacdes realizadas em ambientes de varzea na Amazonia Central, ha evidéncias
de que o desmatamento nas areas marginais de rios e lagos pode levar a um aumento na area ocupa
pelas macrdfitas aquaticas, alterando a estrutura dos ambientes aquaticos e provavelmente causand
reflexos na estrutura das comunidades de peixes dessas areas. Grandes bancos de macréfitas pode
obstruir canais e acelerar processos de eutrofizacdo de ambientes aquaticos, com consequéncia
negativas diretas para boa parte da ictiofauna. Assim, em se tratando de uma area de preservacac
especial atencdo deveria ser dada a manutencao da integridade da vegetacao marginal dos lagos d
PE do Cantéo.

9) Embora espacialmente isolados, os ambientes de corredeiras do PE do Cantdo abrigaram
uma ictiofauna composta por espécies tipicamente reofilicas e de distribuicéo restrita. A rica fauna
de cascudos (Loricariidae) foi uma das caracteristicas marcantes desse bi6topo no Cantéo,
especialmente no rio do Céco.

10) A pesca experimental com malhadeiras resultou na captura de 137 espécies de peixes,
pertencentes a 93 géneros, 28 familias e 8 ordens. A curva de saturacdo de espécies ao longo d
tempo também apresenta alguma tendéncia de estabilizagdo apos a ultima excursdo a campo. C
namero total de espécies calculado pelo método de Jacknife para as coletas com malhadeiras foi
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aproximadamente 153, o que indica que nosso programa de coletas registrou cerca de 90 % das
espécies estimadas para aqueles lagos.

11) As médias gerais de rendimento da pesca experimental com malhadeiras para o Cantéo
foram 181,4 g e 1,59 exemplare3d2d h, situando-as entre os maiores rendimentos registrados
para ambientes aquaticos amazonicos onde dispomos de informacdes. Essas informagdes confirman
nossa percepcao inicial de que os ambientes aquéticos na area do Parque Estadual do Cantas
encontram-se em bom estado de preservacéo, e o Parque pode ser caracterizado como um local cor
grande abundancia de peixes.

12) Os dados da pesca experimental com malhadeiras indicam que o Cantéo é uma area piscosa
com rendimento acima da média para os padrdes amazénicos. Entendemos que a manutencao d
ambiente integro na area do Cantéo seja a forma mais eficaz de garantir a alta produtividade pesqueirz
do sistema, especialmente se estiver conjugada a uma fiscalizacao eficiente e a um manejo adequadt
da pesca amadora e esportiva.

13) Quanto a ecologia tréfica da ictiofauna, em termos de biomassa os piscivoros (peixes que
se alimentam de outros peixes) foram a categoria mais importante em quase todos os lagos e épocas
Em trés dos quatro lagos ocorreu uma diminuicdo da participacao das espécies piscivoras na époce
da enchente. A analise dos resultados por nimero de exemplares mostra valores diferentes, exibindc
uma mudanca entre as categorias mais importantes entre os lagos e as épocas. Os piscivoros forar
numericamente importantes, mas nao dominantes, em nenhuma situagéo.

14) E muito importante salientar a dominancia das espécies zooplanctivoras na lago Naru na
cheia, e a elevada importancia no lago Pareddo na vazante. Isto mostra que esses ambientes sa
ricos em producéo secundaria, e consequentemente em producao primaria. Isto faz desta regido un
importante local para alimentacdo dos peixes nas fases iniciais de sua vida (bercario).

15) Os peixes insetivoros (que se alimentam principalmente de insetos) foram as espéceis mais
importantes para trés lagos (Ariranhas, Pared&o e \Volta Grande), mostrando a importéancia deste
item alimentar, que tanto pode ser de origem aquatica como terrestre.

16) Embora sem serem dominantes em nenhuma ocasiéo ou local, é importante mencionar a
presenca de espécies frugivoras, principalmente nos lagos Ariranhas e \olta Grande. A importancia
destas espécies reside no fato delas serem elos de transferéncia de energia entre o ambiente terrestt
representado pela vegetacdo marginal, e 0 aquatico, no caso os peixes. Além disso, em muitos
casos, os peixes funcionam como dispersores de sementes, fendbmeno chamado de ictiocoria, que
mostra a interdependéncia entre peixes e vegetacdo marginal.

17) A suposta auséncia de espécies frugivoras no lago Naru, pode ser explicada por este lago
ja ter suas margens bastante modificadas, com intenso desmatamento, de modo que a auséncia d
vegetacdo marginal faz com que espécies que consomem frutos e sementes ndo tenham condicoe
de explorarem este local.

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br

Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



% FUNDAGAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

18) Podemos concluir que os lagos na regido do Cant&éo sé&o os principais locais de alimentagcéao
para a maioria das espeécies de peixes, e que estes estdo dependentes da manutencéo da vegetacéo marg
esta contribui com seus frutos e sementes para a dieta dos peixes, além de serem substrato para invertebrad
principalmente insetos, um dos itens mais importantes para a cadeia tréfica nesta area.

19) O estudo da reproducéo das espécies capturadas no PE Cantdo mostrou que do total de
137 espécies presentes na area, 59 (43%) encontravam-se em atividade reprodutiva.

20) A analise global das espécies que estavam em atividade reprodutiva na area do Cantéao
mostrou que a reproducdo ocorre com intensidade diferenciada nos varios locais de amostragem.
Ainda assim, os resultados indicam que a maior atividade reprodutiva ocorre nos locais que sofrem
influéncia unicamente do Araguaia (Lagos Ariranha, Naru e Perdidos), ao contrario daqueles que
séo influenciados pelos rios do Céco (Lago Casé) e Javaezinho (Lago Volta Grande).

21) Embora tenhamos encontrado espécies reproduzindo-se na area do Cantao ao longo de
todo o periodo de estudos, percebemos uma clara tendéncia de aumento da atividade reprodutiva
durante a enchente e cheia. Portanto, a manutencao do pulso de cheia/seca é essencial a integridac
ictiofaunistica e ambiental do sistema e, consequentemente, a continuidade do sucesso reprodutivo
das espécies na area.

23) 22% das espécies que apresentaram indicios de que estdo usando a area do PE Canta
para sua reproducédo sdo espécies com valor comercial. Portanto, a preservagéo do sistema como el
hoje se encontra ndo € somente essencial para garantir a diversidade e a integridade biol6gica de
ictiofauna, mas também para manter o nivel de producéo dos estoques, permitindo a continuidade
de utilizac@o dos recursos pesqueiros da area.

24) A observacdo de formas juvenis de varias espécies (cerca de 30) na area do Cantdo
(especialmente nos lagos) reforca a importancia da area também como criadouro ou “bercgario”,
favorecendo o crescimento das espécies de peixes.

25) Dentre as 59 espécies em atividade reprodutiva no Cantdo, somente seis séo consideradas
grandes migradoras longitudinais e portanto poderiam ter vindo de outro sistema. Portanto, ndo
existe evidéncia de que a area do Cantédo abriga espécies de outros sistemas para a reproducac
atuando como area de “convergéncia reprodutiva”.

26) Modificagcbes no regime de enchente na area, provavelmente comprometeriam a reproducao
da maioria das espécies, ja que as de desova total sdo mais sensiveis as alteragdes e demoram m
para se adaptar as novas condi¢fes. Consequentemente, o recrutamento, ou seja, a entrada de nov
individuos na populacéo, estaria comprometido, prejudicando também a abundancia das espécies.

PESCA COMERCIAL

1) A pesca comercial do médio Araguaia, na regido de influéncia do Parque Estadual do
Cantao, destina-se a subsisténcia e ao abastecimento de mercados locais e regionais.
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2) E uma pesca tradicional, muito diversificada, com grande insercdo social, econdmica e
cultural na regido, mas pouco capitalizada, de pequena escala, que permanece muito dependente d
demandas externas.

3) E uma pesca multi-usuérios, multi-aparelhos e multi-ambientes, ocorrendo especialmente nas
areas marginais, praias e corredeiras do rio Araguaia e de seus tributarios, e lagos da planicie de inundaga
nas diferentes fases do ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante e seca). As pescarias capturam um
ampla diversidade de espécies e seus diferentes estagios de vidaljfiesspecifica), com estratégias
diferenciadas sazonalmente, de acordo com a comunidade pesqueira envolvidai(fiesteatégias).

4) Estima-se a existéncia de aproximadamente 1.300 pescadores profissionais nas seis cidades
da regido. A maioria (69%) atua de forma clandestina, ndo sendo cadastrados nas Colonias de
Pesca. Aproximadamente 50% encontram-se fora da atividade pesqueira atualmente, por falta de
apoio, descrédito em relacdo a suas associacdes de classe e excesso de conflitos.

5) A falta de infra-estrutura para armazenamento do pescado torna os pescadores reféns dos
intermediarios, que periodicamente visitam as cidades para comprar a producdo. Em média, apenas 23%
da producéo cadastrada € vendida localmente (em feiras ou nas ruas) ou destina-se ao consumo familia
O restante (77%) é comercializado para compradores externos, que escoam o pescado para Palmas—T
(31%), Paraiso do Tocantins — TO (17%), Porto Nacional — TO (9%), Redencédo — PA (6%), Belém,
Nova Barreira e Barrolandia — PA, Araguaina — TO, Brasilia — DF, Gurupi — GO e Vila Rica — MT (2%,
cada). Assim, cerca de 64% da producdo do médio Araguaia é comercializada no Estado do Tocantins,
enquanto Para (30%), Goias, Distrito Federal e Mato Grosso (6%) consomem o restante.

6) A pesca € uma das atividades mais tradicionais em toda a Amazoénia, inclusive na bacia
Araguaia — Tocantins, cujo conhecimento, adquirido por tentativa-e-erro e repassado geracdo a
geracéao por aproximadamente 6.000 — 7.000 anos de explotagcédo pesqueira na regiao, deveria se
valorizado e considerado “Patrimdnio Cultural da Nacao”.

7) Das 233 espécies que compdem as comunidades de peixes da regido, 55 (aproximadamente
Y4) sdo explotadas comercialmente. Essas espécies apresentam estratégias de vida complexas, muif
dependentes do regime hidrolégico. A maioria delas move-se para as planicies inundadas durante a
cheia, para beneficiar-se da grande oferta de espacos, abrigos e alimentos. A reproducao é
marcadamente sazonal, e visa posicionar os jovens nas planicies de inundacéo, no inicio da enchente
Durante a vazante, os peixes retornam ao canal principal ou movem-se para as areas mais profunda
da planicie de inundacao, a procura de abrigo contra (a) predadores e (b) condicbes ambientais
desfavoraveis (sobretudo falta de oxigénio).

8) De um modo geral, os peixes explotados pela pesca comercial na regido podem ser agrupados
em trés categorias de estratégias de vida: (a) bagres de grande e médio portes, predadores, que realiza
extensas migracdes ao longo do sistema; (b) caracoideos (peixes de escamas) migradores, que utilizar
sazonalmente as areas inundadas (igapos); e (c ) espécies sedentarias, que realizam apenas moviment
laterais entre os canais do rio principal e de seus tributarios e suas respectivas areas inundadas.
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9) As comunidades de pescadores que explotam comercialmente 0s recursos pesqueiros da
regido apresentam territorialidade e poder de pesca diferenciado. Em geral, utilizam canoas a remo
ou a motor de rabeta, e utilizam redes com malhas de 7 a 14 cm entre nGs opostos, canicos com
anzois A6 e 8 e linhas de mdo com anzdigd e 6.

10) Os ambientes pesqueiros mais visitados pelos pescadores séo a calha do rio e os lagos de boc
franca, e apresentam territorios de pesca com distancias variadas a jusante e a montante das localidade
em alguns casos, mostrando sobreposi¢do com as bordas e o interior do Parque Estadual do Cantéo.

11) Os pescadores desenvolvem suas atividades principalmente no verdo, do inicio da vazante
até meados da enchente. Pescadores de subsisténcia atuam mais durante o dia no periodo de vazar
(abril — maio), enquanto os pescadores profissionais operam dia/noite durante todo o verao (vazante
e seca —de abril a setembro). As viagens de pesca tém duracéo de aproximadamente 3 a 5 dias, col
deslocamentos médios de 5:00 horas.

12) Entre os meses de dezembro a maio, a pesca comercial do Araguaia fica praticamente fechade
e muitos pescadores trocam a atividade pela agricultura, até que o rio comece novamente a secatr.

13) Tomando por base as capturas anuais em Araguacema (Unica cidade com registros de
capturas entre 1994 e 2000), o numero total de espécies capturadas vem caindo sistematicamente
desde 1998. Todavia, 0 numero de espécies desembarcadas mensalmente nessa cidade aumentt
significativamente, no mesmo periodo.

14) O numero total de espécies capturadas em toda a regido varia também sazonalmente, com
picos na vazante — seca (49 e 45 espécies, respectivamente), seguidos da enchente (43) e da che
(34). Variacdes sazonais significativas foram também encontradas para o numero de espécies
desembarcadas mensalmente em toda a regido.

15) Das 55 espécies de peixes comerciais explotados na regido de influéncia do Parque Estadual
do Cantdo, apenas 14 compdem, em média, 94% das capturas.

16) A espécie mais importante é o jaraqui, que representa, em média, ¥4 das capturas totais da
regido. Tucunaré (21%), pacu (14%) e piau (9%) formam com jaraqui 0 grupo mais importante
comercialmente na pesca regional, concentrando aproximadamente 60% das capturas. A importancia
relativa dessas espécies nas capturas nao € constante, variando acentuadamente no contexto espa
— temporal da regiao.

17) A pesca comercial da regido de influéncia do Parque estadual do Cantdo esta baseada
principalmente em espécies migradoras (65%). Esse grupo inclui sobretudo os peixes de escama que
sazonalmente fazem uso das zonas de inundacao do Araguaia e de seus afluentes, que em média compoe
54% das capturas, enquanto bagres migradores representam cerca de 11% dos desembarques. Peix
sedentarios ligados as zonas de inundagéo respondem em média por 29% das capturas.

18) Entre os grupos tréficos, os predadores sdao em média os mais visados (42%) pela pesca
comercial. Detritivoros (29%) e frugivoros — insetivoros (23%) completam esse quadro. Também
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para esses grupos, esses percentuais variam anualmente, formando padrdes alternados.

19) Em todas as col6nias de pesca visitadas, a evasdo de pescado (desembarque néac
contabilizado) é aparentemente grande (pescado clandestino escoado pelo Estado do Pard), tornand
subestimados os registros de captura total para a regiéao.

20) De acordo com os dados coletados, a captura média diaria por pescador foi de 23,5 Kg.
Esses dados coincidem com o valor médio declarado pelos pescadores entrevistados na bacia (22
Kg/dia por pescador). Cumpre ressaltar, entretanto, a grande variabilidade nesses valores de capture
por unidade de esfor¢co, em fungdo da comunidade pesqueira, do poder de pesca (tipo e caracteristica
do aparelho de captura, da espécie explotada, tipo de embarcacao), do habitat explotado, do periodc
hidroldgico e da interferéncia da pesca esportiva praticada pelas caravanas durante a seca, ao long
da regiao de estudo.

21) Considerando a captura média diaria por pescador de 22 Kg, para uma média de 22,4 dias
de pesca em 2000 por pescador, os 359 pescadores profissionais cadastrados em atividade teriar
produzido cerca de 177 toneladas de pescado na regido no ano de 2000. Considerando que os 66
pescadores clandestinos pesquem com a mesma eficiéncia e esfor¢o na regiéo, outras 328 tonelade
de pescados devem ter sido capturadas na regido no ano passado, totalizando 505 toneladas d
pescado capturados pela pesca comercial na regido em 2000.

22) Diante da falta de dados confiaveis para a regido, assume-se neste trabalho que a producac
anual de pescado na regido esta contida dentro do intervalo entre 911 toneladas (505 — pesca comerciz
e 406 — pesca de subsisténcia) e 3.771 toneladas (505 — pesca comercial registrada; 402 — pesc.
comercial clandestina; 2.824 — pesca de subsisténcia), com média de 2.300 toneladas.

23) Tomando por base o preco médio de US$2.00 por quilograma de pescado pago pelo
consumidor final na regido, a pesca comercial da regido movimentou diretamente entre US$
2,000,000.00 e US$ 8,000,000.00 em 2000.

24) Assumindo-se a hip6tese de baixo rendimento pesqueiro para o rio Araguaia (11 Kg/ha/
ano), a producao potencial dessa regiao seria de aproximadamente 1.800 toneladas/ano. Todavia
assumindo a hipétese de rendimento alto para o Araguaia (40 Kg/ha/ano), a produtividade giraria ao
redor de 6.400 toneladas/ano. Em média (14 Kg/ha/ano — 24 Kg/ha/ano) a produtividade pesqueira
seria de aproximadamente 2.300 — 3.800 toneladas/ano.

25) E evidente que, por existir atividade pesqueira na regido, os estoques pesqueiros atuais
nao apresentam mais a mesma abundancia de épocas anteriores a essa pressao pesqueira; todavie
grande diminuic&o do estoque pesqueiro do Araguaia, inferida por pescadores esportivos da regiéo,
nao parece estar ocorrendo ainda. Essas evidéncias caracterizam niveis bons de sustentabilidad
ecoldgica em todos as areas da bacia.

26) A baixa organizacéo, a renda insuficiente e a repressao excessiva a atividade estao cada
vez mais afastando os pescadores profissionais da atividade. Em algumas comunidades, como en
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Araguacema, diminuem as capturas e 0 consumo per capita de pescado entre os ribeirinhos, o que
indica a baixa sustentabilidade sécio — econdmica — cultural da pesca em toda a regiao.

27) Excluidos das decisdes, excessivamente perseguidos e com acesso cada vez mais restritc
nas areas de pesca, 0s pescadores assistem a gestédo do desestimulo a pesca comercial e se afas
da atividade ou descambam para a ilegalidade.

28) O modelo de gestéo concentradora, socialmente injusta e pouco embasado cientificamente é o
principal responsavel por uma crise de identidade da pesca local que ja dura anos, mas que agrava-s
rapidamente. Essa situagdo configura a baixa sustentabilidade do modelo atual de gestéo da atividade.

29) Seja por influéncia da pesca, de outros usos das bacias de drenagem ou por ambos 0S Caso:
medidas de manejo e de gestdo integrada da pesca com 0s demais setores de desenvolvimento s
necessarias para evitar que essas tendéncias de perda excessiva de integridade ecoldgica se agravem.

PESCA ESPORTIVA

1) A categoria mais representativa, reunindo 60% dos pescadores ou 41% dos grupos de
pescadoresntrevistados, € formada quase exclusivamente por pescadores que chegam a regido em
grandes caravanas, originadas, especialmente de Palmas (TO), Minas Gerais e Sao Paulo.

2) Independente da categoria de pescador, 0s peixes mais pescados foram piranhas, piaus,
tucunarés, surubins, fidalgos, mandubés, pacus e pirararas. Foram também mencionadas as cachorra
corvinas, trairas, matrinchas e aruanas.

3) Os pescadores declaram devolver os peixes abaixo do tamanho minimo, todavia, pode-se
observar comumente peixes pequenos sendo preparados para as refeicdes nos acampamentos. Alé
disso, os pescadores sistematicamente ndo computam 0s peixes capturados como iscas (em gera
pequenos piaus, matrinchas, lambaris, pacus e piranhas).

4) Os cinco principais problemas ambientais da regido do Parque estadual do Cantdo
identificados pelos pescadores amadores foram: 1)Lixo nas praias e na agua; 2) Fogo no parque
durante a seca; 3)Aterros de lagoas marginais feitos por fazendeiros; 4) Desmatamentos e
assoreamento dos rios da regido; 5) Mortandade de animais, como botos, antas e jacarés;

5) As caravanas foram reconhecidas pelos pescadores turistas como o grupo de pior comportamentc
na regido; condenam também os pescadores profissionais pela reducéo do estoque pesqueiro.

6) Outro problema mencionado pelos pescadores esportivos foi 0 suposto aumento na
guantidade de piranhas no Araguaia.

7) Entre as principais demandas dos amadores para a melhoria da pesca na regido estéo: 1,
Regulacao da pesca profissional em areas especificas e transformacéo dos pescadores em guias ¢
pesca; 2) Maior e melhor fiscalizac&o; 3) Mais informacdes aos turistas; 4) Mais orientacdes aos
pescadores por parte da fiscalizacao; 5) Melhor infraestrutura para o turismo em Caseara (embora
os pescadores de Tocantins receiem que iSso provoque um aumento incontrolado de turistas na
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regido). Alguns amadores foram favoraveis ainda a proibi¢cao do transporte de pescado pelos turistas
e ao desenvolvimento do pesque-e-solte nos lagos do parque.

8) Estimativas do presente estudo na regido de influéncia do Parque Estadual do Cantao
registram uma média de 125 horas de pesca por turista por ano, com captura média de 221 Kg por
pescador ano (65% com alto rendimento — 2 Kg/pescador/hora; 35% com baixo rendimento — 0,5
Kg/pescador/hora), e que 52% dos turistas pescam efetivamente.

9) O poder atrativo do Rio Araguaia para o turista da pesca ndo esta centrado em uma ou duas
espécies de peixes, mas sim na quantidade e variedade de peixes que podem ser considerada
esportivos. Tucunarés, apapas, cachorras, bargadas, aruanas e pirararas formam um bom time d
frente para atender a qualquer desejo do pescador esportivo.

10) O desenvolvimento de um Polo Ecoturistico para a pesca esportiva no Parque Estadual do
Cantéo pode ser considerado com uma opcéo viavel e adequada para o uso sustentavel do potencic
turistico dessa Unidade de Conservacao, apresentando para isso diversos aspectos positivos, dentr
os quais destacamos: 1) Area do Parque muito bem preservada; 2) dificuldade de acesso em grandk
guantidade de lagos; 3) variedade de espécies; 4) beleza natural; 5) estagio de desenvolvimento dc
setor de turismo ainda embrionario; 6) acesso adequado(aeroporto em Palmas \ distAncia de Casearc
rodovia asfaltada; aeroporto em Caseara em concluséo).

11) Condicdes necessarias para garantir o sucesso de um polo de pesca esportiva ho Cantac
incluem: 1) Estabelecer a forma de ocupacgéo da area; 2) definir nimero de estruturas, tamanho e
localizag&o das mesmas; 3) sistema de operacgao; 4) processos de captura e devolucdo de peixes &
ambiente; 5) treinamento adequado da méo de obra, ndo s6 na qualidade dos servigos a seren
prestados, mas também na consciéncia ecoldgica destes elementos (regras e leis simples e clara:
fiscalizagcédo adequada).
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1. CONSIDERACOES GERAIS, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

A regido do Cantao, localizada na confluéncia dos rios Araguaia, Coco e Javaés, com area
de 89.000 hectares, tem sido objeto de poucos estudos ecoldgicos até o momento, e nenhum com
nivel de detalhamento exigido para subsidiar um plano de manejo para conservacdo de sua
biodiversidade e, ao mesmo tempo, fomentar o ecoturismo na regido. Neste sentido, a presente
proposta visa a obtencao de informagfes necessarias no que se refere a ictiofauna local com vistas
a subsidiar o futuro manejo da area.

O objetivo geral do trabalho foi estudar a ictiofauna e caracteristicas limnolégicas da regido
do Cantao, Estado do Tocantins, como subsidio para a elaboracéo do Plano de Manejo Piscicola no
Parque Estadual do Cantdo. Nos estudos ictiofaunisticos foram incluidos aspectos da distribuicao,
alimentacao e reproducdo das espécies de peixes nas diferentes areas e bhiétopos, bem como
ecologia da pesca comercial, amadora e esportiva das principais espécies. Os estudos limnoldgicos
incluiram a caracterizacao dos tipos de agua presentes na regiao, aspectos da produtividade primariz
dos sistemas aquaticos, e analise da possivel presenca de poluentes no meio aquatico. Os estudc
sobre a pesca incluiram uma caracterizacdo da atividade na area, uma analise dos conflitos de
interesses existentes sobre essa atividade, e possiveis solu¢des e alternativas de manejo da pesca
area do Parque Estadual do Cantéo.

1.1. Produtos que acompanham o relatorio

- Banco de dados em formato ArcView e Arcinfo.

- Mapas tematicos

- Album com fotos das principais espécies de algas fitoplanctdnicas do Cantéo.

- Cépias de fitas de video (VHS) com imagens das atividades desenvolvidas pela equipe
de Ictiofauna no Cantéo.

- Colecao de imagens de peixes em atividade reprodutiva registrada para a area do Cantao
(detalhes de gbnadas).

2. INTRODUCAO

O Parque Estadual do Cantéo é o primeiro Parque do estado do Tocantins, situado as
margens do rio Araguaia, proximo a divisa com o estado do Para, entre as coordenadas 9° e 10° S
e 50°10"W, abrangendo os municipios de Pium e Caseara. Tem cerca de 72 km de comprimento
e 12 km de largura, com uma area de 88.928 hectares, compreendida entre os rios Araguaia e a
foz dos rios Javaés e Coco e constitui-se numa importante zona de transi¢cao entre o0s
ecossistemas da floresta amazoénica e do cerrado.

O Cantdo é uma ampla planicie aluvial composta em sua maioria de areias quartzosas,
sedimentos depositados pelos Rios Javaés e Araguaia. Nesta vasta planicie predomina uma floreste
tropical pertencente ao dominio amazénico, mas com varias espécies exclusivas, sendo esta
entrecortada por cerca de 840 lagos, 150 km de furos (meandros e canais naturais). Em alguns
trechos ocorrem os varjdes, terrenos planos com gramineas naturais e poucos arbustos.

A diferenca entre lagos, furos e canais, em termos ecoldgicos, praticamente ndo existe, ja
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gue durante a cheia todos esses corpos de agua se conectam. Durante a cheia normal é possiv
cruzar o Cantdo navegando entre lagos através dos esgotos. Na seca 0s esgotos secam e a mai
parte dos furos e canais fica interrompida em varios locais por bancos de areia, transformando-se
em cadeias de lagos isolados. O Rio Javaezinho, de 21 km. de comprimento € o Unico furo que nao
se fecha na seca.

Por causa de sua geomorfologia, a dindmica das formagdes vegetais € condicionada pelas
enchentes que inundam praticamente toda a area durante a cheia, deixando secas apenas as terr
mais altas, denominadas torrdes. Na cheia, os corpos d’agua do Parque se interligam, inundando
toda a floresta de terras mais baixas, denominadas igapo.

A area do Parque encontra-se relativamente bem preservada, tendo sido devastada apena:
cerca de 8% de sua area devido a derrubadas e queimas para formacao de rogas; mesmo estas are
encontram-se em fase de regeneragao por causa da fiscalizacdo e do empenho governamental er
retirar o pessoal do local, desde que o Parque foi criado, em 14 de julho de 1998.

A area do entorno apresenta uma cobertura vegetal constituida na sua maioria pelo cerrado,
onde predomina a savana arborea aberta como matas de galeria. Ndo obstante, a vegetagéo é bastar
descaracterizada, devido ao uso intensivo dos solos, com forte influéncia de atividades agropecuarias.

Além dos impactos ocasionados pela agricultura tradicional e pecuaria, outra grande causa
de impacto nessa area de entorno sao 0s projetos de técnica altamente modernas de agricultur:
irrigada. O Projeto Rio Formoso, por exemplo, abrange uma area de 61.000 hectares e o projeto
Javaés, em fase de implantacdo, devera abranger uma area de 500.000 hectares.

Outro projeto potencialmente impactante é a instalacdo da Hidrovia Araguaia, pois visa
acondicionar o leito do rio Araguaia ao transporte comercial fluvial. Na parte média e superior do
Araguaia a proposta € a dragagem do leito do rio em forma regular para manter uma profundidade
minima de 3 metros e uma largura de 35 metros. Os impactos maiores no rio serdo 0 aumento no
nivel de sedimentos e incremento no trafico de barcos para transporte de soja e outros produtos,
inclusive combustiveis.

Mesmo que a pesca seja um elemento de pouca relevancia na economia regional, ela se
constitui numa atividade de muito significado para os povoados situados as margens dos rios.

Na area do Parque, a pesca € mais intensa nas proximidades do porto de Barreira dos Campos,
vilarejo situado no estado do Para, onde existem cadastrados cerca de 100 pescadores, € em
menor escala em Caseara, com cerca de 60 pescadores. Além do seu valor na alimentacao, a
atividade pesqueira parece ser bastante importante na renda familiar; 80% da producéo é
exportada para outras cidades da regido e até mesmo para outros estados.

Devido a sua posicdo geografica estratégica e grau de preservacdo, o Parque possui uma
diversidade biolégica muito rica, sendo também interessante o patrimonio cultural existente na
regido, ja que ailha do Bananal, contigua ao Parque é habitada por populacdes indigenas das tribo:
Krah8, Xerente, Apinajé, Javaé, Ava Canaoeiros, Karaja, Xambioa. Além disso, a area do parque
€ um ecotono extraordinario, formado pelo combinacgéo de elementos naturais da floresta, do cerrado,
além de elementos do pantanal mato-grossense. No contexto do estado do Tocantins e por extensa
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do Centro-Oeste brasileiro, a area do Cantédo pode ser considerada um oasis natural em meio a ums
regido ja intensamente explorada pelo homem, sendo certamente esta a razao pela qual foi escolhid:
para se constituir numa area preservada.

Evidente que se trata de uma area suscetivel, muito dependente do que ocorre ao seu entorno
mas € exatamente por isso que merece mais cuidados e a maneira mais eficaz de efetiva-los € «
embasamento cientifico, que deve ser conseguido a partir do levantamento de informacdes técnicas
a respeito do ambiente e da realidade do local, visando subsidiar o plano de manejo e garantir a
preservacao desse importante ambiente natural.

O presente relatdrio, resultado das pesquisas desenvolvidas pela equipe do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia, atendendo solicitagcdo do governo do Estado do Tocantins, via Secretarie
do Meio Ambiente se insere nesse contexto, pois visa gerar dados e informacdes, nas areas de
ictiologia, limnologia e pesca, para alicergar as agdes que enfocam a preservacao e melhor uso dos
recursos naturais na area do Parque do Cantéo.

Nos estudos ictiofaunisticos foram incluidos aspectos da distribuicdo, alimentacédo e
reproducao das espécies de peixes nas diferentes areas e bidtopos, bem como a ecologia da
pesca comercial, amadora e esportiva das principais espécies. Os estudos limnoldgicos
incluiram a caracterizacdo dos tipos de agua presentes na regido, aspectos da produtividade
priméria dos sistemas aquaticos, e analise da possivel presenca de poluentes no meio aquatico.
Os estudos sobre a pesca incluiram uma caracterizagdo da atividade na area; uma anélise dos
conflitos de interesses existentes sobre essa atividade e possiveis solu¢cdes e alternativas de
manejo da pesca na area do Parque Estadual do Cantao.

3. METODOLOGIA

A execucao desta proposta exigiu a utilizacao de diferentes metodologias de acordo com a
natureza das atividades desenvolvidas, visando atender os itens contidos no Termo de Referéncia
(TDR). Os estudos foram organizados em trés segmentos: (1) Limnologia; (2) Inventario e aspectos
biolégicos e ecoldgicos da ictiofauna e (3) Ecologia e manejo da pesca. Os objetivos, metodologias
e produtos especificos obtidos para cada segmento sdo descritos separadamente.

3.1. Limnologia
3.1.1. Locais de Amostragem (Anexo 1)

As estacdes de coleta para analise limnoldgica foram distribuidas no eixo longitudinal do
Parque Estadual do Cantdo e no seu entorno. Os pontos de amostragens foram escolhidos com ¢
objetivo de avaliar a qualidade e as mudancas fisico e/ou quimicas e biologicas das aguas durante
um ciclo hidrolégico e a necessidade do monitoramento futuro dessas condi¢des. Tendo em vista
esta consideracgéo foram selecionados alguns ambientes de carater I6tico (rios) e de carater lacustre
(lagos marginais).

De modo a satisfazer o objetivo desse estudo, a amostragem foi realizada nos quatro
principais sistemas fluviais drenando a area, a saber: rio Araguaia, rio do Coco, rio Javaés e rio
Javaezinho (braco lateral do rio Javaés) e sete lagos marginais distribuidos entre as bacias de
drenagem dos referidos rios. Assim sendo, dentre os lagos amostrados, quatro pertencem a baciz
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do rio do Coco (lago Ipanema, lago do Paredao, lago do Caboclo e lago Casé), tres a bacia do rio
Araguaia (lago do Piquizeiro, lago do Panela e lago Naru), e um Unico representante da bacia do rio
Javaezinho (lago Volta Grande). Os locais de amostragem do segmento Limnologia encontram-se
listados no Anexo 1.

Nos rios as amostras de agua foram coletadas na subsuperficie em pontos de coleta assim
distribuidos: Estacgdes I, 1l e lll — localizadas ao longo do rio do Coco; Estacbes IV, V e VI —
localizadas ao longo do rio Araguaia; Estacdo VIl — localizada no rio Javaés; e Estacao VIl —
localizada no rio Javaezinho, totalizando 8 pontos de amostragens. Nos lagos foram estabelecidos
dois pontos de coleta, na superficie e na profundidade maxima da estagéo de.goletaljPando
14 pontos de amostragens, perfazendo um total de 22 amostras para cada campanha de campo. A
todo foram realizadas quatro campanhas de campo, de modo a cobrir as quatro fases distintas dc
ciclo hidrolégico, i.e., cheia (fevereiro/2000), vazante (maio/2000), seca (agosto/2000) e enchente
(novembro/2000), perfazendo um total geral de 88 amostras para analises.

3.1.2. Metodologia de Coleta e Andlise

A metodologia das operacdes técnicas de coleta e analise dos dados limnolégicos foi
baseada nas recomendacfes do Programa Bioldgico Internacional para ambientes aquaticos
(Goltermanet al, 1978; Vollenweider, 1974), considerados, ainda entre outros, os fundamentos
técnicos descritos em APHA-AWWA-WPCF (1975), Mackeettl (1978), Pomeroy & Kirschman
(1945), Rodier (1971), Strickland & Parsons (1972), Stumm & Morgan (1981), Valderrama (1981),
Wetzel (1981) e Wetzel & Linkens (1991).

3.1.3. Variaveis Limnologicas Analisadas

Foram medidas e/ou analisadas as seguintes variaveis limnoldgicas: 1.transparéncia,
2.temperatura, 3.potencial hidrogeniénico (pH), 4.condutividade elétrica, 5.oxigénio dissolvido,
6.demanda bioguimica de oxigénio (DB .demanda quimica de oxigénio (DQO), 8.dioxido de
carbono livre (CQL), 9.dioxido de carbono total (CE), 10.produtividade primaria do
fitoplancton, 11.carbonato (GQ 12.bicarbonato (HCQ, 13.cloreto (C), 14.sulfato (S¢),
15.s6dio (N&), 16.potassio (K, 17.calcio (C#), 18.magnésio (M), 19.nitrogénio total (NT),
20.nitrogénio total dissolvido (NTD), 21.fésforo total (PT), 22.fésforo total dissolvido (PTD), e
23.silicato (SiOH)).

As primeiras 12 variaveis foram total ou parcialmente analisadas no campo e, para as
determinacdes restantes, foram coletadas e preservadas amostras de agua para posterior analis
As amostras foram coletadas utilizando-se uma garrafa de Rigtded litro de capacidade.

3.1.3.1. Variaveis Fisicas, Fisico-Quimicas e Quimicas

A transparéncia foi determinada no campo usando-se um disco de Secchi branco de 30cm
de diametro, tomando-se como ponto de leitura a profundidade do desaparecimento visual do disco
guando introduzido horizontalmente na coluna de agua. Com base nos valores de transparéncia

foram calculados o coeficiente de atenuacéo vertical e a penetracéo de luz na coluna de agua.
O coeficiente de atenuacao vertical foi obtido a partir da equacgao:
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CA=(1,7)/(Z), onde:

CA = coeficiente de atenuacao vertical da luz incident®;(m

1,7 = valor constante que expressa a relacdo entre o logaritmo neperiano da irradiancia
sub-superficial () pela da irradiancia na profundidade do desaparecimento visual do disco de
Secchi (1) num corpo de agua qualquer, ou seja,/Inj}

Z,.= profundidade do desaparecimento visual do disco de Secchi (m).

A penetracdo de luz na coluna de agua foi obtida a partir do calculo de fatores que
multiplicados pela profundidade do desaparecimento visual do disco de Segcyhief#itiu
estimar-se as profundidades relativas correspondentes a 100%, 50%, 25%, 10% e 1% da luz incidente
de acordo com a equacéo:

Pooie = [IN (1) 1 1,71(Zo) 0u By, = (F)*(Z o)

Os fatores () obtidos da equagao acima, abaixo relacionados, foram utilizados no presente
estudo.

%Luz (L) I/1, In(l,/1,)  Fator (f)
1

100 0,0000,000
50 2 0,6930,408
25 4 1,3860,815
10 10 2,3021,354
1 100 4,6052,709

A profundidade correspondente a 1% da luz incident¢ determina o limite inferior da
zona eufética (i.e., iluminada) nos ambientes lacustres amostrados.

As variaveis temperatura, condutividade, pH, e oxigénio dissolvido foram medidos no
local, utilizando-se potenciometros de campo. A demanda bioquimica do oxigénig) [dBO
determinada pelo método de Winkler modificado, enquanto que a demanda quimica (DQO) pelo
método de oxidacdo com permanganato de potassio. Os teores do didéxido de carbono nas formas
livre (CO,-L) e total (CQ-T), e dos ions carbonato (C)® bicarbonato (HCQ) foram determinados
por titulacdo potenciométrica, utilizando-se o medidor de pH. O clorejddiCleterminado por
titulacdo com nitrato de mercurio usando-se o indicador misto difenilcarbazona-azul de bromofenol
para a detecc¢éo do ponto de viragem. A dosagem de sulfafg (8Qealizada pelo método do
cloreto de bério e sbédio-acido etilenodiaminatetracético (Na-EDTA) em meio acido. As
concentracdes dos ions restantes*(Ma, C&*, Mg?*) foram determinadas por meio da
espectrometria de absorcao atémica. Os teores de nitrogénio e fésforo nas formas total e dissolvida
(NT, PT, NTD e PTD) foram determinados por analise espectrofotométrica, apds digestao (autoclave)
em meio oxidante. O silicato (SiQHoi determinado por analise espectrofotométrica, pelo método
do molibdato de aménia em meio acido.

3.1.3.2. Variaveis Biologicas
A.1. Composigado Taxondmica do Fitoplancton (Anexo 8)
Para a amostragem sazonal da estrutura populacional e composicéo taxonémica do
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fitoplancton nos lagos marginais foram utilizados os métodos quantitativo e qualitativo. A
amostragem quantitativa foi feita através da filtracdo, com rede de 20 um de abertura de malha,
de amostras de agua superficial coletadas com auxilio de um recipiente (12 litros de
capacidade). A amostragem qualitativa foi feita por arraste horizontal e vertical na coluna de
agua com rede de plancton de 20 um de abertura de malha.

O material retido foi preservado em solucdo de Transeau, e acondicionado em frascos de
vidro incolores e transparentes, com tampas de polietileno de presséo e 40 ml de volume. No
laboratoério, as amostras foram examinadas entre lamina e laminula com o auxilio de um
microscopio binocular, com contraste de fase. Os corantes empregados para evidenciar as
estruturas intracelulares foram o lugol (amido) e solucdo aquosa de azul de metileno a 4%
(bainha de mucilagem). A contagem do material foi feita em camara de Sedwick-Rafter
reticulada com aumento de 200x. Foram feitas fotografias de todos os taxons identificados.

A identificacdo sistematica (taxons) foi realizada por analise comparativa e por analise de
variabilidade morfoldgica e biométrica através de amostras populacionais, baseando-se na literatura
especializada (e.g., Bourrelly, 1968, 1970; Bicudo, 1969; Bicudo & Bicudo, 1970; Bittencourt-
Oliveira, 1990; Forster, 1969, 1974; Martins, 1980; Schmidt & Uherkovich, 1973; Suarez Mera,
1996; Thomasson, 1971; Uherkovich, 1976, 1981; Uherkovich & Franken, 1980; Uherkovich &
Rai, 1979; Uherkovich & Schmidt, 1974).

O resultado desse estudo € apresentado na forma de lista de espécies, acompanhado de ur
atlas fotografico com ilustrac6es das espécies identificadas.

A.2. Produtividade Primaria do Fitoplancton
O termo produtividade primaria refere-se a nova matéria organica formada e acumulada
dentro do sistema aquatico em um intervalo de tempo, utilizando-se principalmente da capacidade
fotossintética dos organismos autotroficos (e.g., fitoplancton). O processo de fotossintese representa
a taxa de transformacao da energia radiante em energia quimica (isto €, composto organico primario
de alto potencial quimico). As reacdes bioquimicas complexas da fotossintese podem ser sumarizadas
pela reacao geral de oxi-reducéo abaixo:
Luz Incidente
6CQ,+12HO e GH, O, +60Q,+6H0
Pigmentos Fotossintéticos
No presente estudo, a produtividade primaria do fitoplancton foi estimada nos ambientes
lacustres (lagos marginais) selecionados, através do método da evolugédo de oxigénio. O referido
método consiste na incubacgéo de amostras de agua armazenadas em garrafag cteasst@s
aluz incidente (evolucéo de ©fotossintese), e em garrafas escurgg (@de néo ocorre exposicio
aradiacéo luminosa (consumo dg-@espiracdo). Também se determina a concentragéo de oxigénio
no momento da incubagéao (garrafa inicial guBortanto, a grande vantagem do método da evolugéo
de oxigénio é permitir a determinacdo simultanea da fotossintese e da respiracéo, os dois principais
processos metabdlicos que integram a maioria das informacgdes no nivel de sistema biolégico.
As amostras de agua foram coletadas na regido subsuperficial dos lagos com o auxilio de
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um recipiente (12 litros), homogeneizadas através de agitacdo mecanica, e transferidas para os
frascos proprios (GG, e G, em duplicata). As garrafas foram acondicionadas em um flutuador e
expostas a luz e temperatura ambiente, por um periodo que variou de 2 a 3 horas (intubacao
situ).

Para obtencéo da taxa de fotossintese sob diferentes intensidades luminosas, as garrafas
claras foram envoltas em redes de nylon com malha de 1mm (retém parte da radiagdo solar incidente),
de acordo com os seguintes tratamentos:

Tratamentos
(Garrafas) Numero de redes % Luz Incidente
R 0 100
R 1 60
R 2 30
R, 3 15

ApoOs a incubacéo, o teor de oxigénio dissolvido nas garrafas foi determinado pelo método de
Winkler modificado. Assumindo que influéncias na concentracdo de oxigénio decorrentes de outros
processos, além da fotossintese e respiracdo, sdo pequenas e podem ser negligenciadas, temos:

G, — G. = atividade respiratoria (mgQ);

G, — G = atividade fotossintética liquida (mgkR

(G.—G) + (G - G) = G, - G, = atividade fotossintética total (mgQ

As mudancas na concentracdo de oxigénio foram expressas em termos de carbono
assimilado por unidade de volume®*(mpor unidade de tempo (h), assumindo que para cada atomo
de carbono (C = 12) incorporado, ocorre a liberagéo de uma molécula de oxigénid2)Qou
seja, C/Q=12/32 = 0,375. Assim temos:

Produtividade total, PT (mgC#h) = [(G, — G))*(1000)*(0,375)] / [(Q)*(1)]
Produtividade liquida, PL (mgCff) = [(G, — G)*(1000)*(0,375)] / [(Q)*(1)]
Respiracdo, R (mgCAfm) = [(G — G)*(1000)*(0,375)] / [(Q)*(t)], onde:

Q. = quociente fotossintético (= 1,2);

Qg = quociente respiratorio (= 1,0); e

t = tempo de incubagéo da amostra.

Deve-se ressaltar que a taxa de consumo de oxigénio na garrafa escura incluiu ndo somente
a respiracao do fitoplancton, como também a respiracdo animal (zooplancton), e provavelmente a
oxidacao bacteriana da matéria orgéanica dissolvida e particulada, além de outros oxidantes, sendo
portanto definido comeespiracdo da comunidad® ).

A luz incidente sobre as garrafas claras e escuras durante o periodo de incubacao do
experimento de produtividade primaria, na faixa da radiacdo solar fotossinteticamente ativa (RFA,
400 a 700 nm), foi monitorada com medidor de luz LI-COR, modelo LI-250, conectado a um
sensor fotoelétrico (quantum) modelo LI-190AS, especial para medi¢cdes no ar. As medidas foram
tomadas a intervalos regulares de cinco minutos. A RFA é geralmente expressa como energia do

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 12
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

féton em micro Einstein (LE) por unidade de ared por unidade de tempo (s), ou seja, M
Devido a problemas técnicos, esta variavel ndo foi medida na primeira campanha de campo em
fevereiro de 2000 (cheia).

3.1.4. Contaminacdo por Agrotoxicos e Outros Poluentes (Anexo 7)

Para se verificar a possibilidade de ocorréncia de contaminacao do ambiente aquatico por
metais pesados e/ou substancias residuais de agrotoxicos, decorrente da utilizacéo de fertilizantes
e/ou agroquimicos em projetos agricolas (e.g., arroz irrigado) a montante da area do Parque Estadua
do Cantéo, foram analisadas amostras de agua tomadas no rio Araguaia (2 pontos), rio do Coco (1
ponto), e rio Javaés (1 ponto), para um total de 35 parametros. Tais analises foram conduzidas pela
empresa TASQA, de Paulinia, SP, em virtude da impossibilidade de realizacdo desses estudos no
INPA, ou mesmo em outros laboratérios do Norte do Brasil.

Em sintese, esse conjunto de andlises e estudos permitiu a caracterizacao limnoldgica dos
ambientes considerados, especialmente com relagdo a dominancia iénica e ao potencial
produtivo de suas aguas, fornecendo subsidios para os estudos ictiolégicos e analises da cadeia
alimentar aquatica. Além disso, os resultados gerados tornarao possivel detectar futuramente a
eventual ocorréncia de poluicao ou outras alteracdes na qualidade da agua, decorrentes de
atividades agricolas e/ou agro-industriais ao longo da area de influéncia do Parque Estadual do
Cantéo, a partir dos parametros de normalidade do sistema aquatico ora registrados.

3.2. Ictiofauna

3.2.1. Locais de Amostragem (Anexo 1)

A escolha das esta¢gfes de amostragem foi baseada na andalise de mapas da area do
Cantdo, bem como em inspecdes preliminares no campo. Os locais de coleta foram selecionados
em funcéo de trés aspectos béasicos:

- sua distribuicdo geogréfica, de forma a cobrir a maior area possivel dentro dos limites
do Parque;

- caracteristicas fisiondbmicas, de modo a representar a diversidade de bidtopos existentes
do Parque;

- acesso, de tal forma que fosse possivel realizar os trabalhos de campo em todas as fases
do ciclo hidroldgico;

Assim, foram incluidos pontos de coleta em ambientes l6ticos (ao longo das calhas dos
rios Araguaia e C6co) e em ambientes Iénticos (lagos). Em fungéo das caracteristicas fisicas dos
locais de coletas, foram utilizados diferentes aparelhos de pesca nesses ambientes. A utilizacdo
de uma variedade de aparelhos e métodos de pesca também teve a fungdo de evitar que a
seletividade inerente a cada tipo de aparelho de pesca produzisse uma amostra distorcida da
riqueza e diversidade da ictiofauna presente em cada local.

A posicéo dos pontos de coleta foi estimada com o uso de aparelhos do tigsl@&as (
Positioning Systejn Os pontos de amostragem foram definidos como estacdes de coleta e
revisitados em cada expedi¢do a campo, de forma a permitir estudos das variagdes temporais dos
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parametros limnoldgicos e da abundéancia relativa das espécies presentes em cada local. Dos
seis lagos incluidos no estudo de pesca experimental com malhadeiras, quatro (Naru, Paredao,
Ariranhas e Volta Grande) foram selecionados como pontos fixos de amostragem. Uma lista
completa dos locais estudados é apresentada no Anexo 1.

Foram realizadas quatro expedi¢cdes a campo, com duracao aproximada de 15 dias cada.
As datas das expedicoes (fevereiro, maio, agosto e novembro) foram estabelecidas de forma a
cobrir as quatro fases principais do ciclo hidroldgico (final da enchente/cheia, vazante, seca,
inicio da enchente).

3.2.2. Metodologia de Coleta e Analise

Conforme mencionado anteriormente, foram utilizados diferentes aparelhos e métodos de
pesca ao longo do periodo de estudos, de forma a produzir uma amostra a mais representativa
possivel da riqueza, diversidade e abundancia relativa da ictiofauna na area do PE do Cantéo.
Malhadeiras, rede de lance, rede de arrasto de faraa e, tarrafas, pucas, linha e anzol,
espinhéis e coleta manual foram utilizados, de acordo com as caracteristicas de cada ambiente e/oL
objetivos estabelecidos (Anexo 5).

Os principais estudos ictiofaunisticos foram realizados a partir de pescarias experimentais
controladas, tanto com o uso de baterias de malhadeiras com dimensdes conhecidas (24, 30, 40
50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140 mm entre nds opostos), como com redes de lance. O esfor¢o de
coleta em cada localidade e bi6étopo foi padronizado, de forma a permitir uma analise qualitativa e
guantitativa das amostras. Na pesca experimental com malhadeiras, as amostras foram obtidas pol
meio de pescarias diuturnas, com duracao de 24 horas e com despescas a cada seis horas. Todos
exemplares foram identificados em nivel taxonémico o mais detalhado possivel. Os exemplares
capturados foram utilizados para registro da ocorréncia e distribuicdo das espécies na area do
Parque, bem como para as analises de dieta e estimativas de parametros biol4gicos.

Procedimentos gerais, processamento e destino do material ictiol6gico

Parte dos exemplares coletados foram preservados como material-testemunho, de forma
a permitir uma identificacdo correta das espécies coletadas e comparagdes posteriores com
outras colecdes. Os exemplares selecionados para preservacéo foram injetados com solugao de
formalina (10 %) e mantidos imersos nessa solucéo durante os trabalhos de campo.
Posteriormente, tais exemplares foram lavados em agua corrente e transferidos para frascos de
vidro contendo &lcool 70 %. O material sera registrado e depositado na Colecéo de Peixes do
INPA, e uma parte dessa colecdo sera depositada na Colecéo de Peixes da UNITINS, em Porto
Nacional (TO).

A maior parte dos exemplares de peixes capturados foram medidos (comprimento
padrdo, com o auxilio de um ictibmetro) e pesados (peso total, utilizando-se uma balancga de
braco triplice, com capacidade para 1.610 g e precisdo de 0,1g). Apés a tomada dessas
informacdes, os peixes foram abertos com uma incisdo abdominal e observados: presenca e
guantidade de alimento no estdbmago, sexo, estadio de maturacdo gonadal considerando 6
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estadios distintos (1=imaturo, 2=maturacéo inicial, 3=maturacéo avancada, 4=em reproducao,
5=esvaziado, 6=repouso), segundo Vazzoler (1996) e presenc¢a de acumulos de gordura cavitaria.
Estdbmagos de parte dos exemplares foram retirados , numerados e preservados em alcool, para
posterior andlise em laborat6rio, sob microscépio estereoscopico. Génadas de exemplares
fémeas com ovocitos maduros (prontos para a desova) foram retiradas e preservadas em Solugac
de Gilson, para analises de tipo de desova e fecundidade (Anexo 5).

As carcacas dos exemplares capturados na pesca experimental tiveram destinos variados.
Uma parte do pescado foi consumida em campo pela equipe de trabalho; outra por¢géo consideravel
foi encaminhada a entidades sociais de Caseara, principalmente aos Pioneiros Mirins, onde foi
incorporada a merenda das criangas daquele grupo.

Inventario ictiofaunistico

O inventario ictiofaunistico resultou da reunido de todos os registros de espécies de
peixes obtidos para a area do Cantéo, e representa as capturas realizadas com uma variedade de
aparelhos e métodos de pesca. Ao longo dos trabalhos de campo, procurou-se realizar
amostragens nos mais diversos locais e bidtopos identificados pela equipe. Foram incluidos
lagos, margens de rios, pequenos cérregos, praias, bancos de capins e outras macrofitas
aguaticas, barrancos e a fundo da calha dos rios. O principal produto do inventario € uma lista
de espécies de peixes, apresentada no Anexo 7.2. Deve-se salientar que boa parte das espécies
ainda encontra-se em processo de confirmacao da identidade taxondmica, o que significa que a
relagcéo final de nomes podera ser ainda modificada. Alteracdes eventuais na lista ora
apresentada serdo oportunamente encaminhadas a SEPLAN/Naturatins, para atualizacao das
informagdes acerca da biota do PE do Cantéo.

Uma analise da ocorréncia das espécies por area e tipo de ambiente (biétopos) é apresentada
com uma caracterizagdo preliminar desses conjuntos ictiofaunisticos. Uma andlise mais refinada
dessas informacdes sera produzida a partir dos dados de coleta com rede de lance, a seren
processados oportunamente, como ja citado. A analise desses resultados utiliza indices de riqueza
diversidade e similaridade (Krebs, 1972; Magurran, 1988), que permitem realizar comparacoes
com informacdes existentes para outros sistemas hidrograficos (p. ex., Ferreira et al., 1988; Ferreira,
1995). A eficiéncia das amostragens com malhadeiras para a realizac&o do inventério ictiofaunistico,
foi avaliada por meio da analise da frequéncia cumulativa de registros de espécies ao longo dos
periodos de amostragens, bem como pelo método de Jacknife (Krebs, 1989). Uma andlise de
curvas de rarefacdo (Magurran, 1988) também podera fornecer indicios sobre a eficiéncia das
amostragens na caracterizacéo da ictiofauna do Parque.

Pesca experimental com malhadeiras

Os resultados das pescarias experimentais com malhadeiras sdo expressos em unidades de
captura por unidade de esfor¢co (CPUE), de forma a permitir uma analise semi-quantitativa da
abundancia relativa das espécies nos ambientes de coleta (Hubert, 1983). Além disso, a expressao
dos resultados em unidades de CPUE permitira a realizagdo de comparagfes com resultados obtidos
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em outros ambientes e épocas. Em algumas ocasides, a destruicdo de malhadeiras durante o periodc
noturno (entre 00:00 h e 06:00 h) impediu a realizacéo de célculos confidveis de rendimento da pesca
para esse periodo. Nesses casos, calculamos o rendimento médio por hora de pesca, e entdo
estimamos o rendimento para um ciclo completo de 24 horas.

Os resultados obtidos com a rede de lance também poderao ser analisados semi-
guantitativamente, pois foi empregado um esfor¢go padronizado de coletas nos diferentes locais,
ambientes e épocas de coleta. Entretanto, em func¢do da urgéncia na entrega deste relatorio final
de atividades, ndo sera possivel incluir esses resultados no presente documento. Téao logo esses
dados sejam processados, uma copia dos resultados serd encaminhada a SEPLAN/Naturatins,
para conhecimento e inclusdo no acervo de informacdes relativas ao PE do Cantéo.

Alimentacao

O estudo da dieta das espécies de peixes foi realizado a partir da andlise de contetdos
estomacais de exemplares capturados nas pescarias experimentais. Sempre que possivel, pel
menos 10 exemplares de cada espécie tiveram o estbmago retirado e preservado em formalina 1C
%, sendo posteriormente transferidos para frascos contendo alcool 70 %. Os estdmagos foram
abertos e examinados sob microscépio estereoscépico, quando foi feita a identificacdo e
guantificacdo dos itens alimentares encontrados.

Existem diversas maneiras e métodos de se estudar a alimentacdo de peixes. A escolha
depende do objetivo para o qual se precisa da informacdo. Em nosso caso utilizamos dois métodos
tradicionalmente utilizados nos estudos ecoldgicos de alimentacao; o método dos pontos e o do
volume relativo, pois com estes métodos é possivel se saber quais 0s principais alimentos consumidos
e sua origem, para cada espécie, de um modo mais rapido e eficiente,

De acordo com os itens alimentares encontrados na andlise do conteddo estomacal, as
espécies foram classificadas em dez categorias troficas:

- Piscivora consumidores de peixes inteiros ou partes;

- Lepidéfago: consumidores de escamas de outros peixes;

- Carnivoro: consumidores de invertebrados, como esponja (Porifera) e Briozoario;

- Insetivoro: consumidores de insetos, tanto de origem aquatica como terrestre;

- Zooplanctivoro: consumidores de zooplancton, principalmente Crustaceos (Copeopoda,
Cladocera, Ostracoda e Conchostraca);

- Onivoro: consumidores de mais de uma categoria de alimento;

- Frugivoro: consumidores de frutos e/ou sementes;

- Algivoro: consumidores de algas filamentosas ou de perifiton;

- Herbivoro: consumidores de material vegetal como raizes e folhas, tanto de origem aquatica
como terrestre; e,

- Detritivoro : consumidores de material organico semidigerido.

Reproducéo
A Intensidade Reprodutiva (IR) foi estimada a partir de freqtiéncia de individuos com
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gbnadas classificadas macroscopicamente como “em reproducdo” (estadios 3 e 4) e denominados de
“rpd” (Vazzoleret al, 1997):

Onde:

N = numero de espécies que ocorreu em cada nivel

c, = freqiiéncia de individuos rpd igual ou maior que 25% (peso arbitrario 3)

c,= freqiéncia de individuos rpd entre 10% e 25% (peso arbitrario 2)

c,= frequéncia de individuos rpd entre 0% e 10% (peso arbitrario 1)

c,= freqiiéncia de individuos rpd igual a 0% (peso arbitrario 0)

Os valores de IR podem variar de 0 a 3, correspondendo respectivamente as situacdes
extremas de nenhuma ou todas as espécie reproduzirem-se no rveistribuicéo dos valores
de IR foi utilizada para determinar as variacdes temporais e espaciais na intensidade reprodutiva
das espécies de peixes do Cantao.

Os periodos e locais de desova foram identificados separadamente para cada espécie,
utilizando-se a distribuicdo de freqtiéncia dos varios estadios de desenvolvimento gonadal. As
informacdes sobre o tipo de desova estdo baseadas, para o presente relatorio, somente no numer
de picos na distribuicdo de frequiéncia de individuos “rpd” ao longo do tempo. Esses resultados
preliminares poderdo ser confirmados com a andlise da freqiiéncia de ocorréncia de classes de
tamanhos de ovdcitos presentes no ovario, que sera realizada oportunamente.

Para as estimativas de comprimento de primeira maturidade sexual foram utilizados os
comprimentos minimos de exemplar maduro capturado. O método tradicional de ajuste de uma
curva logistica aos dados de porcentagem de individuos adultos em cada classe de comprimento
sera aplicado oportunamente para todas as espécies que permitirem esta analise, ou seja,
apresentar uma ampla distribuicdo de tamanhos.

3.3. Pesca Comercial e Amadora
3.3.1. Locais de Amostragem
Os locais de amostragem da pesca comercial encontram-se listados no Anexo 1.

3.3.2. Metodologia de Coleta e Analise

Esse segmento do projeto tem como objetivo geral subsidiar a elaboragé&maale
Manejodo Parque Estadual do Cantdo com informaces cientificas sobre a integridade da pesca
comercial e esportiva, na area de influéncia direta e indireta do Parque e, com propostas de manejo
gue visem compatibilizar a sustentabilidade dos estoques pesqueiros com as demandas e
oportunidades das populagdes tradicionais e do ecoturismo na regido. Para tanto, foram definidos
guatro objetivos especificos:

1) Caracterizar a estrutura e dindmica da producédo atual da pesca esportiva, as demandas,
oportunidades e necessidades para o desenvolvimento da atividade no Parque, bem como os
impactos provocados e sofridos pela atividade na regiéo;

2) Analisar a integridade ecolégica (bidtica e abiédtica) e cultural (sécio-econdmica,
cultural e politica) da pesca comercial e esportiva;
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3) Elaboramedidasde manejovisando compatibilizar o desenvolvimento sustentavel da
pesca esportiva e da pesca comercial na area do Parque.

A partir dos objetivos listados anteriormente, foram definidos cinco conjuntos de
Produtos (P), Atividades (A) e Metodologias especificas:

P1.Conhecimento do Problema
Al. Revisao bibliogréfica sobre a pesca na regiao;
A2. Levantamento dos Planos e Programas de Governo para a regiao;
A3. Levantamento dos conflitos de interesse locais e regionais;
A4. Selecéo de indicadores de integridade da pesca;
A5. Levantamento das hipo6teses de trabalho;
Metodologia
Leitura de documentos contextuais fornecidos pelo contratante;
Entrevistas no campo e nas principais cidades da regido, com pescadores comerciais,
esportivos, gestores e fiscais de meio ambiente, prefeituras e coordenacgdes de projetos de
desenvolvimento na regiao;

P2.Ecologia da Pesca Comercial

Al. Delineamento amostral para o estudo da pesca comercial,

A2. Levantamento de dados sazonais sobre a organizacéo da pesca;

A3. Levantamento de dados sazonais sobre as estratégias, capturas e esforco
pesqueiro;

Metodologia

Entrevistas no campo com pescadores comerciais, gestores e fiscais ambientais;

Acompanhamento sazonal das pescarias;

Estimativas da producdo da pesca difusa (subsisténcia/mercados locais) por meio de
consumo per capita e populacéo residente;

Implantacao de estatisticas de desembarque pesqueiro nos principais mercados regionais,
de acordo com as diretrizes do SINPESC; (Condicionado a viabilidade de contratacao de coletores
de dados);

Implantacao de guias de controle de pescado para os Estados do Para, Goias, Tocantins
e Mato Grosso. (condicionado a concordancia dos referidos Estados);

Sistematizacdo dos dados;

Andlises estatisticas uni e multivariadas.

P3.Ecologia da Pesca Esportiva
Al. Delineamento amostral para o estudo da pesca esportiva,
A2. Levantamento de dados sazonais sobre as estratégias, capturas e esforco
pesqueiro;
A3. Levantamento das demandas, oportunidades e necessidades para o
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desenvolvimento da pesca esportiva no Parque;
Metodologia

Entrevistas no campo com pescadores esportivos, gestores e fiscais ambientais;

Acompanhamento sazonal das pescarias;

Pesca experimental com os petrechos utilizados pela pesca esportiva, visando avaliar o
potencial pesqueiro amador;

Avaliacdo da infra-estrutura disponivel e necesséaria no Parque para a implantacao de
“reservas de pesca amadora” na regiao;

Os dois ultimos métodos compdem o “receituario” do Programa Nacional para o
Desenvolvimento da Pesca Amadora (PNDPA) para avaliacdo do potencial de pesca amadora de
areas candidatas a implantacdo de “reservas para a pesca amadora”;

Esse “receituario” sera desenvolvido por um pescador amador de renomada experiéncia
(Rubens de Almeida Prado — “Rubinho”), com o aval do PNDPA;

Sistematizacao dos dados;

Andlises estatisticas uni e multivariadas.

P4.Integridade Ecoldgico-Cultural da Pesca Comercial e Esportiva
Al. Elaboracdo do Modelo Conceitual da Pesca;
A2. Andlise dos niveis de integridade da pesca;
A3. Andlise dos impactos potenciais provocados pela e, sobre a atividade (a pesca
como fator influenciador e como influenciada por fatores externos);
Metodologia

Andlises estatisticas uni e multivariadas;
Andlise do Risco Ecoldgico (condicionada a disponibilidade de mapa de uso da terra
pelo contratante).

P5.Plano de Manejo para a Pesca Comercial e Esportiva
Al. Recomendagbes de manejo para a compatibilizar o desenvolvimento sustentavel
da pesca esportiva e da pesca comercial na area do Parque
A2. Recomendagdes para o0 monitoramento da pesca e do sucesso das medidas de
manejo a serem implantadas;
A3. Recomendacdes para o controle e fiscalizagao da pesca;
A4. Recomendacdes para pesquisas futuras sobre a pesca;
Metodologia
Andlise critica dos resultados dos produtos anteriores, a luz dos objetivos do Plano de
Manejo do Parque Estadual do Cantéo e de suas potencialidades e deficiéncias.

3.4. Pesca Esportiva
3.4.1. Locais de Amostragem
Os locais de amostragem da pesca esportiva encontram-se listados no Anexo 1.
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3.4.2. Metodologia de Coleta e Analise

O estudo do potencial para pesca esportiva do PE do Cantéo foi avaliado por um consultor
especializado e credenciado junto ao Ministério do Meio Ambiente, o Sr. Rubens Sampaio de
Almeida Prado (“Rubinho”) (Anexo 9). A metodologia basica empregada consistiu de visitas a
locais com potencial para a préatica da pesca esportiva, segundo a avaliacado preliminar de guias
locais (pescadores profissionais de Caseara). Nesses locais foram realizadas pescarias experimenta
com uso de equipamentos diversos, como carretilhas, molinetes e equipaméntishiey

Ainda como forma de avaliar o potencial local como destino para o turismo de pesca; foi
realizada uma avaliacdo subjetiva das condi¢des oferecidas pelo municipio de Caseara, TO, como
local para implementagcdo de um projeto de desenvolvimento do turismo de pesca. esportiva no
ambito nacional e internacional. Um relatorio especifico foi produzido, e as informagdes estao
sendo utilizadas na elaboracdo do relatorio geral sobre a pesca na area do Cantdo. O relatorio
original produzido por Rubinho sera encaminhado como anexo da verséo final do documento.

Como metodologia “paralela”, foi realizada uma avaliagdo quantitativa dos resultados obtidos
na pesca esportiva experimental, como tentativa de estabelecer um procedimento basico para futuras
avaliacdes. Essa avaliacdo também serd encaminhada como anexo da verséo final do documento.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Ambientes Léticos (rios)

Os resultados das andlises limnolégicas dos ambientes I6ticos sdo apresentados nas Tabela:
1 a4eFiguras 1 a4 (Anexos 2 e 3).

4.1.1. Variaveis Fisicas, Fisico-Quimicas e Quimicas

Transparéncia Durante o ciclo hidrologico a transparéncia da 4gua em todo o sistema
fluvial foi progressivamente menor da cheia para a enchente, com valores médios de 1,32m (+
0,66) a 0,61m (£ 0,24) e maior uniformidade na seca (0,81 + 0,11m). No entanto, no Araguaia,
com valores médios do disco de Secchi de 0,64m (+ 0,18), sempre menor do que nos rios do
Céco, Javaés e Javaezinho, a agua foi um pouco mais transparente na seca (0,77 + 0,03m) e
vazante (Figura 1). Em todos os rios, independente do periodo do ciclo hidroldgico, a
transparéncia foi em geral menor do que nos lagos.

Ainda na Figura 1 verifica-se que, embora tenha se registrado, na cheia e vazante,
maiores transparéncias e maiores zonas eufoticas, foi nestes periodos que um menor percentual
da coluna de agua do sistema fluvial manteve-se com luz fotossinteticamente ativa, em
consequéncia da maior profundidade no ambiente. O oposto foi observando na seca e enchente.
Este fato pode ter pouca importancia no sistema fluvial porque ambientes Iéticos sao pouco
propicios ao desenvolvimento de produtores primarios. No entanto, é esta agua que abastece o
sistema lacustre tornando-o neste periodo, sob este aspecto, também propicio a atividade
fitoplanctonica.

Temperatura A andlise dos dados de temperatura revelou uma consideravel
uniformidade térmica nos rios em um mesmo periodo do ciclo hidrolégico, tendo-se verificado
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por outro lado, maiores temperaturas do periodo cheio para o de seca (Figura 2A). Esta
verificagéo foi ligeiramente mais acentuada no rio do Coco (Tabela 2), provavelmente como
consequéncia de sua menor profundidade. A redugéo na coluna d’agua pode favorecer ao
aquecimento superficial nos meses de temperatura ambiente mais elevada. Em todo o sistema
fluvial a temperatura média na enchente (28,9°C) foi um pouco menor do que na seca (29,3°C),
porém maior do que nos outros periodos.

Em um mesmo periodo do ciclo a variagdo de temperatura nas estagfes do rio do Coco
entre si, bem como nas do Araguaia pode esta mais relacionada com sua posi¢cado em relacéo a
cabeceira (ou foz) do rio, do que com o horério de coleta. De modo geral, as estagfes mais a
montante apresentaram menores temperaturas do que as outras, ainda que fatores antagénicos
(e.g., velocidade da corrente dissipando calor, profundidade das aguas) estivessem ao mesmo
tempo atuando na variagao da temperatura nesses ambientes. Pode-se, de fato, esperar por este
registro uma vez que, em geral, quanto mais proximo das nascentes de um rio maior é a
velocidade das aguas. Este fator parece ter exercido maior influéncia sobre a temperatura do que
a profundidade da coluna de agua nesses locais.

Na cheia, em todos os rios, a temperatura apresentou valores entre 26,3°C (rio do Coco)
e 27,8°C (rio Araguaia), mostrando uma amplitude méaxima de 1,5°C em toda a area do Parque
Estadual do Cantédo. Nos outros periodos do ciclo a amplitude maxima entre as medidas oscilou
em torno de 2°C tendo-se registrado 30,4°C, no rio do Coco na seca, como a maior temperatura
no ambiente IGtico. Neste rio, ao contrario, as maiores temperaturas, que foram também as
maiores do sistema fluvial, foram medidas exatamente nas estacdes mais a montante, na época
de menores profundidades na coluna de agua, na seca e enchente. Apesar da esperada
interferéncia do horario de coleta de dados em funcéo da inclinacdo solar, pode-se dizer que a
profundidade, nesse caso, exerceu maior influéncia do que a localizagéo das estacgoes.
Prevaleceu o aquecimento superficial da coluna de agua do rio, provavelmente como
consequéncia da menor profundidade e reducédo da velocidade da corrente naqueles periodos do
ciclo hidrologico.

Oxigénio dissolvide Assim como a temperatura, a concentracéo de oxigénio dissolvido
nos rios apresentou maiores valores do periodo cheio para o de enchente, com concentracées
relativamente elevadas e constantes em um mesmo periodo do ciclo (Figura 2B). Além disso,
verifica-se que todos os rios estavam claramente mais oxigenados na seca e enchente, com
concentracdes proximas de 100% de saturacdo. Durante todo o ciclo hidrolégico as aguas do
Araguaia, apresentaram-se sempre com as melhores condi¢cdes de oxigenacao (Tabela 2). Na chei:
0 oxigénio dissolvido esteve sempre acima de 40% com maximo de 65% de saturacdo (média de
48% + 11). Na vazante os teores variaram entre 44% e 95% de saturacao, tendo-se registrado no ric
do Coco as menores e no Araguaia as maiores concentragcdes de oxigénio dissolvido. Esses
percentuais de saturacéo corresponderam a concentragées que variaram de 3,1 #,7¢8mmgO
média entre 3,8 + 0,8 mgle 5,0 + 1,5 mgQJl na cheia e vazante e 7,2 + 0,1 m© 7,3 + 0,4
mgQ/l, na seca e enchente.
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Demanda de oxigénidDurante o ciclo hidrologico verifica-se que, em média, a demanda
guimica de oxigénio (DQO) diminuiu da cheia para a seca elevando-se em seguida na enchente,
enquanto a demanda bioquimica (D&presentou menores valores na cheia e vazante e maiores
nos outros periodos (Figuras 2C e 2D). A demanda bioquimica, em média, utilizou 21% do oxigénio
disponivel, enguanto que o oxigénio presente nos rios representou apenas 43% da demanda necessar
de suas aguas. Vé-se entdo que o consumo bioquimico de oxigénio foi muito pequeno em relacdo
aquele utilizado pela DQO, representando em média apenas 10% deste. Como estes consumos
acontecem no mesmo ambiente, todo 0 oxigénio presente no sistema fluvial do Cantdo representava
apenas 38% da necessidade para a execugao desses processos. No rio do Coco variou de 11,4¢
(cheia) a 48,1% (seca). Vale ressaltar que as demandas foram maiores ou menores de acordo con
a época do ciclo hidrolégico e com o rio relacionado (Tabela 2).

Dessa forma, verifica-se que na cheia a demanda bioquimica de oxigénio nos rios foi
cerca de 4% da DQO, sendo que no Javaés e Javaezinho essa medida foi em média 0,6%. Por outr
lado, na seca a DB@uplicou de valor enquanto a DQO foi reduzida a menos da metade (42%) de
seu valor de cheia (Figuras 2C e 2D). Nesta época o oxigénio analisado atingiu, em média, 61% da
demanda por ambos os processos. Na melhor condi¢cdo alcangou 82% nas aguas do Araguaia, o ric
com melhor disponibilidade de oxigénio dissolvido. Existe, portanto, déficit de oxigénio no meio
que pode ser maior ou menor se ocorrerem fatores externos ao ambiente provocando, por exemplo,
a reducao da velocidade da corrente ou 0 aumento do material em suspensédo nas aguas.

Condutividade elétricaOs dados obtidos para a condutividade elétrica no sistema fluvial
do Parque Estadual do Cantédo evidenciaram que o valor médio de todo o sistema foi maior na
vazante, seca e enchente (26 uS/cm) do que na cheia (19 uS/cm) (Figura 2E). Entre as estacdes d
coleta os valores variaram de 15,1 pS/cm no rio do Coco (cheia) a 34,5 uS/cm no Javaés (seca)
(Tabela 2). Nos rios do Coco e Araguaia, com amostragens longitudinais, a condutividade elétrica
foi sempre maior no sentido da foz dos rios, sendo extremamente bem caracterizada na enchente.

Vale salientar que nos periodos de cheia, vazante e seca a condutividade do Javaezinho,
bem como outras variaveis analisadas, foi praticamente a mesma do Javaés com um coeficiente de
variacdo maximo de 3% e que por isso ndo podem ser consideras quimicamente diferentes. No
entanto, na enchente o valor dessa variavel foi cerca de 33% menor do que no Javaés, com coeficiente
de variacdo de 20% entre as medidas. A explicacdo mais provavel para essa diferenca quimica é a
mistura com a 4gua do Araguaia nesse periodo, podendo ser relacionada aos seguintes motivos: (i}
o nivel do Araguaia se elevou mais rapidamente do que o do Javaés no inicio da enchente; (ii) as
aguas do Javaés continuaram paradas no final da seca; ou (iii) o nivel de suas aguas continuava ¢
descer quando ja havia iniciado a enchente no Araguaia.

Potencial hidrogeniénico (pH)Os valores de pH em todos os rios elevaram-se do periodo
cheio para o seco com as menores medidas na enchente desses rios e menores variagoes de valor
no Javaés e Javaezinho (Tabela 2, Figura 2F). Afora esta tendéncia, nos rios Araguaia e do Coco 0s
menores registros de pH foram, freqientemente, nos pontos mais a montante, sendo mais
caracteristico na vazante para o rio do Coco e, na seca para o Araguaia. Os valores de pH apresentara
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amplitude de variacdo maxima de 2,66 unidades no Araguaia (5,22 a 7,97). Nos outros rios essa
variacdo alcancou até 1,49 unidades: pH de 5,81 a 7,30 no rio do Coco; de 5,61 a 6,81 no Javaezinhc
e de 5,78 a 6,73 no Javaes.

Dioxido de carbono (C- As concentragdes G@m sua forma livre e total, bem como
arelacao entre os teores de suas fracOes (Tabela 2), apresentaram variac¢des diferenciadas em relac:
as fases do ciclo (Figuras 2G, 2H). Verifica-se entretanto, que os teores médigsatal@@seca
(ca. 36 mg/l) foram cerca de duas vezes maiores do que nos outros periodos do ciclo em todos 0s
rios (media de 15 a 19 mg/l). Deste total e nesta época, cerca de 17% (6mg/l) correspongia ao CO
livre, a menor participacao desta fracdo entre as diferentes fases, cujas parcelas oscilaram entre
27% (vazante), 34% (enchente) e 38%, na cheia. O teor médio,der€@ total no rio do Coco
durante a seca foi maior do que nos outros rios, em torno de 8, 41 e 46 mg/l, respectivamente.

Deve-se ressaltar que as variagoes observadas no teor e distribuicao sazonabtid CO
refletiram-se na disponibilidade do ion bicarbonato no meio hidrico (ver secdo 4.1.1.1. abaixo).

4.1.1.1. Concentracéo l6nica

O dados hidroquimicos revelaram baixo teor de sédio, potassio, calcio e magnésio, que séo
0s principais elementos responsaveis pelos valores da condutividade elétrica do meio aquatico
(Tabela 3). O conteudo de cations e anions apresentou nitida tendéncia a variacdo sazonal, com
tendéncia crescente (N&L&*, Mg*, e HCQ) ou decrescente (KCI, e SG*) em seus valores
médios (Figura 3). Quantitativamente o ion bicarbonato (}J@ o mais importante em todo o
sistema aquatico do Parque do Cantédo (Figura 3F).

A andlise isolada dos rios mostra que o teor total médio no Javaés foi progressivamente
maior da cheia (193 peg/l) para a enchente (288 peg/l) e no Javaezinho da cheia até a seca (271
ueqg/l). Verifica-se também que para todo o sistema fluvial as concentragcdes medidas na vazante,
seca e enchente foram cerca de 22% maiores do que aquelas do periodo de cheia (cerca de 177
ueqg/l). Essa diferenca foi maior nos rios do Coco (em torno de 160 peqg/l na cheia) e Javaés-
Javaezinho (178 peg/l na cheia), com 30% e 37% respectivamente. No Araguaia a diferenca foi
bem menor (cerca de 6%), com médias de 192 peg/l na cheia e 204 peq/l nos outros periodos.
Vé-se ainda que nos rios do Coco e Araguaia o contetdo médio total de céations foi maior na
vazante (211 peq/l e 229 peq/l).

4.1.1.2. Conteudo Nutricional

A concentracdo média de nitrogénio total (NT) e total dissolvido (NTD) nos rios apresentou,
em geral, valores crescentes da vazante para a enchente, sendo os teores de cheia iguais o
ligeiramente maiores ou menores do que 0s de vazante quando se analisa 0s rios isoladamente
(Figuras 4A e 4B). Quando se observa as concentragdes por estacao de coleta verifica-se que ¢
variacao é mais irregular, mas os teores por rio, por época do ciclo, foram muito proximos entre si
(Tabela 4).

As maiores concentracfes médias de NT foram registradas no Araguaia e variaram de
cerca de 13-29 umol/l, da cheia para a enchente. No rio do Coco a oscilagéo foi menor com teores
entre 11-15 pmol/l, enquanto que no Javaés e Javaezinho, com variagdo semelhante a do Coco, «

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 23
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

nitrogénio total variou entre 15-18 pumol/l e 12-16 umol/l, respectivamente. E importante acrescentar
que a fracdo dissolvida do nitrogénio apresentou variagdo semelhante a do N total, bem como,
durante todo o ciclo hidrolégico e em todos os rios foi sempre cerca de 36% do conteudo total de
nitrogénio das aguas.

O teor médio de fosforo total (PT) e total dissolvido (PTD) nos rios apresentou, em geral,
valores com muito pouca variacdo em todas as fases do ciclo hidrolégico (Figura 4B). A analise do
conteudo de fésforo nas estacfes de coleta mostra que também ndo ha um padrdo definido de
variacdo, a excecao dos registros no Javaés cujos valores diminuiram da vazante para a enchente
As maiores concentragdes de PT foram registradas no Javaés (3,6-4,6 pmol/l) e Araguaia (2,6-4,1
pumol/l), e as menores no Coco (2,6-3,8 umol/l) e Javaezinho (2,5-3,1 pumol/l). Assim como para o
nitrogénio, a fracéo dissolvida do fésforo acompanhou a variagcdo do contetdo total desse nutriente
durante todo o ciclo hidrolégico e em todos os rios e esteve sempre em torno de 60% do fosforo
total no sistema fluvial.

Devido a constancia da fragao dissolvida do nitrogénio e fésforo, pode-se supor que nao
houve, durante todo o periodo acréscimo de outras formas de N e P que pudesse provocar alteragac
entre estas fragOes. Verifica-se por outro lado, que considerando-se todos os sistemas fluviais, a
razdo N:P cresce da cheia para a enchente, com valores médios oscilando em geral entre 4 e ¢
unidades (Tabela 4, Figura 4C).

O silicato apresentou distribuicdo sazonal média caracterizada por leve acréscimo em
seus teores ao longo do periodo de estudo (Figura 4D), com valores médios mensais relativamente
altos oscilando ao redor de 80 umol/l (Tabela 4).

4.2. Ambientes Lacustres (lagos marginais)

A andlise preliminar dos dados mostrou pequena variabilidade espacial entre os ambientes
lacustres selecionados, com relacdo as variaveis limnolégicas amostradas, a excecdo da
transparéncia. Entretanto, as referidas varidveis apresentaram alto grau de variabilidade (em todos
os lagos marginais) quando relacionadas a fase do ciclo hidroldgico. Portanto, de forma a melhor
visualizar e entender a analise dos resultados obtidos, os dados foram agrupados de acordo com :
bacia de drenagem (i.e., lagos pertencentes a bacia do Coco, Araguaia e Javaezinho) e fase do cicls
hidrolégico (i.e., cheia, vazante, seca, e enchente).

4.2.1. Variaveis Fisicas, Fisico-Quimicas e Quimicas

TransparénciaDe modo geral, podemos observar a ocorréncia de dois periodos distintos
de maior e menor visibilidade ao longo do periodo de estudo (Figura 5). O periodo de maior
visibilidade ocorreu nas fases de cheia e vazante, sendo caracterizado pela maior transparéncia
(média de 1,5 a 1,6 m; amplitude de 0,95 a 2,30 m) e menor atenuagéo luminosa (média de 1,1 a
1,2 m%, amplitude de 0,74 a 1,79)nda coluna de agua (Tabela 5; Figuras 5A e 5B). Os lagos
pertencentes a bacia de drenagem do rio do Coco foram os que apresentaram melhores condi¢de:
de visibilidade, a excec¢éo do lago Casé (Tabela 5). Quanto a penetragéo de luz no ambiente, pode-
se observar que a extenséo da zona eufética atingiu em média 4,0 metros de espessura. Contudc
devido a maior profundidade dos ambientes lacustres, aproximadamente 60% (amplitude de 37%
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a 90%) da coluna de agua permaneceu iluminada (Tabela 5; Figuras 5C, 5D e 6).

O periodo de menor visibilidade ocorreu nas fases de seca e enchente. Pode-se observar a
reducdo nos valores da transparéncia (média de 0,8 a 0,9m; amplitude de 0,50 a 1,35 m), fato
corroborado pelo aumento acentuado no coeficiente de atenuagéo luminosa (médiade 2,0a2,2m
L amplitude de 1,26 a 3,40%n Nesse periodo, a zona eufética atingiu em média 2,0 metros de
espessura. Contudo, devido a menor profundidade dos ambientes lacustres, aproximadamente 80%
da coluna de 4gua permaneceu iluminada (Tabela 5; Figuras 5C e 5D), sendo que no lago Ipanema
e lago do Paredéo (bacia do Coco) a extenséo da zona eufética compreendeu toda a coluna de agu:
com 1% do total da luz incidente sobre a superficie (limite da zona eufética) sendo superior ou
aproximadamente igual a profundidade maxima do lago (Tabela 5; Figura 6).

TemperaturaCom relagéo a temperatura da agua, se observa ligeira tendéncia a aumento
gradativo ao longo do periodo de estudo (Figura 7A). Os valores médios mais altos (ca. 29°C)
foram observados na seca e enchente, os quais podem estar relacionados a ocorréncia do vera:
amazonico e o conseqlente aquecimento da coluna de agua. A média geral para o periodo de
estudo foi de 28,2°C, com amplitude de variacdo de 25,9°C a 31,4°C (Tabela 6). Os perfis da
temperatura evidenciaram que os lagos raramente apresentaram uma termoclina bem definida,
sendo mais frequiente a ocorréncia de um gradiente térmico discreto, com flutuagbes maximas da
ordem de 1°C a 2°C entre os valores superficiais e as camadas mais profundas (Figuras 8 e 9). A
temperatura superficial variou de 26,4°C a 31,4°C (28,6°C * 1,3), enquanto que para a agua do
fundo, a mesma variou de 25,9°C a 29,4°C (27,9°C £ 1,1) (Tabela 9). A ocorréncia de estratificacao
térmica esta, geralmente, condicionada a flutuacdes da ordem de 3°C a 5°C entre a temperatura
superficial e aquela do fundo. Deve-se ressaltar a eventual ocorréncia de completa uniformidade
térmica ou isotermia no lago do Paredao, lago Ipanema e lago Volta Grande nas fases de seca ¢
enchente (Figuras 8 e 9).

Oxigénio dissolvide A variacdo sazonal média do oxigénio dissolvido evidencia padréo
de distribuicdo sazonal crescente, com a ocorréncia de teores relativamente altos no periodo
correspondente as fases de seca e enchente, e valores médios mais baixos ao longo das fases
cheia e, particularmente, vazante (Figura 7B). De modo geral, os lagos apresentaram alto grau de
oxigenacéo durante todo o periodo de estudo, com valores medios oscilando entre 4,1 54,6 mgO
|, correspondentes a 53% - 60% de saturacdo (Tabela 6). As condi¢des de oxigenacao dos lagos de
bacia do rio Araguaia, particularmente no lago Naru, foram mais criticas que aquelas observadas
nos lagos associados a bacia do Coco e Javaezinho.

Os perfis verticais indicam uma estratificacdo de oxigénio discreta, ou seja, auséncia de
deplecéo acentuada do teor de oxigénio com a profundidade, que pode levar a condi¢des hipdxicas
(baixo oxigénio) ou de completa anoxia (auséncia de oxigénio) nas camadas mais profundas (Figuras
8 e 9). O teor de oxigénio nas camadas superficiais oscilou de 2,9 1(3§%) a 7,8 mgQl
(108%), enquanto que na agua do fundo a variacéo observada foi de /I3 h6§e) a 6,0 mgQ
| (80%) (Tabela 9).

Demanda de oxigénio A demanda bioquimica de oxigénio (DB@nostrou grande
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variabilidade sazonal, com valores absolutos de consumo médio mensal oscilando entre 0,40 mgO

| e 2,72 mgQl, sendo o maior consumo bioquimico deste gas observado na seca e 0 menor na
cheia (Figura 7C), periodos de maior e menor oxigenacdo da massa de agua. O consumo medio
para o periodo de estudo mostrou grande variabilidade espacial, oscilando entre 1/I08 O

mgQ/I (Tabela 6). O consumo superficial variou de 0,02 Mig®3,61 mgQl (1,56 mgQ/l +

0,98); por outro lado, na agua do fundo, este consumo oscilou de —1,48ang@1 mgQ/l (1,28

mgQ/I + 1,28). Deve-se ressaltar que o sinal negativo indica a ocorréncia de liberacéo de oxigénio
e ndo consumo como esperado.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentou padrao de distribuicdo sazonal inverso
aguele observado para a demanda bioquimica, ou seja, maior consumo na fase de cheia e meno
consumo na seca (Figura 7D). O consumo medio mensal oscilou entre 12/[7en3d mgQl,
enquanto o consumo medio para o periodo de estudo situou-se entre 139|402 mgQl
(Tabela 6). O consumo superficial variou de 11,2 fig®9,4 mgQl (19,6 mgQ/l +5,7), sendo
de 10,5 mgQl a 32,9 mgQl (20,3 mgQJ/l + 6,3) na agua do fundo (Tabela 9).

Condutividade elétricaCom relacéo a condutividade elétrica, observou-se que os limites
minimos e maximos da amplitude de variacdo dessa variavel situaram-se ao redor de 15,7 uS/cm e
35,9 uS/cm, respectivamente (Tabela 6). Quanto a sua distribuicdo sazonal, a condutividade
apresentou um padrdo bem definido, observando-se tendéncia crescente ao logo do periodo de
estudo, atingindo seus valores médios maximos na seca (Figura 7E). Os valores médios de
condutividade detectados nas camadas superficiais (24,9 uS/cm = 4,5) e profundas (25,3 puS/cm +
4,7) dos lagos foram similares (Tabela 9), com reflexos na sua distribuicdo vertical, a qual se
apresentou bastante homogénea, particularmente durante a seca (Figuras 10 e 11).

Potencial hidrogenidnico (pHA distribuicao sazonal do pH foi similar aquela observada
para a condutividade elétrica (Figura 7F). Os maiores indices foram observados na fase de seca,
devendo-se ressaltar o alto valor detectado no lago Ipanema (pH = 8,06); ao contrario da
condutividade, os menores indices foram observados na fase subseqiiente (enchente). Sua amplitud
de variacdo média para o periodo de estudo, da ordem de 6,17 a 6,35 (Tabela 6), € indicativa do
carater levemente acido a neutro das aguas dos ambientes lacustres no Parque Estadual do Canta
Assim como para a condutividade, observou-se grande similaridade do pH ao longo da coluna de
agua, com valores oscilando entre 5,69 a 8,06 na superficie, e entre 5,67 a 7,94 no fundo (Tabela 9),
caracterizando uma distribuigéo vertical bastante homogénea (Figuras 10 e 11).

Dioxido de carbono (CQ- O CQ, livre apresentou valores relativamente baixos (Tabela
6) e padréo de distribuicao sazonal relativamente uniforme ao longo do periodo de estudo (Figura
7G). Os valores observados para o, @al (20 mg/l) foram, em média, duas a trés vezes maiores
do que a forma livre (Tabela 6). Sua distribuicdo sazonal é caracterizada por uma leve tendéncia
decrescente ao longo do periodo de estudo, com valores médios para a coluna de agua oscilandc
entre 15,0 - 20,0 mg/l, a excec¢do do pico maximo de distribuicao (37,5 mg/l) observado na seca
(Figura 7H). As médias anuais para a agua superficial e do fundo foram bastante similares, ao redor
de 7,0 mg/l para o CQivre, e 23,0 mg/l para a forma total (Tabela 9).
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4.2.1.1. Concentragéo Iénica

A Figura 12 mostra a dinamica sazonal dos cationg fNaC&*, e Mg*) e anions (CJ
HCOQO,, e S@Q*) em solugéo durante o periodo de estudo. Devido aos valores de pH observados, a
concentracao do ion carbonato (G@i extremamente baixa ou indetectavel e assumida ser igual
a zero (para fins de calculos).

Cétions principais O sédio (N&) apresentou distribuicdo sazonal média caracterizada
pelo aumento significativo em seus teores a partir da fase de cheia, com o maximo de distribuicdo
ocorrendo na seca (86,4 peq/l), seguido de leve decréscimo na enchente (Figura 12A). Sua amplitude
de variagdo média para o periodo de estudo foi de 57,0 peqg/l a 61,0 peqg/l, contribuindo entre 24%
e 29% para os cétions em solugéo (Tabela 7). Os valores médios anuais para as camadas superficiali
e para a agua do fundo foram bastante similares (ao redor de 62,8 peg/l), indicativo de uma
distribuicéo vertical extremamente homogénea (Tabela 9).

Ao contrario do observado para o sédio, a dindmica sazonal do potassimi(K
caracterizada por uma diminui¢do ligeiramente acentuada em seu conteudo, entre as fases de chei:
(38,5 peq/l) e vazante (28,0 peq/l), seguida por leve tendéncia crescente ao longo das fases
subsequentes (Figura 12B). Assim como para o sodio, os valores médios anuais para a agua superficia
e do fundo foram bastante similares (ca. 31,0 peq/l), indicativo de uma distribuicdo vertical
extremamente homogénea (Tabela 9). Sua amplitude de variagcdo média para o periodo de estudo
da ordem 28,4 peq/l a 35,4 peq/l, foi equivalente a 12% - 16% dos cations em solugéo (Tabela 7).

Com relacdo a dinamica sazonal do calcio*{()Cpode-se observar tendéncia a uma
distribuicdo irregular, com o méaximo de distribuicéo (70,8 peq/l) ocorrendo na seca (Figura 12C).
Seus valores médios anuais para as camadas superficiais e do fundo oscilaram ao redor de 64,0
65,0 peqg/l, como mostra a Tabela 9. Sua amplitude de variagdo média para o periodo de estudo, de
ordem de 62,8 peqg/l a 72,5 peq/l, foi equivalente a 28% - 31% dos cations em solucéo (Tabela 7).

A dindmica sazonal do magnésio (N)gfoi caracterizada por forte elevacdo no seu
conteudo, atingindo o maximo de distribuicdo na seca (81,4 peq/l), seguido por um decréscimo
acentuado na enchente (Figura 12D). Os valores médios anuais para a agua superficial e do fundo
(Tabela 9) também foram bastante homogéneos, da ordem de 68,5 peq/l e 69,3 peq/l,
respectivamente. Sua amplitude de variagdo média para o periodo de estudo foi ligeiramente superior
a do ion calcio, oscilando de 66,8 peqg/l a 77,5 peq/l, sendo equivalente a 30% - 33% dos cations
em solucao (Tabela 7).

Anions principais- O cloro (Cl), cuja distribuicdo sazonal média é mostrada na Figura
12E, apresenta tendéncia crescente, que se manifesta por um padrao bastante irregular, com o
valores oscilando entre 20,0 - 30,0 peg/l, com o maximo de distribuicao (33,5 peg/l) ocorrendo na
seca. As médias anuais para as profundidades de coleta situaram-se entre 26,1 peq/l, na superficie
e 30,0 peqg/l para a agua do fundo (Tabela 9). Sua amplitude de variacdo média para o periodo de
estudo, da ordem de 23,9 peq/l a 28,9 peq/l, foi equivalente a cerca 5% - 7% dos anions em solucao
(Tabela 7).

Quantitativamente o ion bicarbonato (HG@oi o mais importante em todo o sistema
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lacustre do Parque do Cantdo, sendo seus valores, em média, dez vezes maiores que 0s detectad
para os outros constituintes idnicos (Tabela 6). Sua distribuicdo sazonal foi caracterizada por uma
leve tendéncia crescente ao longo do periodo de estudo, com valores médios para a coluna de agu
oscilando entre 270,0 - 300,0 peqg/l, a excecdo do pico méximo de distribuicdo (628,5 peq/l)
observado na seca (Figura 12F). As médias anuais para a agua superficial e do fundo foram bastante
similares, da ordem de 375,2 peq/l e 360,4 peq/l, respectivamente (Tabela 9). Sua amplitude de
variacdo media para o periodo de estudo foi muito superior a dos outros anions, oscilando de 356,5
peq/l a 412,2 peq/l, sendo equivalente a mais de 90% dos anions em solucao (Tabela 7).

Com relagéo ao sulfato ($0, séo expressos somente os resultados de analises relativas
as fases de cheia e vazante, visto que nas fases subsequentes as analises desse ion apresentaran
abaixo do limite de sensibilidade do aparelho de medic&o (< 31 pmol/l ou 1 mg/l), e assumida ser
igual a zero (para fins de célculos). Sua distribuicdo sazonal é caracterizada pela tendéncia
decrescente em seus valores (Figura 12G), e sua amplitude de variacdo média para o periodo de
estudo apresenta valor extremamente baixo (5,9 peg/l), equivalente a cerca 1,5% dos anions em
solucao (Tabela 7). Seus teores médio anual para a superficie e fundo foram bastante similares, ac
redor de 6,0 peg/l (Tabela 9).

4.2.1.2. Conteudo Nutricional

A Figura 13 mostra a distribuicdo sazonal do nitrogénio total (NT), fésforo total (PT), da
relacdo nitrogénio total/fésforo total (razdo NT/PT), e do silicato durante o periodo de estudo.

O nitrogénio total apresentou concentracées médias oscilando ao redor de 22 umol/l a 24
pumol/l (Tabela 8), e padréo de distribuicdo sazonal caracterizado por tendéncia crescente a partir
da vazante, atingindo seu valor maximo na enchente (Figura 13A). O fésforo total apresentou
padréo de distribuicdo sazonal similar ao do nitrogénio (Figura 13B), com concentracbes médias
variando entre 2,6 umol/l e 3,2 umol/l ao longo do periodo de estudo (Tabela 8). Os valores médios
anuais para as profundidades de coleta variaram de 21,5 umol/l (superficie) a 23,9 pumol/l (fundo)
para o nitrogénio total, enquanto que para o fésforo total essa média foi de 3,1 umol/l e 2,5 pmol/
|, respectivamente (Tabela 9). Quanto a razdo NT/PT, seus valores médios anuais oscilaram entre
7,5 e 9,7 (Tabela 8), e sua distribuicdo sazonal foi similar & das formas de nitrogénio e fosforo
(Figura 13C).

O silicato apresentou distribuicdo sazonal média caracterizada por leve decréscimo em
seus teores ao longo do periodo de estudo (Figura 13D), com os valores médios mensais oscilandc
entre 42,7 umol/l (enchente) e 48,6 umol/l (cheia). As médias anuais para as profundidades de
coleta foram relativamente homogéneas, variando de 46,0 umol/l (superficie) a 43,0 umol/l (fundo).
Sua amplitude de variacdo média para o periodo de estudo oscilou entre 42,5 pumol/l e 47,8 pmol/
| (Tabela 8).

4.2.2. Variaveis Biologicas

4.2.2.1. Composicao Taxondmica do Fitoplancton

Os resultados aqui apresentados referem-se ao lago do Paredao, localizado na bacia de
drenagem do rio do Coco.
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O exame das amostras permitiu a identificacdo de 267 taxons, representando 9 Classes,
93 géneros, 242 espécies, 40 variedades que ndo sao tipicas de suas respectivas espécies, e |
formas igualmente nao tipicas. As algas verdes (Chlorophyceae, Zygnemaphyceae e
Oedogonophyceae) dominaram com 176 taxons (65,9%) sobre o total das outras Classes
identificadas. As Bacillariophyceae estédo representados por 45 taxons (16,8%); as Cyanophyceae
por 16 taxons (6,0%); as Euglenophyceae por 15 taxons (5,6%); as Chrysophyceae por 9 tdxons
(3,4%); as Dinophyceae por 5 taxons (1,9%) e as Xanthophyceae por somente 1 taxon (0,4%).

As espécies que ocorreram ao longo do ciclo hidrolégico fofamrabaena circinalis
Aulacoseira granulataAulacoseira granulatavar. angustissimaDictiosphaerium pulchellum
Eudorina elegandg?ediastrum dupleXediastrum simplePediastrum tetrafRhizosolenia eriensis
Rhizosolenia longiseta&Scenedesmus acuminati@&aurastrum leptocladunStaurastrum
quadrinotatume Staurastrum trifidunvar.inflexum

Na cheia tiveram dominanci&@otryococcus braunjiDictiosphaerium pulchellum
Eudorina elegange Pandorina morumna vazanteEudorina elegansEudorina unicocca
Rhizosolenia eriensie Rhizosolenia longisefana secaAulacoseira granulataAulacoseira
granulatavar. angustissimaGoenkinia radiataRhizosolenia eriensie Rhizosolenia longiseta
na enchentéAulacoseira granulatgAulacoseira granulataar.angustissimaGoenkinia radiata
Mougeotiasp.,Pediastrum duplexStaurastrum quadrinotatumStaurastrum fittkaui

Deve-se ressaltar o primeiro registro da ocorrénci@admedesmus producto-capitatus
no estado de Tocantins.

4.2.2.2. Producédo Primaria do Fitoplancton

A produtividade primaria (total) do fitoplancton obtida nesse estudo, expressa em termos
do carbono assimilado, mostrou valores que variaram de 14,5 AMg&/h66,0 mgC/éh, enquanto
a respiracdo da comunidade oscilou de 6,6 mg§B/en 77,5 mgC/fth (Tabela 10). Os dados
sugerem que o lago Volta Grande, pertencente a bacia de drenagem do rio Javaezinho, foi o mais
produtivo dentre os ambientes lacustres amostrados, enquanto os lagos associados ao rio do Coc
foram os menos produtivos (Tabela 10).

Em todos os lagos marginais amostrados, os maiores valores de producéo ocorreram nas
intensidades luminosas relativas a 60% e 30% da luz incidente, observando-se reducao acentuade
da fotossintese naquela equivalente a 100% da luz incidente. Tal fato sugere que a ocorréncia de
inibicdo superficial da producédo priméaria deva ser um fator de importancia significativa nos
ambientes lacustres do Parque Estadual do Cantdo. A intensidade luminosa (RFA) ao longo dos
experimentos variou, em média, de 1299 |#5a 1636 PE/Afs (Tabela 10). Intensidade luminosa
ao redor de 100 - 200 uE#ntém sido indicada como o valor de irradiacao limite para a ocorréncia
de fotosaturacgéo ou fotoinibicdo da fotossintese e para mudancas no conteudo celular da clorofila-
a e outros pigmentos acessorios.

Com relacéo a dindmica sazonal média da produtividade primaria (total) do fitoplancton,
observa-se o aumento significativo em seus valores a partir da fase de cheia. O maximo de
distribuicdo ocorreu na seca, com valores médios para a coluna de agua oscilando entre 80 mgC/
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m¥h e 120 mgC/iith, seguido de acentuado decréscimo na enchente (Figura 14).

4.2.3. Contaminagao por Agrotoxicos
Os resultados das analises de presenca de agrotoxicos e/ou outros poluentes mostraram

valores abaixo dos limites de quantificacédo, para todos os parametros considerados (Tabela 11),
indicando a auséncia de contaminacéo detectavel até o momento nas aguas dos sistemas fluviais
drenando o Parque Estadual do Cantao.

4.3. Discussao

As analises precedidas nos ambientes aquaticos do Parque Estadual do Cantéo revelaram:
(i) auséncia de uma variabilidade espacial bem definida; e (ii) o carater sazonal das condi¢cbes
fisicas, quimicas e biol6gicas nos corpos de agua, cuja origem se fixa na flutuabilidade do
regime hidrolégico dos rios drenando a area (cheia e vazante).

No tépico abaixo € apresentado uma breve discussdo sobre as caracteristicas gerais da
bacia Amazodnica, tais como, (i) a relacédo entre a geoquimica e os tipos de aguas e (ii) a
flutuabilidade do regime de seus rios, e como essas caracteristicas influenciam na hidrologia e
ecologia do sistema rio-planicie de inundacéo. A bacia dos rios Tocantins e Araguaia, embora
seja independente da bacia Amazobnica, tem grande parte de sua area de drenagem inserida na
regido Amazonica. Portanto, as caracteristicas descritivas da bacia Amazodnica se aplicam ao
sistema Tocantins-Araguaia.

Caracteristicas Gerais da Bacia Amazonica

A bacia Amazénica é a maior e mais densa rede fluvial do mundo, drenando
aproximadamente 6,4 milhdes deaho continente Sul Americano e contribuindo com 18-20%
da descarga mundial das 4guas continentais nos oceanos. A bacia é drenada pelo rio Amazonas,
coletor final desse sistema de drenagem extremamente complexo, consistindo de inimeros
igarapés e varios tributarios de pequeno, médio e grande porte. A bacia do Tocantins-Araguaia
com 814.000 kihde area é considerada a maior bacia de drenagem localizada totalmente dentro
do territério brasileiro.

Relac&o entre a Geologia e as Aguas Amazonicas

Na Amazobnia as variacdes na aparéncia e contetado quimico de seus sistemas aquaticos
naturais estdo associadas aos diferentes padrdes de distribuicdo das condi¢des geologicas e
mineraldgicas dentro de sua imensa bacia hidrografica. Baseado em tais relagfes Sioli (1950)
estabeleceu uma classificagdo para as dguas amazonicas, agrupando-as em trés tipos principais:
brancas, pretas e claras. Em realidade, esses trés tipos sdo determinados pela interacdo de fatore
de paisagem (relevo, solo, cobertura vegetal) nas regibes nascentes, em conjunto com o clima
local (regime de temperatura, quantidade e distribuicdo de chuvas). Ndo sao absolutamente
distintos entre si e permanentes e podem ser ligados por varias formas intermedidrias, ou até
variar de modo periédico e/ou casual para um mesmo corpo de agua (Klinge & Ohle, 1964; Sioli
& Klinge, 1962; Sioli, 1968).
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Baseado primariamente na classificacdo das dguas amazonicas de Sioli (1950) e,
fundamentalmente, na estrutura geoldgica da regido, Fittkau (1970), estabeleceu uma divisédo
ecoldgica para a Amazoénia em uma extensa planicie central, a qual denominou Amazonia
central (altitudes <100 m), e trés zonas periféricas, a saber: setentrional (ao norte), meridional
(ao sul) e ocidental (a oeste), correspondentes respectivamente ao Escudo das Guianas (altitudes
de 500-3.000 m), Escudo Brasileiro (altitudes de 1.000-2.000 m) e regido Andina e pré-Andina
(altitudes de 3.000-7.000 m), as quais sao definidas geoquimicamente (como expresso pelo
guimismo de suas aguas naturais).

A Amazonia central acha-se constituida predominantemente por sedimentos do Terciario
e Pleistoceno continental (Sternberg, 1975; Sioli, 1984). As zonas periféricas setentrional e
meridional estdo situadas dentro da area de formacgdes pré-Cambrianas, parcialmente cobertas
por estratos do Paleozdico ao Mesozbico e por sedimentos Cenozdicos, evidenciando estratos
superficiais de origem bastante heterogénea. Portanto, estas trés zonas sao caracterizadas por
sedimentos geologicamente antigos e bastante lixiviados, nos quais desenvolveram-se solos
relativamente pobres em nutrientes e acidos. Na zona periférica ocidental predominam as terras
aluviais de origem geoldgica recente (Quaternaria), consistindo de sedimentos menos lixiviados,
com solos relativamente ricos em nutrientes e sais minerais (Sternberg, 1975; Sioli, 1984). Para
o leste a bacia amazodnica esté aberta para o Oceano Atlantico.

As aguas claras sao originarias predominantemente dos planos da Amazonia central e zona
periférica meridional (Escudo Brasileiro), sendo caracterizadas pela extrema escassez de matéria
em suspensado. As aguas pretas sao originarias predominantemente dos planos da Amazoénia centre
e zona periférica setentrional (Escudo das Guianas), tendo como caracteristica marcante, além da
escassez de matéria em suspensdo, a grande presenca de solutos organicos do tipo himicc
responsaveis por sua coloracdo escura. Na Amazodnia central as aguas claras séo representade
praticamente pelos igarapés da floresta, pois seus grandes rios (e.g., Tapajos, Xingu, Tocantins e
Araguaia) situam-se na parte sudeste da bacia. As aguas pretas sao representadas pelo Rio Negro
numerosos igarapés da floresta.

As aguas brancas séo originérias da zona periférica ocidental (regido Andina e pré-Andina).
Apresentam uma coloracao ocre devido a turbidez ocasionada pela grande quantidade de particulas
dissolvidas (nutrientes e sais minerais) e em suspensao que transportam, oriundos das bordas
montanhosas da Cordilheira dos Andes, onde o relevo irregular favorece a erosdo. Como exemplos
de rios de agua branca temos o sistema Solim6es-Amazonas e o rio Madeira. Igarapés de aguas
brancas séo praticamente inexistentes na Amazonia Brasileira, devido ao seu relevo plano e densa
cobertura vegetal (Sioli, 1975).

Os dados hidroquimicos demonstraram que as zonas periféricas setentrional e meridional,
e em especial a Amazénia Central, incluem aguas muito pobres em elementos quimicos e bastante
acidas, refletindo especialmente bem as condi¢des ecoldgicas extremas de seus ambientes terrestre
(Fittkauet al, 1975; Sioli & Klinge, 1962). A zona periférica ocidental apresenta aguas relativamente
ricas em eletrdlitos, levemente acidas até quase neutras, em parte misturadas com aguas das ares
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adjacentes, refletindo mais as condi¢des hidroquimicas da area pré-Andina do que as da Amazonia
central (Fittkawet al, 1975; Klingeet al, 1981). Portanto, a classificacdo das aguas amazonicas
reflete as diferencgas entre aguas aluviais quimicamente ricas de areas elevadas de origem geoldgic:
recente (dgua branca), e aquelas pobres em carga em suspensao e conteudo nutricional de areas
baixo relevo e geologicamente antigas (aguas pretas e claras). Transi¢cdes entre esses tipos poder
ocorrer na escala espacial e temporal, devido & mistura de aguas diferentes e mudancas sazonais n
sua carga em suspensao (Sioli, 1984).

Regime dos Rios Amazdénicos

Outro parametro fundamental para a compreensao da estrutura ecolégica da Amazonia, em
particular da inter-relacdo entre 0 ambiente aquatico e terrestre refere-se a flutuabilidade de seu
sistema de drenagem.

O padréo sazonal dominante na bacia Amazonica € a flutuagdo pronunciada e previsivel no
nivel da dgua de seus rios, a qual reflete a sazonalidade da precipitacdo dentro da bacia, resultandc
em periodos bem definidos de cheia (estagdo Umida) e vazante (estacéo seca) a cada ano. O padré
monomodal de descarga dos rios amazonicpsiiso de inundaca@unket al, 1989), combinado
com a topografia plana de grande parte da bacia (planicie amazoénica), inunda e drena anualmente
grandes areas adjacentes aos rios — as planicies de inundacéo, regionalmente denominadas de varze:
Modeladas pela atual drenagem, as planicies de inundagdo podem ser caracterizadas como umn
mosaico de diversos elementos topograficos e estruturais de origem fluvial, tipicos de areas com
processos de erosao e deposicao ativos, tais como: canais, furos, ilhas e diques marginais, interligado:
entre si e ao rio formador, retratando as dificeis condi¢cdes de escoamento em relagédo a fraca
declividade e ao volume de 4gua escoada.

A planicie de inundacdo é um ambiente complexo composto de areas permanentemente
aquaticas e terras periodicamente inundadas, apresentando um continuo de habitats entre esse
dois extremos. A area marginal ao canal fluvial (passivel de alagamento), periodicamente alterna
entre ambiente aquético e terrestre, sendo definida como zona de transi¢cao aquatica/terrestre (Junk
et al, 1989). As areas contendo agua aberta sdo denominadas de lagos, enquanto que na faixa de
terreno marginal alagada predominam as florestas inundadas (comunidade de plantas e arbustos
terrestres adaptados a inundag&o completa ou parcial) e as macrofitas aquaticas emergentes (Junk
1984; Melack, 1984). Portanto, os habitats aquaticos da planicie de inundacdo podem ser de carater
|6tico (rio principal, canais, furos) ou lacustres (lagos marginais).

Dentre os elementos que compdem a paisagem da planicie aluvial, os lagos marginais sao
um componente importante para a hidrologia e ecologia do sistema rio-planicie de inundacao.
Esses sistemas lacustres sao totalmente dependentes do regime dos rios formadores, apresentanc
conexdo que pode ser temporaria ou permanente, conforme sua morfologia, posi¢do e tamanho,
sendo submetidos a grandes oscilagbes de area, volume e profundidade de acordo com a hidrografi
do rio principal (Junk, 1980; Sioli, 1967). Os lagos marginais desempenham papel relevante na
drenagem da planicie aluvial, pois estocam parcela apreciavel da descarga fluvial durante as

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 32
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

enchentes, funcionando como reservatérios de compensacao dos rios. Fisher & Parsley (1979)
estimaram que cerca de 5-10% da descarga do rio Amazonas pode ser estocada na sua planicie d
inundacédo durante a fase de agua alta.

Nos sistemas rio—planicie de inundacao tropicais, o suprimento de nutrientes como o
nitrogénio e fésforo sdo essenciais para sua fertilidade (Fisher, 1978; FetsiledP88; Melack
& Fisher, 1990). Na planicie de inundag¢édo, o mosaico de terras alagadas, diques, furos e canais,
minimiza o impacto das aguas invasoras, permitindo a circulacdo paralela e difusa e a estocagem
das mesmas. Tal fato, favorece a decantacdao dos sedimentos em suspenséo e, principalmente,
adsorséo, imobilizagédo e a reciclagem de nutrientes através de processos abioticos e assimilagac
biologica (Fisheet al, 1988a,b; Fishest al, 1991). Portanto, a caracteristica chave do sistema
rio-planicie de inundacédo que leva a sua alta produtividade € a retencéo e reciclagem eficiente dos
nutrientes oriundos do influxo fluvial. Neste contexto, os lagos marginais se constituem no principal
sitio de producao (primaria) de matéria organica para os niveis troficos superiores. Parte da matéria
organica produzida é exportada para o rio principal (Lesack, 1988).

A varzea amazobnica € também muito importante para a producdo de peixes, a principal
fonte de proteina animal para a populacao ribeirinha (Goulding, 1980). A maioria dos peixes
amazonicos encontram nos lagos marginais condi¢des favoraveis para o seu desenvolvimento. As
areas periodicamente alagadas, particularmente as florestas inundadas e macrofitas aquaticas
constituem locais propicios para a reproducao, fonte de recurso alimentar, e protecdo contra
predadores para muitas espécies de peixes de importancia comercial (Goulding, 1980; Lowe-
McConnell, 1975).

Portanto, as flutuacdes sazonais no nivel de agua dos rios da bacia Amazénica (ou pulso de
inundacao) constituem-se num importante parametro ecoldgico, que regula e controla a existéncia,
produtividade e interacdes de natureza bioldgica do sistema rio-planicie de inundacgébalJunk
1989). Os lagos marginais tem papel fundamental devido a sua alta produtividade aliada a
variabilidade de habitats e a grande multiplicidade de recursos alimentares.

4.3.1. Variaveis Fisicas, Fisico-Quimicas e Quimicas

Transparéncia

A divisdo das aguas amazobnicas em brancas, pretas e claras (Sioli, 1950), baseia-se
fundamentalmente no comportamento éptico das mesmas. As aguas brancas tém menor penetraca
e maior reflectancia, observando o inverso para as aguas pretas e claras (Muntz, 1978). A menor
penetracdo de luz nas aguas brancas deve-se essencialmente a grande quantidade de sediment
por elas carreadas. Adicionalmente, mecanismos de retro-espalhamento (disperséo) da luz incidente
pelas particulas em suspensao, induzem a maior reflectancia, acentuando a atenuacéo da luz com
profundidade (Kirk, 1980). Na agua branca decantada (lagos de varzea) a penetracéo da luz aumente
com o progresso da decantacao. Nas aguas pretas, o principal fator que restringe a visibilidade é &
cor devida a grande presenca de substancias humicas dissolvidas; contudo, em consequencia do.
baixos teores de matéria em suspenséo, a reflectancia € minima e a atenuacdo da luz meno:s
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acentuada. As aguas claras sédo bastante transparentes, devido essencialmente aos baixos teores
material organico dissolvido e em suspenséo (baixa reflectancia) .

A transparéncia nos ambientes I6ticos e lacustres do Parque Estadual do Cantéo
apresentou nitida variagdo sazonal, com os maiores valores registrados na periodo de cheia a
vazante e os menores indices observados ao longo da seca e enchente (Figuras 1A,B e 5A,B).
Essa evidente reducédo na transparéncia, sugere a existéncia de condi¢cbes que alteraram
significativamente a qualidade éptica da massa de dgua. De modo geral, a transparéncia foi
menor nos rios do que nos lagos, independente do periodo do ciclo hidrolégico.

Os valores extremos minimos de transparéncia detectados nos rios, oscilando entre
0,35m (rio Araguaia) e 0,90m (rio Javaés), situam-se ligeiramente acima dos valores observados
para o rio Solimfes (agua branca), da ordem de 0,15m a 0,20m (Fisher, 1978). O limite maximo
de transparéncia, cuja amplitude de variacao foi de 0,90m (rio Araguaia) a 2,15m (rio do Coco),
situa-se na faixa dos valores detectados para o rio Negro (Agua preta), tipicamente da ordem de
1-2 metros (Fisher, 1978; Schmidt, 1976), mas no limite inferior dos valores observados para o
rio Tapajés (dgua clara), da ordem de 2-4 metros (Schmidt, 1982).

O rio Araguaia, considerado um tipico rio de aguas claras, foi 0 que apresentou as piores
condicdes de visibilidade (0,35m a 0,90m), com valores de transparéncia ligeiramente acima
daqueles caracteristicos de sistemas de agua branca. Provavelmente as condi¢des Opticas
naturais do Araguaia estejam sendo mascaradas pela grande carga de sedimentos carreada pelo
mesmo certamente relacionada a implantacdo de projetos agro-florestais ao longo de sua bacia
de drenagem. O rio do Coco foi o que apresentou melhores condi¢des de visibilidade (0,65m a
2,15m), seguido pelo Javaés (0,90m a 1,55m) e Javaezinho (0,45m a 1,40m).

Os valores extremos minimos de transparéncia detectados nos lagos marginais,
respectivamente 0,50m (lago Casé, bacia do Coco) e 1,35m (lago do Paredao, bacia do Coco),
situam-se na faixa daqueles detectados em lagos de varzea, cuja amplitude de variacao é de 0,3n
a 2,0m de visibilidade, dependendo do grau de decantacao da agua (Marlier, 1967; Ribeiro,
1978; Santos, 1980; Schmidt, 1973a). O limite maximo de transparéncia, da ordem de 0,95m
(lago Naru, bacia do Araguaia) a 2,30m (lago do Paredao, bacia do Coco) sdo bastante inferiores
guando comparados aos ambientes lacustres da bacia de dgua preta e clara, com valores de
visibilidade tipicamente da ordem de 1,5 a 4,0 metros (Alves, 1983; Marlier, 1967; Rai & Hill,
1981, 1984; Ribeiro, 1978). Os lagos localizados na bacia de drenagem do rio do Coco,
particularmente o lago do Paredéao e lago do Caboclo, foram os que apresentaram melhores
condicdes de visibilidade, a excecao do lago Casé. Provavelmente, as condi¢des de visibilidade
mais criticas do lago Casé seja reflexo de sua localizacdo, préximo a cidade de Caseara.

Estrutura térmica

As medidas de temperatura da dgua permitem o estabelecimento de propriedades
fundamentais do ecossistema aquatico, como o padrao de estratificacdo térmica, que influencia de
maneira fundamental os ciclos fisicos e/ou quimicos do ambiente, e a tipificacdo do mesmo em
funcado da turbuléncia e dos possiveis efeitos de outras variaveis ambientais na estrutura da coluna
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de agua. Dentre os fatores que, influenciando a distribuicdo de energia solar dissolvida e do calor
dissipado, estabelecem esse padréo de estratificacdo térmica, podemos destacar a a¢do do ventt
correntes, morfometria da bacia e salinidade (Wetzel, 1981).

Nas regides temperadas as diferencas sazonais de temperatura sdo marcantes e determinam
comportamento distinto dos ambientes aquaticos ao longo das estacdes do ano. Nas regides tropicais
devido as suas condic¢des climéticas peculiares (e.g., estacdes do ano ndo bem definidas, valores d
radiacao elevados, periodo de luminosidade de ca. 12 horas/dia), as oscilagdes sazonais de temperatur.
embora presentes, sdo bastante reduzidas. Assim sendo, nos ambientes aquaticos tropicais as variagd
diarias de temperatura (periodos de radiacdo solar, aquecimento e resfriamento) predominam sobre a:
variagdes anuais. Nessas condicdes, periodos de estratificacdo térmica sdo provavelmente gerados pel
aquecimento solar diario, enquanto os periodos de circulacéo (isotermias) sdo gerados pelo resfriamentc
noturno e consequiente mistura da coluna de agua (Lewis, 1974).

Nos ambientes aquaticos amazo6nicos a temperatura figura como um dos fatores mais
homogéneos na massa de agua, com variacdes pequenas na escala sazonal e espacial. Tal afirmati
€ verdadeira para os rios e lagos no Parque Estadual do Cantdo. Deve-se ressaltar a considerave
uniformidade térmica nesses ambientes ao longo do ciclo sazonal, visto que as medidas foram
realizadas sempre entre 9 e 15 horas, horario esperado de maior modificacdo na estrutura térmica
de um ambiente aquatico trépico-equatorial.

Os perfis de temperatura obtidos ndo evidenciam a presenc¢a de uma termoclina bem definida
nos lagos marginais, sendo mais frequiente a ocorréncia de gradientes térmicos discretos entre as
camadas de agua superficial e profunda, em geral, de 1-2°C (Figuras 8 e 9). A auséncia de dados
cobrindo um ciclo diurno de observacgdes dificulta o estabelecimento do padrdo de estratificacéo
térmica para os lagos, isto é, a ocorréncia de periodos distintos de aquecimento e resfriamento
térmico. Deve-se ressaltar que periodos eventuais de isotermia (circulacédo) foram detectados tanto
na seca como na enchente, sendo provavelmente decorrentes da movimentacao vertical da mass
de agua (acdo do vento), que em virtude da pouca profundidade do sistema, pode ocasionar a
guebra das descontinuidades térmicas observadas no lago.

A estabilidade da estratificacdo térmica nos lagos marginais amazonicos depende da
profundidade e duracdo de periodos de insolacdo moderada a alta versus periodos de insolacac
baixa, ventos fortes, e chuva (Macintyre & Melack, 1984, 1988; Schmidt, 1973a). Em geral, a
ocorréncia de mistura diaria da superficie ao fundo é comum quando a profundidade é menor que
3 a 4 metros. Contudo, quando a profundidade é superior a 5 metros, uma termoclina se desenvolve
a cérca de 3 metros de profundidade. Em profundidades superiores a 8 metros, a circulagéo de tode
a coluna de agua é rara e condicionada a ocorréncia de breves periodos de friagem durante a
estacdo chuvosa (Macintyre & Melack, 1984, 1988).

Oxigénio dissolvido
As condi¢Bes de oxigenacdo de um corpo de agua estdo intimamente relacionadas com seu
padréo de circulacdo e estratificacao térmica (Schmidt, 1973a). A temperatura condiciona a maior
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ou menor rapidez do consumo de oxigénio, estabelece estratificacfes de densidade e € responsave
pelo teor de oxigénio que na agua tende a entrar em equilibrio com o ar atmosférico. Movimentos
da 4gua de diferentes origens, contribuem para que este equilibrio seja alcangcado, ao passo que
processos quimicos, resultantes de fendbmenos bioldgicos, promovem um desvio dos valores de
saturagdo para mais ou para menos. O valor efetivo do teor de oxigénio encontrado na agua
representa, portanto, a expressao da interacdo de todos os fenbmenos ocorridos nas mesmas.

O teor de oxigénio dissolvido nos sistemas aquaticos do Parque Estadual do Cantéo
mostrou nitida tendéncia sazonal (Figuras 2B e 7B), com 0s niveis mais baixos de oxigenacao
observados durante a fase de 4gua alta (cheia e vazante), constatando-se aumento nesses niveis
na fase de agua baixa (seca e enchente). Condi¢des baixas de oxigenagdo durante o periodo de
cheia séo freqientemente observadas em lagos de varzea da Amazénia Central (e.g., Junk, 1984;
Lopeset al, 1983; Rai & Hill, 1982; Santos, 1980), sendo atribuidas ao aumento da atividade
respiratoria (consumo de oxigénio) devido a decomposicdo da matéria organica, especialmente
aguela acumulada na fase de agua baixa, que nos periodos de cheia permanece submersa.

Os perfis verticais revelaram reducao discreta das concentracdes de oxigénio dissolvido
com a profundidade, particularmente na fase de agua baixa (Figuras 8 e 9). Os maiores indices
de oxigénio dissolvido foram observados nas camadas superiores (zona eufética), evidenciando
um perfil de distribuigdo clinogrado, similar aos encontrados em lagos da Amazénia central
(Alves, 1983; Schmidt, 1973a; Rai & Hill, 1981).

A concentragdo de oxigénio no meio aquatico é o reflexo das interacdes entre 0s processos
gue consomem e que produzem oxigénio naquele ambiente. Além da respiracao, processos abidticos
estdo relacionados com a disponibilidade e com a demanda de oxigénio no meio hidrico. A demanda
guimica de oxigénio (DQO) nos lagos foi quase sempre maior do que nos rios, enquanto que a
demanda bioquimica (DB@¥oi freqiientemente menor (Tabelas 2 e 6). Verifica-se que, em média,

a DQO diminuiu da cheia para a seca elevando-se em seguida na enchente, enquanto a DBO
apresentou menores valores na cheia e vazante e maiores nas fases subsequentes (Figuras 2C,D
7C,D). Vale ressaltar que esta é uma analise linear, com dados médios e que as demandas foran
maiores ou menores de acordo com a época do ciclo hidrolégico e com o rio ou lago relacionado.
De modo geral, verifica-se que na cheia a demanda bioguimica de oxigénio foi cerca de 1 - 5% da
DQO, sendo mais extrema nos lagos; na seca a @Bflicou de valor enquanto a DQO foi
reduzida a menos da metade de seu valor de cheia. A conseqiéncia tedrica disto é que 0 oxigénic
consumido bioquimicamente passou a representar uma parcela muito maior (15 - 20%) da DQO e
resultou, na pratica, em um consumo muito menor de oxigénio no meio.

O consumo de oxigénio, devido as demandas quimica (DQO) e bioquimica)(DBO
acontecem concomitantemente nos sistemas léticos e lacustres do Parque Estadual do Cantéo, d
modo que todo o oxigénio presente representa apenas de 30% a 40% das demandas bioquimica
guimica de suas aguas, implicando, portanto, em consideravel déficit potencial de oxigénio no
ambiente. A avaliacao do déficit é estatica, mas evidencia a importancia dos processos que estao
naturalmente ocorrendo no meio hidrico. Sob este aspecto, a situagdo quimica do ambiente parece
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ser critica; no entanto, estes valores sao biologicamente similares aos encontrados nas aguas
amazonicas, nas quais o déficit de oxigénio parece ser a caracteristica intrinseca (e.g., Darwich,
1995; Kernet al, 1996; Melack & Fisher, 1983).

Apesar do grande consumo de oxigénio, foram sempre registradas elevadas concentragfes
desse gas no ambiente, provavelmente em decorréncia da turbuléncia e difuséo (rios), e da producac
do fitoplancton na regido lacustre. A concentracdo de oxigénio dissolvido esteve entre 40% (cheia
e vazante) e 100% (seca e enchente) de saturagéo, nos rios e lagos analisados. Em geral, 0 menc
consumo de oxigénio nos lagos ocorreu na seca e enchente, quando 0s mesmos encontram-se parcis
ou totalmente isolados dos rios.

Os teores detectados mostram que os sistemas aquaticos do Parque Estadual do Cantéo
sdo bem oxigenados. Nos lagos marginais, o balango do oxigénio é fortemente dependente do
nivel do rio e de uma atividade bioldgica intensa (atividade fotossintética pelo fitoplancton),
particularmente na fase de seca, que mantém o nivel de oxigenagdo em valores proximos da
saturacao, com hipersaturacado sendo observadas frequientemente. Pelo exposto, pode-se supor
gue qualquer alteracao no fluxo dos rios (amplitude das cheias e/ou no ciclo de vazante e
enchente), pode conduzir a uma condicdo critica, em termos da disponibilidade de oxigénio no
meio hidrico, com consequéncias drasticas para a biota aquatica, particularmente a ictiofauna.

Condutividade elétrica

Os valores da condutividade elétrica foram relativamente uniformes nos rios e lagos
amostrados, indicando a influéncia dos primeiros nas caracteristicas fisico-quimicas de seus
ambientes lacustres marginais. A condutividade elétrica mostra indices médios oscilando entre
23 - 28 uS/cm, com valores extremos ao redor de 15 - 35 uS/cm (Tabelas 2 e 6). Os valores
obtidos no presente estudo foram menores do que os observados (40 a 60 uS/cm) em alguns
lagos de varzea da Amazénia central (Furch, 1984), mas similares aqueles detectados (16 a 51
uS/cm) em lagos da planicie de inundacéo do alto rio Parana (Thomaz, 1991).

A condutividade elétrica mostrou padrdo sazonal distinto, caracterizado pela tendéncia
crescente em seus valores ao longo do periodo de estudo (Figuras 2E e 7E). Os maiores valores
de condutancia foram registrados na seca, quando os rios atingem sua cota minima. Tal registro
sugere a existéncia de processos internos de liberacdo de ions (e.g., decomposicao) e/ou entrada
desses ions através do material aldctono derivado da floresta marginal. Esse material alcanca o
sistema hidrico seja pelo escoamento superficial ou incorporacao gradativa pelas aguas do lago
dos produtos remineralizados ou em fase de decomposicéo nas areas de floresta ribeirinha
(efeito de margem), influenciado dessa maneira o contetdo de sais nos lagos marginais.
Influéncias do efeito de margem na concentracao de eletrélitos em lagos de bacias de aguas
branca e preta na Amazénia central ja foram mencionadas na literatura (Alves, 1988t Furch
al., 1983; Santos, 1980). Além disso, influéncia da assimilacao biolégica de nutrientes e sais
minerais pelo fitoplancton nos valores de condutividade elétrica detectados, particularmente na
fase de seca (altas taxas de producdo primaria, ver secao 4.3.5), ndo deve ser negligenciada.
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Quanto a sua distribui¢do vertical, constatou-se com frequéncia, valores homogéneos da
condutividade elétrica ao longo da coluna de 4gua, tanto na cheia como na vazante (Figuras 10 e
11). Este fato pode ser indicador da fragilidade da estratificacdo térmica nos lagos, visto que
guando a mesma é duradoura, 0s ions provenientes das trocas agua-sedimento e/ou resultantes ¢
processos de decomposicao, tendem a se acumular nas camadas inferiores da coluna de agua.

A concentracdo de minerais totais nos rios e lagos pode ser calculada a partir de sua
relacdo com a condutividade elétrica. Baseado nos valores extremos de conduténcia observados
(ca. 15-35 uS/cm), que multiplicados pelo fator de converséo de 0,9577 (Rodier, 1971), estima-
se uma variacao de 14,4 mg/l a 33,5 mg/l no contetdo de minerais totais. Esse calculo revela
ambientes com quantidades relativamente pequenas de sélidos dissolvidos ou dguas pouco
mineralizadas, que parece ser a caracteristica intrinseca das dguas amazonicas. Segundo Junk &
Furch (1980), nas aguas pouco mineralizadas a condutividade elétrica é geralmente um
parametro de caracterizacao tipoldgica (ao invés de separacéo tipoldgica), pois a influéncia
externa desempenha um papel importante no metabolismo interno do sistema.

Potencial hidrogenidnico (pH)

Nas aguas naturais as concentracdes de substancias dissolvidas ionizadas, bem como as
razdes de uma substancia para outra, determinam o pH observado e a eficiéncia de camponamento d
um dado corpo de agua (Wetzel & Likens, 1991).

Os indices de pH nos sistemas aquaticos do Parque Estadual do Cantdo mostraram nitida
variacdo sazonal conforme o regime de cheia e vazante (Figuras 2F e 7F). Os maiores indices
foram observados na seca, quando os valores do pH situaram-se préximos ou ligeiramente acima
da neutralidade, registrando-se o méximo de 8,06 para os sistemas lacustres (lago Ipanema,
bacia do Coco) e de 7,97 para os l6ticos (rio Araguaia). Os menores indices foram observados na
fase subsequente (enchente), ao redor de 5,2 - 5,8 unidades, indicativo do carater levemente
acido das aguas dos rios e lagos nesse periodo (Tabelas 2 e 6). A variacao dos valores do pH (5,2
a 8,1) registrada nesse estudo, foi bastante similar a registrada (5,1 a 9,5) em lagos da planicie de
inundacao do alto rio Parana (Thomaz, 1991).

Com relacao a sua distribuicdo vertical (Figuras 10 e 11), o padrdo mais freqlientemente
observado foi a tendéncia homogénea ao longo da coluna de agua, fato este que também pode
ser atribuido a fragilidade da estratificagdo térmica. Padrao semelhante foi também observado
em alguns lagos de varzea da bacia amaz6nica central (Schmidt, 1973a; Rai & Hill, 1982).

Quanto aos ambientes lacustres, os altos indices do pH detectados na seca podem estar
relacionados a elevada atividade fotossintética, a qual influencia os valores de pH pela retirada
de gas carbonico (CPdo sistema. Tal fato foi certamente favorecido pelo isolamento dos lagos
neste periodo. Almeida & Lopes (1995) observaram altos indices de pH (7,9) no lago Amapéa
(bacia do rio Acre) na 4gua baixa, 0s quais associaram ao incremento da biomassa
fitoplanctonica resultante do florescimento de algas no lago. Rai & Hill (1982) detectaram
valores elevados de pH no lago Janauari (AM) no periodo de vazante, quando as concentracées
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de clorofila-a se encontravam elevadas.

A amplitude de variagéo dos valores do pH ao longo do ciclo sazonal, particularmente entre
a seca (indices maximos) e a enchente (indices minimos), tem reflexos na concentracdo de ions
hidrogénio (H). Nos rios, os valores do pH apresentaram amplitude de variacdo de 2,75 unidades
no Araguaia (7,97 a 5,22;); 1,49 unidades (5,81 a 7,30) no Coco; 1,20 unidades (5,61 a 6,81) no
Javaezinho; e 0,95 unidades (5,78 a 6,73) no Javaés. Nos lagos, a magnitude de variacéo foi ben
menor, ao redor de 0,50 e 0,90 unidades, a excec¢éo do lago Ipanema, localizado na bacia do rio do
Coco, cuja amplitude de variagéo observada foi de 2,33 unidade (8,06 a 5,73).

Numericamente esses valores podem representar pouca oscilagao no pH. No entanto, indicam
uma variacdo extremamente elevada do teor de ions hidrogénio, que tende a ser mais acentuads
guanto maior for o carater acido do meio hidrico. No rio Araguaia essa variagdo representou um
aumento na concentracéo dedd cerca de 560 vezes (0,01 a 6,03 pmol/l), sendo consideravelmente
maior do que no rio do Cdco (0,05 a 1,55 umol/l = 31 vezes), rio Javaezinho (0,15 a 2,45 pmol/l =
16 vezes) e rio Javaés (0,19 a 1,66 umol/l = 9 vezes). No lago Ipanema, o aumento na concentragac
de H foi de aproximadamente 214 vezes (0,01 a 1,86 pumol/l), oscilando entre 3-9 vezes nos outros
lagos amostrados.

Esta variacdo pode ter uma grande importancia ecolégica, uma vez que as modificacdes
ocorrem em presenca de toda a comunidade aquatica. Desta forma, verifica-se que durante o ciclo
hidrolégico, particularmente entre a seca e a enchente, todo o sistema fluvial e lacustre na area do
Parque Estadual do Cantéo esteve submetido a profundas modificacdes na concentracao molar de
suas aguas, que pode ter influéncia nos processos fisioldégicos de espécies aquaticas ou mesmc
sobre sua ocorréncia na regiao.

Ambiente 16nico

A caracterizacdo do ambiente idnico é de grande importancia nos sistemas aquaticos,
devido as funcbes que 0 mesmo apresenta, a saber:

@ determinar a composi¢ao quimica da agua, isto é, o ambiente (quimico)
para todos 0s organismos aquaticos; e,

@ exercer um mecanisnsgletivg aparentemente néo nutricional, sobre os
organismos presentes, dependendo do padréo particular no qual a composicao ibnica
total € distribuida entre os elementos componentes.

A composicao ibnica das aguas interiores €, em geral, dominada pelos 4 catipKs, (Na
Ca* e Mg™) e anions (CQ, HCO,, SO e Cl) principais, embora concentracdes deeHOH
possam ser significativas em aguas muito acidas (pH<4,5) e muito alcalinas (pH>9,5),
respectivamente.

Nas zonas temperadas, os sistemas de lagos abertos séo dominados pefos id@Cs
ambientes lacustres de regifes tropicais apresentam numerosos desvios nas proporcdes desses iol
sendo, em geral, caracterizadas por uma composi¢ao idnica total muito baixa. Segundo Gibbs (1970), a
composicao quimica de aguas com baixa salinidade é controlada, principalmente, pela quantidade de
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sais dissolvidos derivados da precipitacdo atmosférica que, por sua vez, derivam fundamentalmente dos
oceanos. Portanto, nos rios e lagos de regides tropicais a chuva parece ser a fonte priméria de ions. Te
fato é bastante evidente na Amazénia, em particular, nas aguas claras e pretas, que séo caracterizad:s
por baixo conteudo em eletrdlitos e forte dominancia do ion sédip (Na

A composicéo idnica das aguas dos rios e lagos do Parque Estadual do Cantdo apresenta
variacao sazonal média com tendéncia crescente em seus teores a partir da cheia (a exce¢éo do K
e CI), a qual se manifesta por um padrao vertical variando de homogéneo a ligeiramente irregular,
com o méximo de distribuicdo ocorrendo na seca (Figuras 3 e 12). Observa-se entre os cétions, a
ligeira dominancia do ion magnésio (¥)gsobre o célcio (C3 e o sddio (Ng; dentre os anions
pode-se observar a nitida dominancia do ion bicarbonato (J€&€yuido pelo cloro (Gl(Tabelas
3 e 7). Deve-se ressaltar os baixos niveis de sulfatg8€tectados, na maioria das vezes abaixo
do limite de sensibilidade do método de medi¢éo, particularmente na seca e na enchente (Figuras
3G e 12G).

A composic¢édo ibnica total, estimada a partir da soma dos valores médios de cations (CT
e anions (AT), tanto nos lagos (CT= 228 + 35 peg/l; AT = 401 + 189 peq/l) como nos rios
(CT® =209 + 35 peqg/l; AT = 404 + 169 peg/l), evidencia o predominio de anions (63%) sobre
cations (37%) em solucéo, devido essencialmente ao alto teor de bicarbonato (Figuras 3F,H e 12F,H).
Adicionalmente, a amplitude de variacéo detectada nos teores de cations totais nos sistemas fluviais
(290 peg/l > CP > 144 peq/l) situa-se na faixa caracteristica para rios de aguas claras drenando
areas de escudo cristalino Pré-Cambriano, a saber, 280 pe/I>10D peq/l (Stallard & Edmond,

1983). Nos lagos marginais, essa amplitude de variacdo foi pouco maior (308 pedty/b>160

ueqg/l). Portanto, quando ao teor de cations totais, as aguas do Parque Estadual do Cantdo poden
ser caracterizadas como tijgo claras, embora essa caracteristica nao seja tdo marcante quando
comparada as aguas claras da Amazo6nia central.

Os dados hidroquimicos demonstram que a Amazonia central inclui aguas extremamente
acidas, muito pobres em elementos quimicos e com deficiéncia pronunciada nos teotes de Ca
Mg?*, sendo geralmente caracterizadas c@goas nao carbonatadas e extremamente ndo
tamponadagStumm & Morgan, 1981; Wetzel, 1981). Devido ao carater excessivamente acido
dessas aguas, o ior ebntribui significativamente para o teor de cations totais. Dentre os anions
observar-se a dominancia do ion sulfato {$@/ou cloro (C), visto que os teores dos ions
bicarbonato (HCQ) e carbonato (CQ) sédo extremamente baixos ou indetectaveis em razédo do
baixo pH (Alves, 1983).

Como visto acima, dguas pobres em minerais sdo relativamente ricas em cétions
monovalentes (Nee K') e deficientes em cétions divalentes¥@aVg*) (Furch & Klinge, 1978;

Junk & Furch, 1980). Tal fato € melhor expresso através da razdo M/D (Monovalentes/Divalentes),
ou seja, (Na+ K*)/(Ca* + Mg?*). Esta razéo, para os ambientes aquaticos do Parque Estadual do
Cantéo, apresentou valor médio anual de 0,65 + 0,16 (rios) e 0,72 + 0,18 (lagos), evidenciando a
dominancia dos cations divalentes sobre os monovalentes devida a riqueza relativamente pronunciada
nos teores de Cae Mg* (Tabelas 3 e 7).
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Resultados semelhantes foram encontrados em lagos de varzea (aAgua branca) da Amazoénia
central no periodo de agua alta, condicionado essencialmente ao influxo das dguas carbonatadas
(isto é, ricas em Cae Mg*) do rio Solimbdes. Na agua baixa, devido a dominancia deesta
razdo tende a ser aproximada ou ligeiramente maior do que 1,0 (Schmidt, 1973a). Razdes muito
maiores que 1,0 foram observadas nas aguas pretas e claras da Amazonia central (e.g., Alves, 1983
Rai & Hill, 1981), evidenciando claramente a dominancia dos cations monovalentes sobre os
divalentes, devido em grande parte a contribuigdo dofon H

Em sintese, do ponto de vista quimico, as aguas do Parque Estadual do Cantdo podem ser
caracterizadas coméguas bicarbonatadas e ligeiramente tamponaddsvido ao seu carater
levemente acido a neutro e deficiéncia ndo tao pronunciada no tocante aos teotes NefCa
Sua composicao ibnica apresenta ligeira dominancia doevgre os céations e total dominancia
do HCQ, dentre os anions, com as seguintes proporgdes sendo observadasChitg> Na > K*

e HCQ > CI>SQ*>CQO/.

Nos lagos de varzea da Amazoénia central, as mudangas nas concentragdes dos ions
HCO, e Ca&" refletem de modo claro as mudancas na condutividade elétrica (Schmidt, 1973a;
Santos, 1980). Tal relacdo € observada nos rios e lagos do Parque Estadual do Cantédo. De fato, o
aumento nos indices de condutividade elétrica se refletiu nas concentragfes de ions dissolvidos
(em particular HCQ, Mg*, C&* e Nd) e, conseqlientemente, nos valores do pH (através do
sistema de tamponamento). O padréo sazonal observado para o pH foi similar daquele detectado
para a condutividade elétrica, ou seja, aumento na condutancia correspondeu ao acréscimo do
pH e, por extensédo, da alcalinidade tbtal.

Nas aguas amazodnicas a alcalinidade total é devida basicamente ao ion bicarbonato
(Schmidt, 1973a). Portanto, a variagao nos teores de;HiGOsistemas I6ticos e lacustres ao
longo do ciclo sazonal, de valores minimos na cheia (lagos = 160,6 peq/l ou 9,8 mg/l; rios =
150,8 peqg/l ou 9,2 mg/l) a maximos na seca (lagos = 1150,5 peq/l ou 70,2 mg/l; rios = 770,3
peg/l ou 47,0 mg/l), correspondeu a um aumento acentuado da alcalinidade, refletindo as baixas
condi¢cBes de tamponamento na cheia. Santos (1980) observou limitada capacidade de
tamponamento num lago de varzea da Amazodnia central durante a cheia, associados a menores
indices da condutividade elétrica e baixa atividade fotossintética do fitoplancton. Rai & Hill
(1982) relacionaram a baixa capacidade de tamponamento dos lagos amazoénicos da bacia de
agua preta, a influéncia de compostos humicos (tendem a baixar o pH da agua).

Conteudo Nutricional

Nas aguas interiores séo encontradas concentracdes de componentes de nitrogénio e fésforo,
insignificantes do ponto de vista de composicao da dgua, mas de imensa importancia bioldgica. A
disponibilidade desses elementos pode ser menor que a demanda bioldgica, de modo a regular oL
limitar a produtividade nos ecossistemas lacustres (Wetzel, 1981; Wetzel & Likens, 1991). A silica
dissolvida, apesar de essencialmente ndo ionizada e quimicamente nao reativa é essencial para :

1 A alcalinidade total € uma medida conveniente para se estimar a capacidade méaxima do corpo de dgua neutralizar cdarprmduptados no sistema, sem permitir distirbios acentuados na
atividade biolégica (Stumm & Mgan, 1981).
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sintese da parede celular ou frastulas das diatomaceas, principais componentes do fitoplancton em
muitos ambientes lacustres. Portanto, sua disponibilidade pode ter influéncia marcante na
produtividade e sucesséao das populac¢des de algas nesses ambientes (Wetzel & Likens, 1991). Con
relacdo as aguas amazonicas, a quase totalidade da silica (Si) € proveniente da decomposicéo da
argilas minerais (aluminossilicatos) carreadas pelos rios (Santos, 1980).

O aporte de nutrientes dissolvidos indubitavelmente determina o estado tréfico
fundamental dos ecossistemas lacustres, pelo menos numa base regional (Wetzel & Likens,
1991). Tal fato é bastante evidente nos lagos marginais amazonicos, particularmente naqueles
ligados a rios com um bom suprimento de nutrientes (Aguas brancas). A composi¢do quimica
desses rios, induz a uma renovacao do sistema em termos de sua composi¢ao idnica e ciclagem
de nutrientes, particularmente nitrogénio (N) e fésforo (P), durante as enchentes sazonais,
influenciando decisivamente o balango desses elementos no ambiente.

As formas de nitrogénio e fosforo analisadas (total e dissolvido), apresentaram valores
relativamente altos durante todo periodo de estudo e um padréo de variacdo sazonal bem
definido (menos evidente nos rios), com concentragdes mais baixas na cheia e vazante e bastante
elevadas nas fases subsequentes (Figuras 4A,B e 13A,B). O alto teor de nutrientes constatado
nos ambientes lacustres na seca e enchente pode estar também associado a outros aportes, tais
como, resuspensédo do sedimento lacustre e efeito de margem, como também a processos de
reciclagem na coluna de agua e sedimentos. Com relacao a silica dissolvida, observa-se
tendéncia a maiores valores nos sistemas fluviais comparados aos lacustres, com as
concentragdes evidenciando ligeira tendéncia crescente nos rios e decrescente nos lagos
marginais (Figuras 4D e 13D).

Elevadas concentracdes de nutrientes (N, P, e Si) foram registradas em varios lagos de
varzea na regido Amazénica no periodo de cheia (e.g., Schmidt, 1973b; Santos, 1980; Rai &

Hill, 1982, 1984; Lopest al, 1983; Darwich, 1995), sendo atribuidas fundamentalmente ao
influxo fluvial, embora ndo descartem a influéncia devida a decomposicao de varias espécies de
capim flutuante, ressuspensao do sedimento lacustre e entrada de material al6ctone
(provenientes da bacia de drenagem) nos indices observados.

4.3.2. Variaveis Biologicas
Produtividade Priméria do Fitoplancton

A produtividade primaria do fitoplancton constitui uma das principais fontes de incorporagéo de
carbono nos ecossistemas aquaticos sendo, portanto, parametro de importancia fundamental para o
estudos quantitativos das relacdes troficas e fluxo de energia nesses sistemas, agindo como indicador d
estado produtivo dos niveis mais elevados da cadeia biol6gica (Magnunson, 1991; Revera, 1993).

A dindmica sazonal da producédo primaria nos ambientes lacustres do Parque Estadual do
Cantéo caracterizou-se pela ocorréncia de um periodo de baixa producéo (cheia a vazante), com 0s
valores médios oscilando entre 30-70 mg@ime um periodo (seca a enchente) em que as taxas
de producéo oscilaram, em média, ao redor de 60-120 r§Céom unpico maximo de producéo
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de 166,0 mgC/ith sendo observado no lago Volta Grande, bacia do rio Javaezinho (Tabela 10;
Figura 14).

Os ambientes lacustres, nos periodos de cheia e vazante, pelas taxas de producao
apresentadas, podem ser caracterizados como sistemas oligotréficos, com tendéncia a mesotréficos
Nos periodos de seca e enchente, suas taxas de producdo caracterizam-nos como sistema
mesotroficos com tendéncia a eutréficos, sendo o carater eutrofico devido as altas taxas de producac
observadas na seca. Desde que o fitoplancton constitui a principal fonte de carbono para grande
parte dos peixes amazodnicos de importancia comercial (Foetbadrgl 993), a quantificacédo da
produtividade primaria fitoplanctnica é essencial para o conhecimento do potencial produtivo da
varzea, além de propiciar subsidios para projetos de manejo dos recursos naturais no sistema rio-
planicie de inundacao.

Contudo, informagdes sobre a produtividade priméria do fitoplancton nos ambientes
aquaticos da Amazonia séo ainda escassas levando-se em consideracao a dimenséo de sua bacia
drenagem e seu complexo sistema hidroldgico. Tais estudos tem-se concentrado principalmente
nos lagos de varzea da Amazénia central, por serem considerados 0s mais produtivos, podendo-se
destacar os trabalhos de Fisher (1978), Marlier (1967), Ribeiro (1978), Ribeiro & Darwich (1993)

e Schmidt (1973b). Esses estudos indicaram que a mesma varia amplamente, entre 0,3/1,5 gC/m
d, com média anual de 6 toneladas/ha/ano (peso seco), atingindo geralmente seu maximo na seca
inicio da enchente, sendo limitada as camadas superficiais (0 a 2-3 metros) da coluna de agua.
Numa base sazonal, além das mudancas no nivel de 4gua, a produtividade primaria do fitoplancton
parece ser governada pelo clima luminoso subaquatico e a disponibilidade de nutrientes.

Relacao entre a radiacéo solar e a produtividade primaria

A radiacdo solar é de importancia fundamental para a dinAmica de um sistema aquético.
Sua conversao bioldgica, via fotossintese, para energia potencial quimica presente na matéria
organica, controla e dirige o metabolismo dos lagos (Wetzel & Likens, 1991) e por extensao, sua
fertilidade em termos de rendimento pesqueiro.

A luz incidindo no ambiente aquatico € atenuada de trés modos principais: (i) reflexao na
superficie do corpo de agua; (ii) dispersao (ou espalhamento) pelas particulas organicas e inorganicas
e (iii) absorgéo pela propria molécula de 4gua e pela matéria dissolvida e particulada em suspenséo
(Goltermanet al, 1978). Portanto, a atenuacao da luz implica numa limitacdo (ou controle) da
producdo organica aquatica, de modo que considera¢cdes sobre o clima luminoso subaquatico sao
de grande importancia em estudos envolvendo a produtividade primaria nesses ambientes.

O clima luminoso subaquético é determinado pela interacdo entre a radiacao incidente e as
propriedades Opticas peculiares de um determinado corpo de &4gua. A dindmica sazonal da
disponibilidade de luz nos lagos marginais do Parque Estadual do Cantéo foi caracterizada por um
periodo de alta visibilidade (cheia a vazante), seguido por um periodo (seca a enchente) no qual se
observa diminuicdo acentuada da transparéncia e penetracédo da luz no sistema (Figura 5).

Verifica-se que embora tenha se registrado maiores transparéncias na cheia e vazante, e que
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a extensdo da zona eufética atingisse em média 4 metros de espessura, somente cerca de 60% c
coluna total de 4gua manteve-se com luz fotossinteticamente ativa, em consequéncia da maior
profundidade no ambiente (Tabela 5; Figuras 5C,D e 6). O oposto desta situagao ocorreu na seca €
enchente, onde se verifica que mesmo com a reducéo da extensdo da zona eufética para em médi
2 metros de espessura, cerca de 80% da coluna total de dgua permaneceu iluminada, devido &
menor profundidade no ambiente (Tabela 5; Figura 5C,D). Deve-se ressaltar que em alguns lagos a
espessura da zona eufética foi aproximadamente igual ou superior a profundidade maxima (Figura

6). Portanto, quanto ao suprimento de luz fotossinteticamente ativa, as fases de seca e enchente
foram propicias a atividade fitoplancténica e adequadas a uma melhor produtividade.

As condi¢cBes Opticas mais extremas durante a seca e a enchente, quando os lagos
encontravam-se parcial ou totalmente isolados dos rios, foram provavelmente relacionadas a
ressuspenséao dos sedimentos lacustres (a¢ao de ventos associadas a pouca profundidade do ambien
e aumento da biomassa fitoplancténica. Alves (1983) mostrou variagées sazonais da ordem de 2%
a 65% (valor médio de 34%) na proporcéo de luz interceptada pelo fitoplancton num lago de aguas
claras da Amazoénia central.

Relacao entre o contetdo nutricional e a produtividade primaria

A producao primaria em ecossistemas aquaticos situa-se, na maioria dos casos, bem abaixo
do potencial teérico (ou producéo potencial) oferecido pela entrada de energia radiante. Em regides
tropicais a temperatura e a radiagao solar sao fatores assentando o limiar superior da produtividade,
sendo portanto, fatores controladores. Deficiéncias de nutrientes inorganicos e/ou organicos (ou
seja, menores que a demanda biolégica) sao fatores basicos que podem funcionar como limitantes
a produtividade nos ecossistemas lacustres de regides tropicais.

Diversas pesquisas tém evidenciado a importancia do nitrogénio (N) e/ou do fésforo (P)
para a producdo primaria do fitoplancton nos ambientes aquéticos da Amazo6nia central (e.qg.,
Alves, 1983; Fisher, 1978; Rai & Hill, 1982; Santos, 1980; Schmidt, 1973b, 1982), o que foi
também demonstrado através de bioensaios com enriquecimento artificial com N e P
inorganicos dissolvidos (e.g., Zagedtal, 1981; Setaro & Melack 1984; Hereyal 1985;

Pinheiro, 1985). Entretanto, alguns experimentos de bioensaios implicaram o P como fator
limitante durante a fase de 4gua alta, ocorrendo mudancas para limitacdo pelo N durante a fase
de agua baixa, sendo detectado diferencas anuais e semanais na importancia relativa de ambos
para o fitoplancton (Setaro & Melack 1984; Pinheiro, 1985).

A limitacdo por nutrientes pode ser inferida da razdo N/P para o fitoplancton. As algas
requererem uma razao N/P a pelo menos 10N:1P por peso (Vallentyne, 1974), de forma que
raz6es N/P > 10:1 implica numa limitacao por fosforo e razées N/P < 5:1 numa limitacéo por
nitrogénio. A relacdo proporcional entre ambos (10:1 3 N/P 2 5:1) pode ser considerada um
estado normal para a célula (Healey, 1975). No presente estudo, a razdo N:P foi baseada nas
formas totais de nitrogénio (NT) e fosforo (PT).

A andlise da razdo NT:PT para os rios drenando o Parque Estadual do Cantéo foi
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caracteristica para uma deficiéncia marcante em nitrogénio (< 5N:1P), com valores médios
oscilando entre 4,2 e 5,9, e amplitude de variagdo de 3,5 a 7,9. As médias observadas,
aproximamente a metade do requerimento nutricional do fitoplancton (10N:1P), evidenciam um
aparente excesso de P relativo ao N nos aportes (Tabela 4; Figura 4C). Nos ambientes lacustres,
a razdo NT/PT apresentou valores médios oscilando entre 7,9 e 9,7, e amplitude de variacéo de
4,5 a 18,9. As médias observadas sdo caracteristicas para uma relagéo proporcional entre N e P,
embora seu limite superior de variagéo indique aparente excesso de N relativo ao P nos aportes,
ou seja, uma deficiéncia moderada em fosforo (Tabela 8; Figura 13C).

De modo geral, os dados evidenciam a importancia de ambos, nitrogénio e fésforo, como
elementos-chave para o crescimento e desenvolvimento do fitoplancton nos lagos marginais. Aa
altas taxas de produtividade priméaria observadas na seca e enchente foram provavelmente
relacionadas a melhora nas condi¢des nutricionais da massa de agua, principalmente com
relacdo aos teores de nitrogénio, bem como de alguns ions principais (Tabelas 7 e 8; Figuras
12A,B e 13), e favorecida pela presenc¢a de um clima luminoso subaquético propicio a atividade
fotossintetica do fitoplancton.

A maior disponibilidade de nitrogénio na coluna de agua dos lagos marginais pode estar
relacionada a ocorréncia de processos como a fixagcdo e/ou producao (nitrificacdo) de nitrogénio.
As informacdes disponiveis quanto a importancia dos referidos processos nos ambientes
aquaticos amazonicos séo escassas. Melack & Fisher (1988) encontraram taxas de fixacdo de N
extremamente baixas ou indetectaveis num lago de varzea da Amazo6nia central (lago Calado).
Posteriormente, Doyle (1991) detectou um aumento acentuado nas referidas taxas, suficientes
para suprir 0s requerimentos nutricionais de N das algas, o qual atribuiu ao desmatamento
crescente na bacia de drenagem e consequente aumento da disponibilidade de fésforo.
Adicionalmente, Alves (1993) mostrou que a nitrificacdo dominou as trocas de N entre 0s
sedimentos lacustres e a coluna de 4gua em areas pouco profundas, abertas, e bem oxigenadas
do lago Calado.

4.4. Caracterizacao Ictiofaunistica

4.4.1. Caracteristicas Gerais da Ictiofauna do Cantéo

Durante as excursdes a campo, obtivemos registros de aproximadamente 233 espécies
pertencentes a 162 géneros, 42 familias e 12 ordens (Anexo 4). A propor¢ao entre os principais ordens
de peixes indica os Characiformes (a maioria dos “peixes brancos”, de escamas) como 0 grupo mais
rico em espécies (47,2 %), seqguidos pelos Siluriformes (bagres, cascudos; 30,0 %), Perciformes (acaras
tucunarés, corvinas; 9,9 %) e Gymnotiformes (sarapds, ituis; 5,2 %). As oito ordens restantes compuseram
7,7 % das espécies (Tabela 12, Figura 15). As proporgdes entre os grandes grupos taxondémicos mostraran
se ligeiramente diferentes da composicao ictiofaunistica estimada para a Amazonia (43 % Characiformes,
39 % Siluriformes, 3 % Gymnotiformes; Lowe McConnell, 1987). Entretanto, devido as diferencas nos
meétodos utilizados para a obtencéo dessas proporc¢des, ndo é possivel saber se tal discrepancia represel
uma peculiaridade da ictiofauna do Cantdo, ou se € apenas um reflexo da evolugdo do conhecimento
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sobre a ictiofauna amaz6nica em geral.

A familia com maior nimero de espécies foi Characidae com 44 spp, (18,9 % do total),
seguida pelos Loricariidae com 23 spp (9,9 %), Cichlidae com 20 spp.(8,6 %), Serrasalmidae com
16 spp (6,9 %), Pimelodidae com 15 spp. (6,4 %) Anostomidae 13 (5,6 %) Curimatidae 12 (5,2 %)

e Doradidae 10 (4,3 %). Registrou-se ainda familias com oito, sete, seis e cinco espécies. Seis
familias foram representadas por trés espécies, enquanto a maioria teve duas (12 familias) ou
apenas uma espécie (outras 12 familias).

A predominancia de caracideos, embora seja verdadeira do ponto de vista ictiofaunistico,
esconde um problema taxonémico subjacente. A familia Characidae é sabidamente polifilética,
ou seja, ndo representa um agrupamento filogeneticamente natural, e abriga diversas linhagens de
peixes. No futuro, espera-se que esta familia seja desmembrada em varias unidades, o que diminuirie
a importancia de sua participacao relativa em estudos como este.

O numero de espécies registradas para o Cantédo (233) representa uma boa aproximacéo
em relacdo a nossa expectativa inicial de espécies de peixes para a area do Cantdo (~250). E
provavel que o numero de espécies registradas ainda aumente um pouco, a medida que as
amostras de peixes coletadas com a rede de lance sejam processadas e estudadas em detalhe,
mas ndo esperamos que o s numeros finais sejam muito diferentes dos aqui apresentados. De
qualquer forma, as informacdes para atualizacdo da lista de espécies serdo encaminhadas a
SEPLAN/Naturatins a medida em que forem sendo obtidas.

A riqueza de espécies de peixes do PE do Cantédo pode ser avaliada por meio de uma
comparacgdo com outros sistemas aquaticos. No Brasil, temos referéncias sobre o nimero de
espécies de peixes registradas para o Pantanal e varios rios da regido Norte, como os rios Negro,
Jau, Trombetas, Uatuma, Jamari e o Tocantins (Tabela 13). Pode-se verificar que o nimero de
espécies até agora registradas para o Cantdo representa uma riqueza relativamente alta,
especialmente se considerarmos que a area de estudos abrange apenas um trecho de rio, e ndo
um sistema ou bacia, com conjuntos ictiofaunisticos mais completos. Além disso, a area do
Cantéo situa-se em posicdo intermediaria no sistema (nem cabeceiras, onde supostamente ha un
maior grau de endemismo, nem a foz, onde poderia haver uma riqueza elevada, com mistura de
faunas), o que valoriza ainda mais a riqueza local de espécies. Desta forma, o nimero total de
espécies capturadas no PE Cantéo é comparavel aos outros rios da regiao amazonica, ou seja,
uma alta rigueza de espécies para os padrdes mundiais, sendo maior, por exemplo, do que toda a
ictiofauna de agua doce da Europa (Ladiges & Vogt, 1979).

Além da riqueza de espécies presentes na area do Cantéo, € possivel avaliar a diversidade
da ictiofauna local com o uso de indices estatisticos (Ludwig & Reynolds, 1988; Magurran,

1988). indices de heterogeneidade da composicéo de espécies sao dificeis de interpretar
isoladamente, mas podem ser Uteis quando os métodos e esforco de amostragem séo pelo menos
comparaveis. Na Tabela 14 sdo apresentados valores de diversidade calculados para os
resultados da pesca experimental com malhadeiras em quatro lagos do Cantdo, com uma média
geral de 3,66. Ferreiet al.(1988) e Ferreira (1993) apresentam valores médios de diversidade
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para ambientes aquaticos amazdnicos, calculados pelo indice de Shannon-Wiener. Segundo
aqueles autores, os valores registrados variam de 2,18 para o rio Curuad-Uma, 4,41 para o
Mucajai e 6,18 para o Trombetas. Novamente verifica-se a posi¢ao intermediaria assumida pelo
Cantéo, e valem aqui as observagdes feitas anteriormente, a respeito das caracteristicas da area
de estudo. Os valores de equitabilidade, que medem a distribuicdo das abundancias das espécie:
nas amostras, oscilaram entre aproximadamente 66 e 79, considerados elevados mesmo para
padrées amazonicos e comparaveis aos do rio Trombetas (Ferreira, 1993).

Comparac®es ictiofaunisticas

Uma analise das espécies de peixes registradas para o Cantdo revela uma aparente misture
de faunas naquela regido, com espécies tipicas da calha do Solimdes-AnRzeciasgaster
amazonicaSerrasalmus spilopleur@ygocentrus nattereriProchilodusnigricans Mylossoma
duriventre Leporinus trifasciatusPterodoras lentiginosysCichla monoculus Hypselecara
temporali§ combinadas a elementos caracteristicos da bacia do Tocdmpwifius affinis
Laemolyta petifiSerrasalmus gibbu$. geryi Triportheudrifurcatus Curimata acutirostrisCichla
sp.,Cichlasoma araguaienyeonde incluem-se também espécies dos escudos das Guianas e Central
Brasileiro Exodon paradoxysRoeboexodon guianensiBrycon gr. falcatus Moenkhausiacf.
oligolepis Bivibranchiavelox Parodonsp.,Myleus pacuBaryancistrussp., Oligancistrussp.,
Leporellus vittatud_eporinus julij L. desmotésalém de outras comuns aos rios do Baixo Amazonas
(Semaprochilodus bramdetroculus lapidifer Schizodon vittatys Neste sentido, a riqueza e
diversidade da ictiofauna do Cantédo parece basear-se na soma de elementos comuns a varios rio
ou sistemas, resultando em uma combinacgéo peculiar de espécies e elevada abundancia.

Outro aspecto da distribuicdo das espécies diz respeito a associacdo de muitas espécies
de peixes a certos tipos de ambientes, com caracteristicas especiais. Algumas espécies sé sao
encontradas em areas de corredeiras, enquanto outras ocorrem quase exclusivamente no canal
principal dos rios, por exemplo. Este tipo de associagéo € discutido em mais detalhe ao longo do
texto (vide item 4.4.2. “Caracterizacao dos ambientes e conjuntos ictiofaunisticos
identificados”).

Uma maneira de analisar a consisténcia dos conjuntos de espécies que ocorrem em certos
tipos de ambiente baseia-se na andlise de similaridade (Krebs, 1989). Nessa abordagem, o
objetivo principal é verificar qual o grau de semelhanca existente entre os conjuntos de espécies
registradas em diferentes lagos, por exemplo. Os resultados obtidos para cinco lagos do PE do
Cantéo (excluiu-se o lago dos Perdidos, pelo fato de ter sido realizada uma Unica amostragem, e
com baixas capturas) mostram que os pares mais semelhantes entre si foram os lagos Naru +
Paredao (72,1 %), e depois o Volta Grande + Ariranhas (69 %). Os menores valores foram
relacionados ao lago do Casé (Tabela 15; Figura 16).

Aparentemente, quanto mais proximos os lagos séo localizados, maior é a semelhanca
entre eles. A excecdao representada pelo lago do Casé pode ser explicada pela menor quantidade
de amostras realizadas naquele local (apenas uma, embora com boas capturas), mas também
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pelas caracteristicas daquele ambiente. O lago do Casé conecta-se ao rio do Coco durante a
enchente/cheia, quando o furo Ferrugem inunda a cabeceira do lago, praticamente
transformando o lago em um trecho do rio. Essas mudangas ambientais provavelmente
contribuem para que o Casé ndo apresente um conjunto de espécies tipicas de ambientes
|énticos, o que explicaria sua menor semelhanca com os demais lagos estudados.

De modo geral, a similaridade média entre os lagos foi de pouco mais de 50 %, o que
indica que as caracteristicas fisicas/estruturais de cada um desses ambientes exerce uma
influéncia marcante na composicao da ictiofauna dos lagos. Por outro lado, pode-se supor que a
baixa similaridade média seja resultado da inexisténcia de um conjunto estruturado de espécies
habitando esses lagos, ou seja, 0s conjuntos seriam formados mais ou menos ao acaso, sendo
renovados ou modificados a cada ano. Seria preciso realizar mais amostragens nesses
ambientes, ao longo de mais dois ou trés anos, para averiguar qual das possibilidades citadas
explicaria melhor estes resultados.

Ocorréncia de espécies novas, raras, endémicas, ameacadas

A ictiofauna Amazonica pode ser considerada como mal conhecida, com muito a ser feito
em termos de identificacdo e descri¢cdo de espécies, descricao de padrdes de distribuicdo e historie
natural (Bohlkeet al, 1978; Greenwood, 1992; Menezes, 1996). Ainda hoje ha muitas espécies e
peixes sendo descritas, algumas de porte muito grande e que surpreendentemente passarar
despercebidas até bem pouco tempo atras (Berra, 1997).

Ao longo de nossos estudos, registramos a presenca de algumas espécies supostaments
novas para a ciéncia, como um sarap6 do gé&ternopyguse um pequeno bagre da familia dos
Doradideos (bacus, armados, cuius). Entre os pequenos caracideos (piabas) € quase certa a presen
de espécies ndo descritas, mas por tratar-se de um grupo complexo, com muitos problemas
taxonémicos a resolver, a correta identificacdo das espécies registradas ainda consumird um bom
tempo de analises do material coletado. Vale lembrar que o registro de uma nova espécie em um
local ndo é garantia de que trate-se de uma espécie endémica, ou seja, exclusiva daquele ambient:
ou sistema. Entretanto, até que se tenha uma noc¢édo adequada dos limites de distribuicdo dessa
espécies, podemos trata-las como “possiveis endémicas”, de forma a zelar pela sua perpetuacao n
natureza.

Ainda neste sentido, a inexisténcia de informacdes confiaveis sobre limites das areas de
distribuicdo das espécies impede uma apreciacdo adequada dos reais casos de endemismos el
peixes amazonicos. Espécies consideradas endémicas do sistema Tocantins-Araguaia estdo presents
na area do Cantao, como certas piran8agrésalmus gibbusS. gery) e piausl(eporinus affinis
e Laemolyta peti)i A continuagédo das analises do material coletado podera resultar em novos
registros de espécies endémicas, mas, como ressaltado anteriormente, isso ainda demandara ur
bom tempo de estudos em laboratério.

N&o temos informacdes nem indicacdes sobre a ocorréncia de espécies de peixes ameacada
de extin¢do na area do PE do Cantéo (vide Rosa & Menezes, 1996). O piaapainia gigak
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freqientemente incluido em listas de espécies ameacgadas, provavelmente ndo deveria ter este
classificacdo. O pirarucu provavelmente estd ameagado de extingdo comercial em muitas areas da
Amazonia, especialmente nas areas mais proximas dos grandes centros urbanos como Manaus
mas nao existem informacdes seguras sobre ameaca real de extingdo da espécie em sua area tot
de ocorréncia. No caso do Cantéo, acredita-se que a area possa ser considerada como um refagis
para essa espécie, e deveria haver uma especial atencéo no sentido de combater a pesca clandesti
do pirarucu nos lagos interiores do Parque.

4.4.2. Caracterizacdo dos Ambientes e Conjuntos Ictiofaunisticos Identificados

Como mencionado anteriormente, os diferentes biétopos explorados durante a realizacao
do inventério ictiofaunistico apresentaram conjuntos de espécies caracteristicos, com maior ou
menor similaridade entre si. Embora ndo seja ainda possivel analisar quantitativamente esses
dados, pode-se fazer uma breve caracterizacdo dessas associacdes de espécies de peixes por
ambiente. Cinco tipos de ambientes foram investigados: lagos, margens e barrancos dos rios, o
fundo da calha principal dos rios, praias, bancos de macrdfitas aquaticas, e pedrais e corredeiras.

Lagos

Os lagos utilizados como locais de amostragem da ictiofauna apresentaram uma grande
variacao nas suas caracteristicas fisicas e ecologicas. O lago do Casé, por exemplo, adquire
caracteristicas l6ticas no auge da enchente, quando a cabeceira do lago conecta-se ao rio pelo
furo do Ferrugem. Ja o lago do furo dos Perdidos fica completamente isolado no veréo, o que
impossibilitou inclusive 0 acesso a area naquele periodo. O lago do Naru eventualmente fica
isolado no verdo, e apresenta um grande espelho d’agua; o lago das Ariranhas, por sua vez,
permanece conectado ao rio, mas tem o espelho d’agua muito reduzido devido ao formato longo
e estreito, com presenca permanente de bancos de macréfitas marginais. Apesar dessas
diferencas, o ambiente que mais difere dos demais é o lago Pareddo, permanentemente
conectado ao rio do Coco, profundo para os padrdes locais e praticamente destituido de
macrofitas aquaticas. Tais caracteristicas fision6micas podem ter sido responsaveis por
diferencas detectadas nas composi¢des de espécies de peixes nesses ambientes. Esse aspecto
sera discutido também sob o item “Ecologia tréfica da ictiofauna”.

A pesca com malhadeiras, que amostra espécies atual ou potencialmente exploraveis pela
pesca comercial, amadora e esportiva, resultou no registro de 136 espécies de peixes nos lagos di
Cantdo. Espécies abundantes e caracteristicas desses ambientes foram 0s pequenos cangat
(Auchenipterichthys thoracatyspiabas Moenkhausia dichroura Bryconopssp.); flecheiras
(Hemiodus unimaculatusH. microlepi9; as piranhas queixo-de-burro ou vermePyggpocentrus
natterer)), branca $errasalmus rhombelsamarela $. spilopleura e xipita Pristobrycon
eigenmannibranquinhasKHsectrogaster amazonigasardinhasTriportheus albusT. trifurcatus
eT. elongatuse a trairalfloplias gr. malabaricu3. Muitos ciclideos (acaras, tucunarés) também
habitam os lagos do Cantéo, especialmente o tucunaré-c@mhiaMmonoculuye o acara-pirosca
(Astronotuscf. ocellatug. Embora néo tenha sido abundante em nossas amostragens, 0 pirarucu
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também é uma espécie tipica desse tipo de ambiente, onde nasce, cresce e se alimenta. Com
caracteristica geral da ictiofauna dos lagos, pode-se dizer que o conjunto de espécies desses ambientse
é formado principalmente por peixes que dependem fortemente das areas de floresta alagada pare
sua alimentacédo, durante o periodo de cheia dos rios.

Lagos geralmente sdo ambientes que concentram maior biomassa do que os rios a que
estdo associados, em virtude de apresentarem uma maior produtividade primaria. No caso do
Cantéo, esses lagos séo especialmente ricos, como pode ser visto pelos resultados da pesca
experimental (veja sec¢ao “Rendimento da pesca experimental com malhadeiras”).

A pesca com rede de lance nesses lagos também mostrou que juvenis de muitas espécies de
peixes utilizam os bancos de macrdfitas como abrigo e local de alimentagdo. Varias espécies de
piaus (piau-canetd,aemolyta petiti piau-flamengoleporinus affinis piau-vara,Schizodon
vittatum) foram especialmente abundantes nesses ambientes, assim como sandgartdse(s
spp.), pacusMetynnisspp.,Mylossoma duriventjee piranhas.

Margens, barrancos dos rios

As margens dos rios sdo ocupadas por muitas espécies de peixes, algumas de forma
permanente (ao longo de todo o ano), outras apenas em certos periodos. Entre os habitantes
permanentes, talvez os mais conspicuos sejam as piabas-beir&tgiras pes)je as bicudas
(Boulengerella cuviere B. maculaty. As primeiras sao espécies oportunistas, que se alimentam
de invertebrados e outros tipos de alimentos que caem na supericie da agua, ou que sao trazidos
deriva pela correnteza. As bicudas séo predadores que se alimentam de outros peixes pequenos
emboscados junto as margens dos rios. Em maio de 2000, durante a vazante, foi possivel observal
a intensa atividade de predacao de bicudas sobre imensos cardumes de pequenos caracideos, gt
subiam o rio provavelmente em migracao troéfica. Ainda como habitante tipico das margens, vale
citar a piranh&errasalmus geryiespécie endémica do Tocantins/Araguaia, e o lpaorinus
unitaeniatus coletados com alguma frequéncia nesse tipo de ambiente.

Pauzadas e galhadas submersas nas margens dos rios sao utilizadas como refligio por muita:
espécies de peixes durante a vazante/seca e inicio da enchente, quando muitos lagos ainda na
tiveram a conexdo reestabelecida com o rio, e os igapés ainda ndo estao disponiveis. Pacus
(Mylossoma duriventjejaraquis Semaprochilodus brama piabanhas3fyconcf. cephalu}sao
algumas das espécies mais evidentes, ao lado das onipresentes piranhas-v@ygelerstius
natterer.

Durante a seca, muitas espécies de peixes deixam o0s lagos e permanecem nos canais do:
rios, provavelmente por ndo suportarem as condicdes ambientais existentes naqueles ambientes
(aglomeracédo de espécies e individuos, elevada turbidez da agua; baixos niveis de oxigénio
dissolvido). Entre essas, destaca-se a piranha-compeda@galmus gibbyisque praticamente
desaparece dos lagos e ocupa as areas marginais do rio Araguaia. Também destaca-se a ocorrénc
do boca-largaAgeneiosus brevifilisque pode ser capturado em abundancia com malhadeiras, a
noite, nesses ambientes.
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Fundo dos rios (calha central)

O fundo da calha central dos rios amazénicos abriga uma ictiofauna tipica, dominada por
espécies de sarapds (também conhecidos como ituis ou tuviras) (Gymnotiformes), bem como por
muitos tipos de pequenos bagres das familias Pimelodidae (mandis), Doradidae (armados, bacus)
e Loricariidae (cascudos, acaris, bodés) (Lopez-Ratjak 1984; Cox-Fernandes, 1995). Nossas
amostragens nesse tipo e ambiente, utilizando uma rede especificamente desenhada para tal, na
foram muito efetivas. Embora tivéssemos enfrentado problemas com o desempenho da rede naquelas
ocasifes, aparentemente a pequena profundidade dos rios Céco e Araguaia durante a maior parte
do ano, ndo permite que se estabeleca uma ictiofauna caracteristica desses ambientes. As espécie
amostradas, com raras excec¢des, foram espécies comuns na regido (por exemplo, a corvina
Plagioscion squamosissimus alguns sarap0s comuns a outros ambientes, Dastaxycluscf.
conirostris Eigenmanniaaff. macropse Eigenmanniagr. virescen}, o que indica que a calha
desses rios talvez ndo seja um ambiente suficientemente estavel para que haja o estabelecimentt
de populagbes de espécies tipicas do fundo da calha dos rios amazénicos.

Praias

Embora praias sejam ambientes associados ao periodo de vazante/seca dos rios, no Araguaie
pudemos constatar a presenca deste tipo de ambiente ao longo de praticamente todo 0 ano. Quas
no auge da cheia, em fevereiro de 2000, ainda havia praias emersas na porcao a jusante do Parque
préximo a desembocadura do lago Naru. Nessas praias, a espécie mais conspicua foi o miguelinho,
Exodon paradoxysum caracideo de pequeno porte (cerca de 10 cm de comprimento), famoso no
meio cientifico por supostamente subsistir a base de escamas arrancadas de outros peixes (Sazimz
1983). Grandes grupos de exemplares desta espécie foram observados nas praias dos rios Cdco
Araguaia, com uma surpreendente diminuicdo de abundancia no inicio da enchente (novembro).
Associadas as praias, foram observadas varias espécies de pequenos bagres (armados, Doradida
mandis, Pimelodidae), juvenis de flecheiréteihiodusspp.), cascudosHiypostomusaff.
emarginatusPseudolodricaria laeviuscuj&oricaria sp.), baiacusfolomesus aselljie pequenos
caracideos tiopicos de aguas correntes @gagrutusspp.). Exemplares deptodorassp., uma
espécie de armado de corpo alongado, também foi encontrada ocasionalmente nas praias de agu
corrente. Outras espécies fortemente associadas aos ambientes de praia foram a solha (soia, linguads
Hypoclinemus mentalie uma espécie de saragymnorhamphichthysp.), que vivem parcial
ou totalmente enterradas na areia. Muito evidentes também foram os cardumes de pequenos
engraulidideos, compostos por juvenitygeengraulise principalmente pdkmazonspratus scintila
uma espécie de peixe de corpo quase transparente e considerada como um dos menores vertebradt
do mundo (Weitzman & Vari, 1988).

Entre os peixes de grande porte, as arraias (Potamotrygonidae) talvez sejam os peixes mais
claramente ligados a esse tipo de ambiente. Pelo menos trés espécies de arraia foram observada
nas praias, eventualmente em grupos de até seis individuos. Ainda nas praias, observamos ou
coletamos exemplares de barga@ar(bimichthys planicepspintado Pseudoplatystoma
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fasciatun) e juvenis de pirarard@firactocephalusiemioliopterus

A sazonalidade marcante da disponibilidade deste tipo de ambiente nos sistemas
aquaticos da Amazoénia levou a hipétese de que as associacdes de espécies de peixes presentes
nesses ambientes fossem efémeras e instaveis, com conjuntos de espécies sendo reunidos mais
OU menos ao acaso a cada ano (Gouldirad 1988). A presenca de praias durante um longo
periodo no rio Araguaia, e o fato de termos detectado um conjunto espécies tipicas desse
ambientes, indicam que a regido do Cantao/Araguaia pode representar uma situacao peculiar
para a ictiofauna da regido Amazénica, o que merece ser melhor investigado.

Bancos de macrofitas

De forma anéaloga as praias, bancos de macrdfitas flutuantes e/ou emergentes também
podem ser considerados habitats sazonalmente disponiveis, pois a maior parte desses ambientes
desaparece na estacao seca, em fun¢ao da diminuicao da area dos lagos, bem como por
caracteristicas dos ciclos de vida dessas plantas. Entretanto, em certos locais como o lagos das
Ariranhas, esses bancos de macrdéfitas mostraram-se perenes, superando o auge da seca e
servindo talvez como habitat permanente para muitas espécies de peixes. A capacidade de
sobreviver em ambientes com baixas concentracdes de oxigénio é uma caracteristica comum a
muitas espécies de peixes que ocupam esse bidtopo, e acredita-se que a ocupacado desse tipo de
ambiente possa representar um menor risco de predacao para muitas espé@esl(JLBg3).

Juvenis de muitas espécies ocupam os bancos de macrofitas, especialmente individuos jovens
de vérias espécies de piaus, pacus, piranhas, sardinhas e trairas. Entre as espécies que ocupam e
biétopo na forma adulta, podemos citar varios caracideos de pequeno portd¢enghausia
spp.,Astyanaxspp.,Aphyocharaxsp., Hyphessobrycoeque$, diversas espécies de sarapds ou
tuviras Gymnotus carappSternopygus macrurusSternopygusp.,Eigenmanniagr. virescens
Brachyhypopomuaff. brevirostrise Brachyhypopomusp.,Rhamphichthysp.), muitos ciclideos
(Apistogrammasp., Laetacaracurviceps Cichlasoma araguaiensé&renicichla gr. saxatilis e
Crenicichla sp.3,Hypselecara temporaljsAstronotuscf. ocellatug, pequenos cascudos
(Loricariidae, Hypoptopomacf. gulare) e bagres Bunocephalusp., Pterodoras lentiginosys
Parauchenipterusf. galeatu3. Embora ndo haja estudos conclusivos sobre o assunto, é provavel
gue muitas das espécies de pequeno porte completem seu ciclo de vida nesses ambientes.

Conforme observacdes realizadas em ambientes de varzea na Amazonia Central, ha
evidéncias de que o desmatamento nas areas marginais de rios e lagos pode levar a um aumento
na area ocupada pelas macrofitas aquaticas, alterando a estrutura dos ambientes aquaticos e
provavelmente causando reflexos na estrutura das comunidades de peixes dessas areas. Grande
bancos de macréfitas podem obstruir canais e acelerar processos de eutrofizacdo de ambientes
aguaticos, com conseqiéncias negativas diretas para boa parte da ictiofauna. Assim, em se
tratando de uma area de preservacao, especial atencéo deveria ser dada a manutencao da
integridade da vegetacdo marginal dos lagos do PE do Cantao.

Pedrais e corredeiras
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Pedrais e corredeiras sdo ambientes pouco comuns na area do PE do Cantdo. Dois locais
com essas caracteristicas foram explorados nos estudos ictiofaunisticos: os pedrais localizados
no lago do Casé, em frente a Caseara, e o travessao no rio do C6éco, localizado a montante de
Caseara, na altura da Fazenda Pacaembu.

Embora espacialmente restritos e isolados, os ambientes de corredeiras abrigaram uma ictiofauna
composta por espécies tipicamente reofiliéstroculus lapidiferum acara que vive exclusivamente
em ambientes de aguas rapidas, foi coletado em ambos os ambientes. Outros ciclideos abundantes nc
pedrais foram o acara-papa-te@eophagusff. altifrons), o acara-bicudoSatanopercap.), e duas
espécies de jacundarénicichlagr. reticulatae Crenicichlasp. “preta”).

Arrica fauna de cascudos (Loricariidae) também foi uma das caracteristicas marcantes desse
biétopo. Entre as espécies coletadas nos pedrais, podem&acjt@ancistrussp., Oligancistrus
sp.,Panaqueaff. nigrolineatus Parancistrusaurantiacus Peckoltiaaff. oligospila Peckoltiaaff.
vittata e Peckoltiasp.. Outros cascudos foram coletados em cavidades de troncos submersos, em
areas de correnteza, (por eRekeyseria amazonicdeporacanthicugalaxias Ancistrussp.).

Ainda nesses ambientes, foram registrados também pequenos bagres, como o pimelodideo
Microglanis sp. e o armad®hinodorassp., e uma espécie deharacidium(“mocinha”,
Crenuchidae).

Entre as piaba&§reagrutusspp. e cardumes de engraulidideos foram abundantes logo abaixo
do travessdo. Nas areas de correnteza e fundo pedregoso, kepaabusvittatuse Leporinus
julii foram relativamente comuns. Essas espécies, habitantes exclusivas de areas correntosas
reforcaram a idéia da existéncia de uma ictiofauna caracteristica de corredeiras nos dois trechos
estudados no PE do Cantéo.

4.4.3. Rendimento da Pesca Experimental com Malhadeiras

A pesca experimental com malhadeiras resultou na captura de 136 espécies de peixes
(Tabela 16), pertencentes a 93 géneros, 28 familias e 8 ordens. A curva de saturacdo de espécies
ao longo do tempo também apresenta alguma tendéncia de estabilizacdo apos a ultima excurséo
a campo (Figura 17). O numero total de espécies calculado pelo método de Jacknife para as
coletas com malhadeiras (Krebs, 1989) foi aproximadamente 153, o que indica que nosso
programa de coletas registrou cerca de 90 % das espécies estimadas para aqueles lagos. Essa
porcentagem confere confiabilidade as dados gerados, e permite que as conclusdes baseadas
nesses resultados sejam utilizadas com boa margem de seguranga no programa de manejo da
ictiofauna do PE do Cantao.

As médias gerais de rendimento da pesca experimental com malhadeiras para o Cantao
foram 181,4 g e 1,59 exemplared2d h (Tabela 17; Figura 18), situando-as entre os maiores
rendimentos registrados para ambientes aquaticos amazoénicos onde dispomos de informacgdes
(Tabela 18). Até onde sabemos, apenas um trabalho publicado apresenta valores de CPUE para c
rio Araguaia, para um trecho localizado a montante da ilha do Bananal (Tejerin@{@hrt698).

Embora a metodologia empregada por esses autores tenha sido um pouco diferente, uma estimative
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realizada a partir dos dados contidos naquela publicacdo indica que os valores de CPUE para
namero de individuos correspondem a metade do rendimento observado no Cantdo. Além disso,
os resultados obtidos no Cantéo s6 sédo superados (em biomassa) pelas capturas obtidas no Lago d
Inacio, um lago de véarzea do rio Solimdes (Saint-Bal 2000). Essas informacgfes confirmam

nossa percepcao inicial de que os ambientes aquéticos na area do Parque Estadual do Cantas
encontram-se em bom estado de preservacao, e o Parque pode ser caracterizado como um loce
com grande abundéancia de peixes.

Considerando que a piscosidade é estimada por meio da medida de rendimento da pesca
(esportiva ou comercial), os dados da pesca experimental com malhadeiras indicam que o
Cantdo € uma area piscosa, com rendimento acima da média para os padrdes amazoénicos.
Entendemos que a manutencdo do ambiente integro na area do Cantdo seja a forma mais eficaz
de garantir a alta produtividade pesqueira do sistema, especialmente se estiver conjugada a uma
fiscalizag&o eficiente e a um manejo adequado da pesca amadora e esportiva.

4.4.4. Alimentagéo

Como os peixes utilizam praticamente todas as fontes de alimento ao seu alcance, desde
invertebrados inferiores, como esponjas e briozoarios, até peixes e frutos, com este
conhecimento é possivel fazer projecfes sobre que impactos sofreria a ictiofauna, quando a
fonte de seu alimento for de algum modo alterada. De modo geral os peixes amazo6nicos nao
apresentam preferéncia especifica por determinado item alimentar, geralmente utilizam diversas
fontes de alimento. Em virtude da grande variacdo ambiental a que estdo submetidos
sazonalmente os suprimentos de alimento sofrem alteracdes ao longo do ano.

Entre os principais itens alimentares explorados pelos peixes estdo os préprios peixes,
invertebrados (como insetos e crustaceos), algas e frutos e sementes. Os peixes utilizam tanto
alimentos de fontes autdctones, isto é originados no proprio ambiente aquatico, como também
agueles de origem aloctone, principalmente insetos e material vegetal (frutos e sementes)
oriundos da vegetacéo existente nas margens dos rios e lagos, que sédo inundadas quando as
aguas sobem no periodo de cheia.

No PE Cantédo encontramos peixes representantes de todas as principais categorias
troficas (Tabela 19). As Figuras 19 (a, b, ¢, d) e 20 (a, b, ¢, d) mostram a participacédo relativa de
cada categoria trofica por época, nos quatro lagos amostrados, em termos de biomassa e nimero
de exemplares.

Pode ser visto que em termos de biomassa os Piscivoros foram a categoria mais
importante em todos os lagos e épocas, com excecédo do lago Naru na enchente, quando os
Zooplanctivoros foram mais importantes. Também é€ visivel que em trés dos quatro lagos ocorre
uma diminuicao da participacao das espécies piscivoras na época da enchente. O Unico lago
onde esta categoria ndo apresentou diminuicio na participacéo relativa foi no Pared&o. E
conhecido que durante o periodo de seca, € comum que ocorra diminuicdo do teor de oxigénio
de lagos na Amazo6nia, e com uma queda drastica na profundidade que influencia na
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temperatura, turbidez, oxigénio e outros fatores fisico-quimicos. Em geral as espécies piscivoras
sd0 menos tolerantes a estas varia¢des, principalmente aquelas relacionadas ao oxigénio, e sdo a
primeiras espécies a sairem dos lagos de varzea quando da seca.. Os trés lagos que apresentaral
diminuicéo (Ariranhas, Naru e Volta Grande) se assemelham na diminuicdo acentuada do nivel
das aguas na seca e na baixa profundidade, e no caso do Naru pelo isolamento do contato com o
rio. No lago Paredao as condi¢des séo bem diferentes, havendo pouca alteragdo nas condi¢des
limnolégicas, além da diminuicdo da area alagada, entre os diferentes periodos, de modo que

isto poderia explicar o porque da ndo diminui¢do dos piscivoros neste lago.

E importante salientar a importancia dos Insetivoros no lago Ariranhas na enchente; dos
Zooplanctivoros no lago Naru, na enchente, e no lago Volta Grande na cheia; e dos Detritivoros
principalmente nos lagos Ariranhas e Volta Grande na enchente.

A analise dos resultados por nimero de exemplares mostra valores diferentes daqueles
por biomassa. Nesse caso existe um mudanga entre as categorias mais importantes entre os lago
e as épocas. Os piscivoros ainda sao importantes, mas ndo sao dominantes em nenhuma
situacdo. E muito importante salientar a dominancia das espécies Zooplanctivoras na lago Naru
na cheia, e a elevada importancia no lago Paredado na vazante. Isto mostra que o ambiente € rico
em producdo secundaria, e consequentemente em produgdo primaria. Isto faz desta regido um
importante local para alimentacdo dos peixes nas fases iniciais de sua vida (bercario). Os
insetivoros sao as espécies mais importantes para trés lagos (Ariranhas, Paredao e Volta Grande)
isto mostra a importancia deste item alimentar, que tanto pode ser de origem aquatica como
terrestre. Em geral os aquaticos estao associados a substrato como macrofitas aquaticas. As
espécies algivoras foram muito importantes na vazante no lago Pareddo, e dominantes na cheia
no lago Naru. Os detritivoros s6 foram muito importantes em duas ocasifées e em dois lagos
(cheia no Paredéao, e enchente no Ariranhas).

Embora sem ser dominante em nenhuma ocasido ou local, € importante mencionar a
presenca de espécies frugivoras na regiao, principalmente nos lagos Ariranhas e Volta Grande. A
importancia destas espécies esta no fato delas serem elos de transferéncia de energia entre o
ambiente terrestre, representado pela vegetacdo marginal, e 0 aquatico, no caso 0s peixes, e
também, em muitos casos, estes animais funcionam como dispersores das sementes destas
plantas, fendmeno chamado de ictiocoria, que mostra a interdependéncia entre peixes e
vegetacao marginal.

A auséncia de espécies frugivoras, no lago Naru, pode ser explicada por este lago ja ter
suas margens bastante modificadas, com intenso desmatamento, de modo que a auséncia da
vegetacdo marginal faz com que espécies que consomem frutos e sementes ndo tenham
condi¢cdes de explorarem este local.

Podemos concluir que os lagos na regido do Cant&o sdo os principais locais de
alimentacao para a maioria das espécies de peixes, e que estes estao dependentes da manutenc:
da vegetacdo marginal, pois esta contribui com seus frutos e sementes para a dieta dos peixes,
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além de serem substrato para invertebrados, principalmente insetos, um dos itens mais
importantes para a cadeia tréfica nesta area,

4.4.5. Reproducao

O estudo da reproducdo das espécies capturadas no PE Cantao mostrou que do total de 137
espécies presentes na area, 59 (43%) encontravam-se em atividade reprodutiva. A avaliacdo da
atividade reprodutiva das espécies do PE Cantdo esta baseada, nesta investigacao, na quantidac
de individuos de uma determinada espécie que apresentavam génadas macroscopicamente madura
As espécies com indica¢des de estarem utilizando a area do Cantado para a reproducao estéo listads
na Tabela 20.

Intensidade Reprodutiva na area do Cantao

A analise global das espécies que estavam em atividade reprodutiva na area do Cantao
mostrou que a reproducdo ocorre com intensidade diferenciada nos varios locais de amostragem.
Foi possivel observar que existe maior intensidade reprodutiva nos Lagos Ariranha, Naru e Perdidos
ou seja, existe um maior numero de espécies e de exemplares se reproduzindo nesses locais; 0
Lagos Paredao, VWolta Grande e Casé apresentaram intensidade reprodutiva menor (Figura 21).
Devemos ressaltar que os Lagos Casé e Perdidos foram amostrados somente em Fevereiro/2000,
portanto o numero reduzido de espécies e de exemplares em reproducédo, considerados para esse
locais, refletem uma condi¢&o pontual, ndo permitindo um esbo¢o mais completo da situacdo, no
gue se refere a atividade reprodutiva dos peixes dos referidos locais. Ainda assim, os resultados
sugerem que a maior atividade reprodutiva ocorre nos locais que sofrem influéncia unicamente do
Araguaia (Lagos Ariranha, Naru e Perdidos), ao contrario daqueles que sao influenciados pelos
rios Coco (Lago Casé) e Javaezinho (Lago Volta Grande).

De maneira semelhante, a intensidade reprodutiva da comunidade ictica do Cantéo foi
estimada considerando as diferentes épocas do ano e foi observado uma variagédo temporal marcant
(Figura 22). A figura mostra que, ao longo de todo o periodo, sempre foram encontradas espécies
reproduzindo-se na area mas percebe-se uma clara tendéncia de aumento da atividade reprodutiv:
durante a enchente que se prolonga durante a cheia.

Varios autores discutem as influéncias ambientais sobre a sazonalidade reprodutiva de peixes
tropicais de agua doce (Vazzoldral 1997; Wootton, 1991; Munro, 1990b), no entanto o papel dos
fatores abioticos sdo muito pouco conhecidos. Lowe-McConnell (1987) afirma que o maior evento
sazonal em agua doce séo as alteracdes no nivel da dgua e a seqiéncia de seca e chetaalVazzoler
(1997), constataram para a ictiofauna da planicie de inundag&o do alto rio Parana que o inicio da enchente
funciona como um gatilho sincronizador da desova e o pico da cheia como finalizador do periodo
reprodutivo. Esse mecanismo funciona de forma semelhante para o sistema do Cantéo e portanto, &
manutencao do pulso de cheia/seca € essencial a integridade ictiofaunistica e ambiental do sistema ¢
conseguentemente a continuidade do sucesso reprodutivos das espécies na area.

Ainda no mesmo estudo, os autores verificaram que os valores de IR encontrados para os
peixes do rio Parana (0,1 a 1,4) indicaram que aquela ndo era uma area de desova coletiva mas
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provavelmente de crescimento e de recuperacao. No nosso caso, 0s valores foram comparativaments
inferiores tanto para local (0,26 a 0,73) quanto para época (0,12 a 1,01), indicando que possivelmente
a area do PEC, a semelhanca do que acontece na Bacia do Parand, € utilizada como area d
crescimento e/ou repouso mas certamente ndo representa uma area especial para a reproducao d.
espécies da regiao.

Vale a pena comentar neste ponto que 22% das espécies que apresentaram indicativos de
gue estdo usando a area do PE Cantdo para sua reproducdo sdo espécies com valor comercia
Portanto, a preservacao do sistema como ele hoje se encontra ndo é somente essencial para garant
a diversidade e a integridade biologica da ictiofauna mas também para manter o nivel de producéo
dos estoques, permitindo a continuidade de utilizagdo dos recursos pesqueiros da area.

Associada a essas andlises, a observagéo de formas juvenis de varias espécies (cerca de 3C
reforca a importancia da area também como area de criadouro, favorecendo o crescimento das
espécies de peixes.

A Tabela 21 sumariza as informacgdes basicas sobre a biologia da reprodugdo das espécies
do Cantao e inclui informagdes sobre o tipo de deslocamento realizado pelas espécies. Entendemos
por migracao lateral (Lat) o movimento de entrada e saida dos peixes em rios e lagos, dentro do
mesmo sistema, no caso, Araguaia/Céco; trata-se portanto, de deslocamentos curtos. A migragédo
longitudinal (Lon), ao contrario, cobre distancias longas, podendo atingir varios sistemas fluviais e
€ realizada na calha dos rios . As espécies residentes (Res) ndo realizam esses deslocamentos
Como pode ser observado, dentre as 59 espécies em atividade reprodutiva no Cantao, somente ¢
séo consideradas migradoras longitudinais e portanto poderiam ter vindo de outro sistema. Portanto,
nao existe evidéncia de que a area do Cantédo abriga espécies de outros sistemas para a reproduca
atuando como area de “convergéncia reprodutiva”.

A inclusdo do tipo de desova, mesmo tendo apenas carater indicativo, justifica-se para
auxiliar na visualizacdo mais global da estrutura reprodutiva da ictiofauna. Consideramos aqui
dois tipos de desova:

1) total: espécies que liberam apenas um lote de ovicitos em cada periodo reprodutivo;

2) parcelada: espécies que liberam 2 ou mais lotes de ovécitos em cada periodo
reprodutivos.

Deve ser ressaltado que a informacado para algumas espécies esta baseada na captura de
apenas um ou dois individuos (*) e portanto deve ser considerada com ressalvas.

Algumas espécies de cichlideos e serrasalmideos (#) apresentaram evidéncias de desova
total na area do Cantdo, contradizendo as informagfes encontradas na literatura para as mesma:
espécies ou géneros, de outros locais (Agostinho & Benedito-Cecilio, 1992; Ledo, 1996). Sendo
assim, este aspecto necessita um maior detalhamento para confirmacao dos resultados.

Considerando hipoteticamente que o apresentado na Tabela 21 seja real, observa-se que
somente 15% das espécies apresentam desova parcelada e a grande maioria, incluindo as de
valor comercial, apresentam desova total e reproduzem-se durante a enchente/cheia, quando as
condicdes sdo mais favoraveis a sobrevivéncia das larvas. Vaatzaldi997) verificaram que

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 57
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

0 sucesso da prole ndo depende somente da intensidade reprodutiva mas é determinado pelo gral
de inundagé&o da planicie do rio Parana. Modificagdes no regime de inundacdes na area,
provavelmente comprometeria a reproducdo da maioria das espécies ja que as de desova total
sd0 mais sensiveis as alteracbes e demoram mais para se adaptar as novas condicoes.
Consequentemente, o recrutamento, ou seja, a entrada de novos individuos na populagéo, estaria
comprometido, prejudicando também a abundancia das espécies.

4.5. Pesca Comercial e Amadora

4.5.1. Administracdo Pesqueira

Historicamente, a administracéo do Setor Pesqueiro tem sido relegada a um plano secundario
por parte dos 6rgdos governamentais, ndo obstante sua enorme importancia social, econémica €
cultural no pais. Esta situagéo se reflete na evolucdo da regulamentacédo especifica para o setor:

- Cédigo de Pesca, de 1938, que apenas perpetuou a situacao vigente desde 1912, incluindo
a atividade genericamente no rol das “preocupacdes nacionais”;

- Decreto-Lei 7221/67, que dispde sobre a protecao e o estimulo a atividade, estabelecendo
as normas gerais que passaram a embasar toda a legislacao e regulamentacéo por parte da SUDEP

- Lei r? 7.679/88, que dispde inclusive sobre a proibicdo da pesca de espécies em periodos
de reproducéo, veda o transporte, comercializacao, beneficiamento e industrializacédo de espécimes
provenientes da pesca proibida, regulamenta os critérios de punicao as infracdes e a natureza da:
multas, além de reafirmar a competéncia da SUDEPE para legislar sobre o setor.

- Lei r? 7.735/89, que extinguiu SUDEPE, IBDF, SEMA E SUDHEVEA, dando origem ao
IBAMA, que ficou entdo encarregado da politica nacional do meio ambiente e, no que se refere a
pesca, de todas as atividades da extinta SUDEPE.

Como reflexo da evolugéo da legislagdo do setor no pais, a administragdo dos recursos
pesqueiros passou da implementacao de atos isolados e que visavam tdo somente ao atendiment
de solicitagdes regionais oriundas, geralmente, de pressdes politico-ecoldgicas locais, as vezes até
conflitantes, para a fase da década de 90, quando o ordenamento pesqueiro passou a sel
acertadamente implementado sob a 6tica do planejamento ambiental integrado. A primeira fase
perdurou até o final da década de 80, com a extingdo da SUDEPE, caracterizando-se por atuacdes
inadequadas e totalmente dissociadas das realidades da regido. A Segunda fase teve inicio en
1990, com a implementacao do “Programa de Pesca Continental e Gerenciamento Pesqueiro por
Bacias Hidrograficas”, no ambito do IBAMA-DIREN/DEPAQ, tendo como diretriz estratégica
basica: “Administrar a atividade pesqueira de aguas continentais dentro dos principios de
desenvolvimento sustentavel, desenvolvendo um processo de ordenamento que considera as
condicionantes culturais, ecoldgicas, sociais e econémicas existentes e visa implementar um conjunto
de ac¢bes de curto, médio e longo prazos, tendo as bacias hidrograficas como base de planejamento
(Fischer, 1994).

Em meados da década de 90, foi criada, no ambito da Casa Civil da Presidéncia da Republica,
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a Camara de Recursos Naturaigtegrada por todos os Ministros de Estado, onde as principais
gquestbes ambientais sdo articuladas com os demais setores de desenvolvimento. No caso da pesc
este forum recebe o apoio técnicoGIBSP (Grupo Executivo do Setor Pesqueiro), integrado por
técnicos de todos os ministérios. Neste forum, técnicos do Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazénia Legal (MMA) articulam as principais propostas de
desenvolvimento sustentavel da Pesca, segundo a 6tica daguele ministério, que se aprovadas, séa
encaminhadas peteESPaCamara de Recursos Naturgipara articulagdes politicas e, posterior
implementacéo pelo IBAMA.

Em documento (Diagndstico e Diretrizes para a Pesca Continental 1995) apresentado pelo
MMA ao GESP, foi sugerido que o “Programa de Pesca Continental e Gerenciamento Pesqueiro
por Bacias Hidrogréficas” (IBAMA-DIREN/DEPAQ) passasse a atuar junto aos Comités de Bacias
Hidrogréficas, visando a implementacgé&o das diretrizes do setor em nivel regional. Esta sugestao, se
acatada, poderia agilizar e viabilizar a integracdo necesséria entre os diversos setores de
desenvolvimento em cada bacia hidrogréfica.

Mais recentemente, porém, nova guinada politica (Medida Provisoria 2143/33) muda os
rumos da gestéo pesqueira federal no Brasil. No novo modelo, a gestao da pesca passa a ser
compartilhada entre os Ministérios do Meio Ambiente e da Agricultura. Ao MMA cabe a gestéo
sobre recursos sobre-explotados e ameacados; ao MA cabe o desenvolvimento dos estoques
ainda sub-explotados, inexaplotados, e migratorios marinhos, além de todos os registros,
cadastros e licenciamentos, atendo normas do MMA. Em outras palavras, 0 MMA sugere
guando, onde e como pescar e o MA divide as cotas entre as diferentes empresas. Esse modelo
conceitualmente complexo e de operacionalidade dificil vem sendo progressivamente aplicado a
pesca marinha, enquanto a gestdo da pesca continental ficou novamente paralisada. Aos poucos,
porém tende-se & manter o processo de normatizagdo com o MMA e o licenciamento e cadastros
com o MA. A funcionalidade desse modelo requer estreita relacdo entre esses ministérios, que
historicamente nunca atuaram de maneira complementar.

Paralelamente, os Estados foram aos poucos se ajustando para atuarem mais decisivamente
na pesca continental, muitas vezes de forma complementar, mas nédo raro, com medidas até
antagonicas aquelas Federais. Na bacia Araguaia — Tocantins, as atuac6es dos Estados de Goia
Tocantins, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul tém sido mais repressivas que as do Governo Federal.
Todavia, um plano integrado bem coordenado entre Estados e Governo Federal, cientificamente
embasado e com legitimidade popular ainda esta por ser concebido.

A legislagéo pesqueira vigente contem muitos acertos, mas também alguns equivocos
gue precisam ser sanados o mais rapidamente possivel. A Fiscalizacao excessivamente
repressiva nao funciona a contento, fomenta inseguranca e desestimulo a pesca comercial, e ndo
gera dados que sirvam para 0 seu correto manejo. A pesquisa pesqueira € esporadica e pontual e
nunca existiu monitoramento dos desembarques, dificultando sobremaneira um aconselhamento
cientifico eficiente.

Nesse contexto, a criacdo do Parque Estadual do Cantdo em uma area com inUmeros
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lagos da planicie de inundacgéo do rio Araguaia, tradicionalmente explotados por diversas
comunidades de pescadores regionais, tanto do Estado do Tocantins, como do Estado do Para,
pode vir a tornar-se um veiculo aglutinador importante das acdes Federais e Estaduais relativas a
gestdo da pesca na regiao.

Cumpre ressaltar que, como Unidade de Conservagao, a Resolugdo CONAMA 013/90
garante ao Parque Estadual do Cantéo o direito e a obrigatoriedade de licenciamento de todas as
atividades potencialmente impactantes a conservacao de sua biodiversidade, que ocorram em um
raio de até 10 Km no Entorno da unidade (Figura 26). Claro que a proibigdo pura e simples de
pesca comercial em toda essa Zona de Amortecimento do Parque Estadual do Cantéo criaria
graves problemas sociais na regido, comprometendo sobremaneira a boa imagem dessa Unidade
de Conservagéao perante as sociedades regionais. Por outro lado, cria a oportunidade ideal de
uma interferéncia positiva e criativa Unica no Brasil, que podem trazer frutos importantes para
todos os atores envolvidos.

E com essas novas perspectivas em vista, que se pretende com esse estudo auxiliar na
construgdo de um cenario mais positivo para a conciliacdo de objetivos aparentemente
antagonicos de conservacao e uso sustentavel da biodiversidade aquatica pela pesca comercial,
de subsisténcia e esportiva na regiao.

Assim sendo, todas as andlises aqui produzidas tratardo sempre de localizar
espacialmente os efeitos em trés regides a saber: (a) regido do Parque Estadual do Cantéo (area
contida dentro dos limites legais dessa Unidade de Conservacao); (b) Zona de Amortecimento
do Parque Estadual do Cantéo (localizada num raio de 10 Km dos limites dessa Unidade de
Conservacao); e (c) Zona de Influéncia Indireta do Parque Estadual do Cant&o (nesse estudo
definida como a area de interesse direto ou indireto das atividades pesqueiras da regido que
potencialmente afetem a biodiversidade dessa Unidade de Conservacéo: entre a ponta da Ilha do
Bananal e a cidade de Concei¢do do Araguaia).

Para embasar as propostas de manejo a serem apresentadas, esse estudo pretende
fornecer subsidios prévios que permitam o entendimento adequado da natureza da pesca
comercial na regido, bem como da organizacéo sécio-econ6mica, estratégias de pesca, padrées
espaco — temporais das capturas, estimativas para a producao pesqueira atual e potencial e do
valor econdmico agregado, como indicadores para uma andlise formal da sustentabilidade atual
dessa atividade na regiéo.

4.5.2. Natureza das Pescarias

A pesca comercial do médio Araguaia, na regido de influéncia do Parque Estadual do
Cant&o, destina-se a subsisténcia e ao abastecimento de mercados locais e regionais. E uma
pesca tradicional, muito diversificada, com grande insercao social, econémica e cultural na
regido, mas pouco capitalizada, de pequena escala, que permanece muito dependente de
demandas externas. Essas caracteristicas conferem a atividade acentuada complexidade, muito
embora com estrutura e dindmica menos avancadas que as da pesca comercial artesanal da
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Amazobnia Central e as da pesca industrial do Estuario do rio Amazonas.

E umapescamulti-usuéarios praticada por (g)escadores profissionafempo integral), (b)
pescadores comerciais de tempo parpabfissionais que sazonalmente alternam a pesca com a
agricultura ou agricultores que sazonalmente ingressam na pesca comercial) quepoa@oyres
eventuaigprofissionais temporariamente afastados da pesca, mas que ocasionalmente participam
comercialmente ou pescadores de subsisténcia que vendem os excedentes das capturas). A maioria
desses pescadores esta estabelecida nas areas urbanas ribeirinhas. Seis comunidades pesqueiras att
na regido: Caseara e Araguacema — (TO); Santana do Araguaia, Barreira do Campo, Santa Maria das
Barreiras e Conceigéo do Araguaia — (PA).

Pescam em sistema de parceria ou sozinhos, com canoas a remo ou movidas a motor de
rabeta (barcos de pesca com motor de centro sdo mais comuns em Concei¢cédo do Araguaia, mas
de tamanho e capacidade muito inferiores aos da Amazonia Central e Estuario do rio
Amazonas). Utilizam-se de uma gama variada de aparelhos de cppsoa fiulti-aparelhgs
com destaque para as malhadeiras, tarrafas, canigos e linhas de mao com anzéis, além de varios
métodos de pescarias individuais (redes de cerco e arrastadeiras, muito comuns na Amazénia
Central e Estuario do rio Amazonas, nunca foram introduzidas na regido). Operam esses
aparelhos em uma grande diversidade de condicbes ambipetaa Mmulti-ambientgs
especialmente nas areas marginais, praias e corredeiras do rio Araguaia e de seus tributérios, e
lagos da planicie de inundacéo, nas diferentes fases do ciclo hidrolégico (enchente, cheia,
vazante e seca). As pescarias capturam uma ampla diversidade de espécies e seus diferentes
estagios de vidgésca multi-especifigacom estratégias diferenciadas sazonalmente, de acordo
com a comunidade pesqueira envolvidesca multi-estratégigs

A descapitalizacdo (que impede a locomocéo por grandes distancias), e conflitos
anteriores entre diferentes comunidades de pescadores que operavam livremente em toda a
regido (especialmente a de Concei¢cédo do Araguaia, que costumava pescar indiscriminadamente
em toda a regiéo, incluindo os lagos do Cantao), motivaram o estabelecimento informal dos
“territorios de pesca’ Cada comunidade pesqueira tende a atuar dentro de seu respectivo
territério (que abrange trechos a montante e a jusante de sua cidade, com distancias variaveis
sazonalmente e entre territorios). Atualmente, as comunidades pesqueiras de Conceicao do
Araguaia, Araguacema e Santa Maria das Barreiras operamea de influéncia do Parque
Estadual do Cantdpndo havendo sobreposi¢cdo com os limites daquela unidade de conservagéao.
Todavia, os territorios das comunidades de Caseara, Barreira do Campo e Santana do Araguaia
estdo contidos dentro daea de amortecimento do Parque Estadual do Cantd&o raro
ultrapassando seus limites para incluir os principais lagos de seu interior.

A gestdo adequada da pesca comercial do médio Araguaia depende fundamentalmente da
compreensao dessa natureza complexa da atividade.

4.5.3. Organizac¢ao Sécio — Econémico — Cultural da Pesca
Estima-se a existéncia de aproximadamente 1.300 pescadores profissionais nas seis cidades
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da regido. A maioria (69%) atua de forma clandestina, ndo sendo cadastrados nas Coldnias de Pesca
(Tabela 22). Aproximadamente 50% encontram-se fora da atividade pesqueira atualmente, por falta
de apoio, descrédito em relacdo a suas associacdes de classe e excesso de conflitos.

As associagfes que representam os pescadores na regido possuem baixo nivel de
organizacdo. Todavia, é possivel identificar niveis diferenciados de infra-estrutura e servigcos
(Figura 23 e Tabela 23), com maior semelhanca entre as associa¢fes do Estado do Tocantins
(Caseara e Araguacema — de estrutura incipiente, em processo de organizagao) e pouca
similaridade entre essas e as do Estado do Para (onde as condi¢cdes sdo mais variaveis).

A infra-estrutura é bastante limitada, geralmente restrita a fabricas de gelo em barra
obsoletas e com precos abusivos. As camaras frias e mercados para comercializagdo do pescadc
sdo raros na regido: apenas Conceigcao do Araguaia apresenta essas facilidades; em Barreira do
Campo, apesar de implementadas, permanecem indisponiveis aos pescadores. Os servigos
sociais prestados aos associados sao incipientes, restritos aos cursos esporadicos oferecidos pelc
poder publico estadual ou federal. Merecem destaque ainda, o elevado nimero de mandatos dos
atuais presidentes dessas associagoes e as diferencas entre as taxas de tributos e filiagdes
cobradas pelas associagoes(Tabelas 23, 24 e 25).

A falta de infra-estrutura para armazenamento do pescado torna os pescadores reféns dos
intermediéarios, que periodicamente visitam as cidades para comprar a producdo. Em média, apenas
23% da producéo cadastrada é vendida localmente (em feiras ou nas ruas) ou destina-se ao consum
familiar. O restante (77%) é comercializado para compradores externos, que escoam o pescado
para Palmas — TO (31%), Paraiso do Tocantins —TO (17%), Porto Nacional — TO (9%), Redencao
— PA (6%), Belém, Nova Barreira e Barrolandia — PA, Araguaina — TO, Brasilia — DF, Gurupi — GO
e Vila Rica—MT (2%, cada). Assim, cerca de 64% da producao do médio Araguaia é comercializada
no Estado do Tocantins, enquanto Para (30%), Goias, Distrito Federal e Mato Grosso (6%) consomem
0 restante.

A dependéncia dos pescadores profissionais em relagdo aos intermediarios vai além do
escoamento da producéo. Em geral, os compradores de pescado Ihes adiantam os recursos
necessarios para custear as pescarias (aquisicao de aparelhos de captura, canoas, motor,
combustivel e alimentagdo) e para a assisténcia familiar (alimentacéo e remédios).
Transformam-se, assim, nos Unicos “agentes acessiveis” ao crédito e a assisténcia, papel que
deveria estar sendo intermediado pelas associa¢cdes de pescadores. Em contrapartida, arrematarn
a producdo a precos baixos (R$ 1,04/kg, em média) e mantém muitos pescadores endividados. A
renda liquida mensal média por pescador, estimada a partir de 899 capturas registradas em
Barreira do Campo e Caseara, foi de R$360,00 e R$200,00, respectivamente (Figura 24). Dessa
renda, os pescadores devem ainda subtrair suas eventuais dividas com os intermediarios.

Além da desorganizacao e falta de apoio do setor, os pescadores profissionais tém ainda
de enfrentar o preconceito de parte da populacéo e do poder publico, que ainda refutam em
reconhecé-los como profissionais ou trabalhadores. Cerca de 90% dos 136 pescadores esportivos
entrevistados na regido manifestaram-se a favor da proibicao definitiva da pesca profissional,
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responsabilizando aqueles profissionais pela diminuigéo dos estoques pesqueiros da regido.
Freglentemente, os pescadores profissionais denunciam que fazendeiros do Estado do Paré Ihes
tém proibido acesso aos lagos, sob a alegacdo de serem propriedades particulares e/ou RPPN's
(Reservas Particulares do Patrimdnio Natural) reconhecidas pelo IBAMA. O fechamento de

areas como o rio do Céco e os lagos do Cantéo pelo Governo do Estado do Tocantins, a partir da
criacdo do Parque Estadual do Cantao, em julho de 1998, agravou ainda mais a situagao,
deixando os pescadores profissionais de Caseara e Barreira do Campo sem muitas opc¢oes de
areas de pesca. Finalmente, os abusos nos procedimentos de fiscalizacéo e controle realizados
pela Naturatins/CIPAMA, frequentemente denunciados pelos pescadores de todas as cidades da
regido, tém raiz também nesses preconceitos (Tabela 26). Todavia, cumpre ressaltar que os
pescadores das diferentes cidades reconhecem que os procedimentos da fiscaliza¢éo tém
melhorado, desde o surgimento do Parque Estadual do Cantdo. Nesse sentido, coube a
associacao de pescadores de Araguacema uma importante solicitagcdo: convénio entre as
Associacdes de Pescadores — Prefeituras — NATURATINS — IBAMA — Ministério da

Agricultura, para a fiscalizagdo conjunta da pesca profissional e esportiva na regiao.

Nao obstante todas essas dificuldades, cerca de 50% dos pescadores profissionais da regiac
ainda relutam em abandonar a profissao, e esperam por dias melhores. A maioria dos 182 pescadore
profissionais entrevistados possui mais de 20 anos de experiéncia pesqueira na regiao. Respeitar
a parada obrigatoria estabelecida [i¢deso da Pesd@eralmente de trés meses, entre dezembro
e fevereiro), dedicando-se também a agricultura ou a outras atividades, mas € da pesca que vem ¢
maior parte da renda familiar anual. Mesmo sob crescente ameaca, cerca de 3.500 cidadaos (médic
de 6 pessoas por residéncia) ainda dependem economicamente da pesca profissional nessa regia

Cumpre salientar ainda que, além da importancia econdmica regional (geracao de renda e
empregos diretos e indiretos), O pescado representa a principal fonte de proteina (70%) na
alimentacao das populacdes ribeirinhas, com um consumo médio per capita de 174 g/dia, que é bem
mais elevado que o atribuido as populacdes de outras regides do Brasil ou de paises do primeiro
mundo e, em vista disso afirma-se que nao existe desnutricdo protéica na Amazonia (Shrimpton &
Giugliano, 1979). Finalmente, a pesca € uma das atividades mais tradicionais em toda a Amazonia,
inclusive na bacia Araguaia — Tocantins, cujo conhecimento, adquirido por tentativa-e-erro e
repassado geracao a geragao por aproximadamente 6.000 — 7.000 anos de explotacao pesqueira na
regido, deveria ser valorizado e considerado “Patrimonio Cultural da Nagao”.

4.5.4. Padrbes Espaco — Temporais das Capturas
45.4.1. O Ambiente e as Comunidades de Peixes

Paisagens Fluviais e Habitat Associados

A bacia dos rios Tocantins-Araguaia apresenta uma grande area de captacao, que se estend
de46a5%We2al8S, edrena 767.000 Bnados quais 343.000 Kroorrespondem ao Tocantins,
382.000 krhao Araguaia (seu principal afluente) e 42.000 &mitacaiunas (o maior contribuinte
de seu curso inferior). Limitado pelas bacias de drenagem do Parana-Paraguai (Sul), Xingu (Oeste),
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Sao Francisco (Leste) e Parnaiba (Nordeste), o tributario mais a sudeste da bacia Amazo6nica integra
a paisagem do Planalto Central do Brasil (composta por Cerrados estacionalmente secos, com
1.000 a 1.600 mm anuais de pluviosidade) e, que recobrem 76% da bacia, aos ambientes quente-
umidos da Floresta Amazoénica (com 2.000 mm de pluviosidade anual), que predominam no curso
inferior e no rio Itacaiunas. Entre estas duas grandes regides, o0 rio cruza uma zona de transicao
(1.600 a 1.800 mm de pluviosidade anual), com ambientes Pré-Amazonicos.

A bacia de drenagem tem uma descarga média de 11.980, wom contribuicbes
semelhantes dos rios Tocantins (50%) e Araguaia (45%) e uma pequena contribui¢cao do Itacaiunas
(5%) (ELETRONORTE, 1984). O regime hidrolégico é bastante definido. O periodo de enchente
estende-se de outubro a abril, com picos de cheia em fevereiro (alto Tocantins) e margo (cursos
médio-baixo). No Araguaia, as cheias sdo maiores e um més atrasadas (marco-abril), em decorréncia
do extravasamento da planicie do Bananal. Ambos 0s rios secam entre maio-setembro, com picos
de seca em setembro, em toda a bacia.

O intemperismo sobre rochas antigas formou solos pobres em nutrientes, acidos e facilmente
erodiveis, exceto onde ocorrem manchas de solos férteis (ELETRONORTE, 1988a; IBGE, 1989).
Como expressao das condi¢cdes geoquimicas em sua area de captacdo, o rio Tocantins e seu
tributarios foram originalmente classificados como rios de aguas claras, com baixas concentracdes
de nutrientes, ions e sedimentos (Sioli, 1984), embora as contribuicées recentes de origem
antropogénicas estejam mudando este padréo rapidamente (ELETRONORTE, 1987).

Os rios Tocantins e Araguaia sao bastante diferentes em estrutura de habitats. Ribeiro et al.
(1995) identificaram, ao longo de seus perfis longitudinais, treze areas fisiograficas distintas, que
caracterizam a acentuada heterogeneidade da paisagem (Figura 25).

Ao contrério do curso principal, o Araguaia € um rio de planicie, com baixa densidade de
drenagem. Nasce nos contrafortes da Serra dos Caiapds a 850 m e flui quase paralelo ao Tocantin:
por cerca de 2.115 km. Apesar do gradiente predominantemente suave (300-200 m, no curso médio
e abaixo de 100 m, no curso inferior), o Araguaia forma quatro se¢cdes em cascata. O curso superior
(Area 5) estende-se por 450 km sobre um gradiente ingrime (120 cm por km), com predominio de
cachoeiras e corredeiras. No curso médio-superior (Area 6) o Araguaia flui sobre uma planicie de
relevo suave (0.5 cm por km), dominada por praias e ilhas de areia, incluindo a llha do Bananal (a
maior ilha fluvial do mundo) e um namero incontavel de lagos de varzea. Durante a estacéo cheia,
esta enorme planicie inundada integra as aguas do Araguaia as de seus principais afluentes (rio da:
Mortes e Cristalino), formando a paisagem mais notavel da bacia. Apés a llha do Bananal, o rio
volta a correr canalizado sobre sequéncias irregulares de corredeiras e pocos, margeados por planicie
de inundacao importantes, que marcam todo o trecho médio-inferior (Area 7). Exceto por algumas
corredeiras e cachoeiras, o curso inferior flui por uma planicie relativamente suave (7 cm por km),
gue ultrapassa a confluéncia com o Tocantins, para formar com aquele trecho uma Unica area
fisiografica (Area 4).

A regido de influéncia do Parque Estadual do Cantdo esta localizada na éarea fisiografica 7,
segundo a classificacdo de Ribeiro et al. (1995), e apresenta uma grande diversidade de habitats
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importantes para as comunidades de peixes explotados pela pesca comercial (Figura 26 e Tabela 27).

A paisagem é dominada pelo canal principal do rio Araguaia, com suas praias de areias
(que se estendem por toda a regido) e inameras ilhas de areias (comuns ao longo de toda a regiac
algumas das quais apresentam vegetacgao e lagos interiores), além de corredeiras de pedras (a part
da cidade de Santa Maria das Barreiras — regido de influéncia indireta) e po¢os mais profundos no
canal principal.

Aproximadamente 160.000 hectares de lagos de boca franca (com comunicagao permanente
com o rio Araguaia), lagos centrais (com comunicacdo apenas durante a cheia) e furos (canais de
ligacdo) compdem as planicies de inundacao do rio Araguaia na regido. A principal area de inundacéo
estd contida no Parque Estadual do Cantdo, onde 833 lagos e lagoas (lagos com espelho d’agus
dominado por plantas aquaticas enraizadas) e importantes furos formam cerca de 92.000 hectares
de habitats aquaticos. A jusante do Parque Estadual do Cantéo, na margem direita do rio Araguaia,
no Estado do Tocantins, aparecem duas importantes areas de inundacéo: (a) lagos de Caseara -
com cerca de 4.000 hectares (contidos na zona de amortecimento do parque) e (b) lagos do Caiap¢
—com cerca de 28.000 hectares (contidos na area de influéncia indireta do parque). Essas areas d
inundacado séo quase contiguas aos lagos do parque, e encontram-se integralmente protegidas pel
APA Bananal — Cantdo. Na margem esquerda do rio Araguaia, no Estado do Para, aproximadamente
8.000 hectares de planicie de inundagéo estdo contidas na zona de amortecimento do parque, ¢
montante da cidade de Barreira do Campo. Entre essa cidade e Santa Maria das Barreiras, cerca d
20.000 hectares dos lagos do Formoso margeiam o Araguaia (1/3 dos quais, aproximadamente,
estao contidos na zona de amortecimento do parque). A jusante de Araguacema, pelo menos 9.00C
hectares de lagos estdo contidos na area de influéncia indireta do parque.

A regido é cortada ainda por quatro importantes tributarios: rio do Coco (que forma o limite
leste do P. E. Cantéo) e rio Caiap6 (que corta a APA Bananal — Cantéo), pela margem direita do
Araguaia (TO); e rio Campo Alegre (proximo a Santana do Araguaia — zona de amortecimento do
P. E. Cantao) e rio Formoso (regido de influéncia do P. E. Cantdo), pela margem esquerda do
Araguaia (PA).

Peixes Comerciais

Das 233 espécies que compdem as comunidades de peixes da regido (Anexo 4), 55
(aproximadamente Y4) sdo explotadas comercialmente. Essas espécies apresentam estratégias ¢
vida complexas, muito dependentes do regime hidrolégico. A maioria delas move-se para as planicies
inundadas durante a cheia, para beneficiar-se da grande oferta de espacos, abrigos e alimentos. /
reproducdo € marcadamente sazonal (s€cdd), e visa posicionar 0s jovens nas planicies de
inundacédo, no inicio da enchente. Durante a vazante, 0os peixes retornam ao canal principal ou
movem-se para as areas mais profundas da planicie de inundacao, a procura de abrigo contra (a
predadores e (b) condicbes ambientais desfavoraveis, sobretudo falta de oxigénib.1sE;ao

De um modo geral, os peixes explotados pela pesca comercial na regido podem ser agrupados
em trés categorias de estratégias de vida: (a) bagres de grande e médio portes, predadores, qu
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realizam extensas migrac¢des ao longo do sistema; (b) caracoideos (peixes de escamas) migradores
gue utilizam sazonalmente as areas inundadas (igap0s); e (c ) espécies sedentarias, que realizar
apenas movimentos laterais entre os canais do rio principal e de seus tributarios e suas respectivas
areas inundadas (Tabela 27). Alguns predadores do terceiro grupo costumam acompanhar 0s
cardumes em migragdo, mas ndo sédo migradores por definicao.

Ribeiroet al (1995) hipotetizam que a Ilha do Bananal e a planicie aluvional mais acima
favorecem a abundéancia no médio Araguaia, onde migracfes intensas sdo observadas. Abaixo da
Ilha do Bananal até a cachoeira de Sta. Isabel, no entanto, a biomassa de peixes decresce
progressivamente, tornando as migragcdes menos perceptiveis. Ao contrario de outras regidées na
bacia, a curimata ndo é muito abundante neste trecho, formando cerca de 20% dos cardumes, que
sao dominados principalmente, por piaus, jaraqui, branquinha e ubarana. Por outro lado, pacu
manteiga, caranha e mapara (antes escassos na regido) tiveram sua abundancia aumentada na ultin
década, em decorréncia do Lago de Tucurui, o que indiretamente evidencia que estas espécies
conseguem ultrapassar as cachoeiras de Sta. Isabel.

Logo acima destas cachoeiras, os peixes parecem ser “residentes locais” ou poucos cardumes
séo formados, de modo que migracdes nao sao muito detectadas. De acordo com pescadores locais
no inicio da enchente, pequenos cardumes sobem os tributarios para desovar. Durante a cheia,
espalham-se nas areas alagadas, retornando ao canal principal durante a vazante.

Mais acima, nas imediacdes da cidade de Xambiod, cardumes monoespecificos ja sdo
percebidos, os quais parecem tornar-se mais abundantes e multiespecificos, a medida que migrarn
rio acima em direc¢éo a llha do Bananal. Nesse trecho, os cardumes sobem o rio Araguaia no inicio
da enchente por cerca de dois a trés meses, quando atingem a maturidade das génadas. Durant
este periodo, jaraquis, branquinhas e ubaranas transferem-se de sistemas de lagos rio abaixo, par
planicies de inundacao proximas ao Bananal, onde desovam. Pacu manteiga, curimatd, piau e
caranha, entre outras “espécies de canal’ desovam no préprio rio Araguaia ou em seus tributarios.
Apos a desova, 0s peixes se espalham pelas areas alagadas. No comeco da vazante, 0s “peixes
canal” retornam ao rio principal, enquanto as “espécies de lagos” permanecem nas lagoas marginais
durante a seca. Ha evidéncias de que cardumes de jaraquis retornem aos lagos de origem antes d
periodo de vazante.

Cumpre ressaltar ainda, que neste trecho, apenas os predadores, como o0s grandes bagres
tubarana, cachorra e os botos realizam migragdes rio acima durante a vazante. A ecologia das
espécies sedentarias segue os padrdes apresentados nesse relatorio.

Cada uma dessas categorias esta relacionada a pescarias caracteristicas, que operan
sazonalmente, nos diferentes habitats e areas de pesca da regido, e requerem estratégias de captL
especificas.

4.5.4.2. Estratégias de Captura
Territorios de Pesca
As comunidades de pescadores que explotam comercialmente 0s recursos pesqueiros da
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regido apresentam territorialidade e poder de pesca diferenciado (Tabela 28). Em geral,
utilizam canoas a remo ou a motor de rabeta, e utilizam redes com malhas de 7 a 14 cm entre
nés opostos, canicos com anzdi$ e 8 e linhas de mao com anz@ig e 6. Os ambientes
pesqueiros mais visitados pelos pescadores séo a calha do rio e os lagos de boca franca, e
apresentam territérios de pesca com distancias variadas a jusante e a montante das localidades,
em alguns casos, mostrando sobreposi¢cao com as bordas e o interior do Parque Estadual do
Cantao.

Os pescadores de Conceicdo do Araguaia formam a comunidade pesqueira de maior
dinamismo na regido. Munidos de barcos de pesca com motores de centro mais possantes,
costumavam pescar indiscriminadamente em toda a regiéo, incluindo os lagos do Cant&o. A agao
constante da fiscalizag&o e conflitos histéricos com as demais comunidades pesqueiras, restringiram
seu raio de acao entre as cidades de Ametista (PA) e Santa Maria das Barreiras (PA), apresentandc
ainda sobreposi¢des importantes com as comunidades daquelas cidades e de Araguacema (TO). A
maioria dos pescadores usa canoas motorizadas com motores de rabeta ou de popa, e utilizam entr
3 e 4 redes com malhas superiores a 8 cm entre nés opostos, sobretudo no canal principal e nos
lagos da regiéo.

A comunidade pesqueira de Araguacema explota sobretudo os lagos do Paré e as praias e
pedrais entre a cidade e a ilha Bananal (a jusante da cidade). A montante, pescam nos lagos dc
Caiap06 e nas corredeiras até a cidade de Santa Maria das Barreiras (a montante). Os tributarios (rio
Piranhas e rio Caiap0) sdo também eventualmente visitados. Mais da metade dos pescadores posst
canoas com motor de rabeta ou de popa, e utilizam de 1 a 2 redes com malhas superiores a 10 cn
entre nds opostos. Na calha do Araguaia, a pesca de caceia € muito utilizada. Tarrafas sao tambén
freqientemente empregadas nos pedrais. Os pescadores mais descapitalizados utilizam linhadas
espinhéis.

Os pescadores de Santa Maria das Barreiras operam entre a ilha da Madalena (a jusante) e
o rio Formoso (a montante). Seus principais pesqueiros séo os lagos do Caiap6 e do Formoso, berr
como as corredeiras locais. Praias e tributarios sdo também explotados. A maioria usa canoas a
remo (apenas cerca de 10% possuem alguma motorizacdo) e redes com malhas acima de 6 cn
entre nds opostos.

Historicamente, os pescadores de Caseara tinham nos lagos do Cantédo (entre o furo da
Barreirinha e a ponta da ilha) e no rio do C6co, seus principais pesqueiros. Desde a criagdo do
Parque Estadual do Cantdo e da proibicdo da pesca comercial no rio do Coco, a atuacédo dess:
comunidade ficou restrita as praias do rio Araguaia e aos poucos lagos situados a jusante de Caseare
Por isso, capturas clandestinas nas areas proibidas ainda sdo relativamente freqiientes, gerand
problemas recorrentes para a fiscalizacdo do parque. Pescadores descapitalizados, munidos de
pequenas canoas a remo com baixo poder de deslocamento, que visam principalmente a subsisténci
e avenda dos excedentes, parecem compor o0 grupo mais arredio ao cumprimento daquela proibigéo.
Eles representam 61% dos pescadores dessa comunidade.

A comunidade de pescadores de Barreira do Campo também tinha nos lagos do Cantao
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seus pesqueiros mais produtivos. Aproximadamente 85% desses pescadores possuem apenas
canoas a remo, e suas viagens tém de ser proximas. Apenas 15% da comunidade possuem
motorizacao para explotar o restante do territorio, que se estende desde os lagos do Formoso (a
jusante) até a divisa com o Estado do Mato Grosso (a montante). Todavia, 0 acesso a esses lagos
tem sido freqiientemente negado aqueles pescadores pelos fazendeiros. Assim sendo, a
proximidade dos lagos do Cantéo e sua grande piscosidade (como atestado nas capturas
experimentais apresentadas nesse relatério — 4e£8) constituem forte atrativo para todos

nessa comunidade.

Em Santana do Araguaia, existem aproximadamente 400 pescadores comerciais, todos
clandestinos. A pesca com redes de malhas variadas em operacgdes de arrasto com bati¢c&o, e cor
tarrafas ocorre principalmente nos rios Cristalino e Campo Alegre, tributarios da margem
esquerda do Araguaia (PA). Pescarias com anzois, espinhéis e com redes de caceia acontecem
também na calha central do Araguaia, até os limites do Parque Estadual do Cantédo. Os lagos do
Cantdo também sao, por vezes, visitados. Com 0 acesso as margens desses rios sendo negado
pelos fazendeiros, essa comunidade pesqueira também se encontra sob forte presséao.

Sazonalidade das Pescarias

De acordo com as estatisticas descritivas, os pescadores desenvolvem suas atividades
principalmente no verdo, do inicio da vazante até meados da enchente (Tabela 29). Pescadores
de subsisténcia atuam mais durante o dia no periodo de vazante (abril — maio), enquanto os
pescadores profissionais operam dia/noite durante todo o verdo (vazante e seca — de abril a
setembro). As viagens de pesca tém duracdo de aproximadamente 3 a 5 dias, com
deslocamentos médios de 5:00 horas.

Quando o nivel do rio comeca a secar (vazante), cardumes de Jaraqui, branquinha, curimata
e piau vara saem dos varjdes, retornam ao rio Araguaia e tornam a subir por mais um ou dois meses
e entram para outro lago rio acima. Ha evidéncias de que nessa época cardumes dessas espécie
podem também retornar para os lagos de origem localizados a jusante. Durante toda a seca, essa
espécies permanecem nos lagos associados a tucunaré, cara pirosca, pacu de lago, piranha:
cachorras, curvinas e pintados pequenos (até 20 cm), entre outros. Por esse motivo, mesmo send
migradores, sdo popularmente chamadopaiees de lago As redes de espera ou arrasto com
baticdo sdo os apetrechos/pescarias mais utilizados nessas capturas. A partir de outubro, grande:
guantidades de tucunarés e cara pirosca podem ser explotadas nos lagos com o uso dessas redes
de anzdis.

Nessa mesma épogaeixes de ripcomo surubim chicote, cari amarelo, arraia, pacu
manteiga, pacu branca, pacu dente seco, piau acu, tubarana, e mapara e alguns individuos de curimat:
preferem ficar abrigados nas partes baixas das praias do Araguaia. Compartilham o baixio das
praias com pintado, curvina, aruand, piranhas, barbado e piranambu, entre outros. A pesca noturna
de caceia € a mais importante do periodo nesse habitat.

Enquanto isso, grandes bagres, especialmente filhote, pirarara e jad, acompanhados de alguns

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 68
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

individuos de jaraqui, tubarana, pacu e curvina procuram abrigo nos pedrais do leito do Araguaia e
tributarios, onde séo explotados principalmente com tarrafas e anzéis.

Quando o nivel do rio volta a encher (inicio de enchente — novembro/dezembro), cardumes
mistos de piau-vara (espécie mais abundante) piau-flamengo, piau-cabeca gorda, curimata, jaraqui
(Unica espécie a formar cardumes separados, ocasionalmente), branquinha, matrincha, ubarana
piabanha (ndo todos os anos), e cachorras sobem o rio Araguaia, entram nos afluentes e penetran
em lagos para desovar nas galhadas (varjao) recém-inundadas. Pacu branca, pacu manteiga, pac
dente seco, piau agu, tubarana, boca larga, filhote, pirarara, piranambu, barbado, surubim-chicote,
entre outros bagres, sobem o rio Araguaia e desovam nas praias do canal principal ou dos afluentes
Pintado desova em corredeiras nas cabeceiras dos afluentes. Os cardumes migram junto as marger
de maior area de planicie inundada. Entre o baixo Araguaia e a cidade de Araguacema, a arribacac
€ mais frequente pela margem do Estado do Para. Dai para cima, atravessam para a margem dc
Estado do Tocantins, em frente aos lagos do Caiapd, e por ali migram até alcancarem a llha do
Bananal, passando pelos lagos de Caseara e do Parque Estadual do Cantéo.

Rede de espera na vegetacdo marginal alagada, redes de caceia, tarrafas, anzois e espinhé
eram frequientemente utilizados para a captura desses cardumes. Desde que a legislagao instituiu
Periodo de Defesm inicio de enchente passou a ser uma época forcosamente fechada para a
pesca. Todavia, em anos de boas enchentes, essa piracema pode se estender por mais de trés me
e, assim, terminado Periodo do Defesainda € possivel explotar alguns cardumes de cachorra,
piau vara, jaraqui, curimata e branquinha.

Apés a desova, 0s peixes procuram as matas alagadas para engordar e se proteger, onde
permanecem durante toda a cheia. A dificuldade de captura aumenta muito nesse periodo de grande
expansao dos habitats aquaticos, tornando essa época naturalmente fechada para a pesca.

Assim sendo, entre os meses de dezembro a maio, a pesca comercial do Araguaia fica
praticamente fechada e muitos pescadores trocam a atividade pela agricultura, até que o rio comece
novamente a secar.

4.5.4.3. Numero de Espécies Explotadas

De acordo com as estatisticas de desembarque disponiveis, a pesca comercial do médio
Araguaia na regido de influéncia do Parque estadual do Caqtfida um total de 55 espécies de
peixes (Tabela 27). O numero total de espécies capturadas pelas diferentes comunidades pesqueira
€ bastante distinto, e reflete diferencas correspondentes de esforco e poder de pesca: em Barreir:
do Campo sé&o capturadas 52 espécies, enquanto em Araguacema e Caseara, 37 e 30, respectivamen
Variacdes significativas (p=0.000) correspondentes foram também encontradas para o numero de
espécies desembarcadas mensalmente nesses locais (Figura 27).

Tomando por base as capturas anuais em Araguacema (Unica cidade com registros de capturas
entre 1994 e 2000), o numero total de espécies capturadas vem caindo sistematicamente desde
1998 (Figura 28). Todavia, o numero de espécies desembarcadas mensalmente nessa cidads
aumentou significativamente (p< 0,048), no mesmo periodo (Figura 29).
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O numero total de espécies capturadas em toda a regidao varia também sazonalmente, com
picos na vazante — seca (49 e 45 espécies, respectivamente), seguidos da enchente (43) e da che
(34), refletindo as estratégias de capturas (Figura 30). Variagdes sazonais significativas (p<0.003)
foram também encontradas para o numero de espécies desembarcadas mensalmente em toda
regido.

A interacdo entre Local — Ano — Estagéo também foi significativa (p=0.000). A combinacao
desses fatores explica 86% da variagdo no numero de espécies desembarcadas mensalmente na regis

4.5.4.4 Capturas por Categorias de Estoques Pesqueiros

Espécies Mais Valiosas

Das 55 espécies de peixes comerciais explotados na regido de influéncia do Parque
Estadual do Cantdo, apenas 14 compdem, em média, 94% das capturas (Tabela 30).

A espécie mais importante € o jaraqui, que representa, em média, ¥ das capturas totais da
regido. Tucunaré (21%), pacu (14%) e piau (9%) formam com jaraqui 0 grupo mais importante
comercialmente na pesca regional, concentrando aproximadamente 60% das capturas (Figura 31).
Curioso notar que a curimata, muito abundante em outras areas fisiograficas da bacia Araguaia —
Tocantins (Ribeiro et al., 1995), é relativamente pouco representativa (2%) dessa regido. A
importancia relativa dessas espécies nas capturas nao é constante, variando acentuadamente n
contexto espacgo — temporal da regiéo.

Em conjunto, nota-se muita variacéo anual (p=0.000). Contribuem para esse padrao, tanto
espécies abundantes, como de média importancia. Entre as mais abundantes destacam-se 0 pac
(p<0.045), com participagdo méaxima de 23% em 1994, e minima de 10% em 1998 e 2000) e o
tucunaré (p<0.038), com maximo de 35% em 1998, quando dominou as capturas na regido, e
minimo de 8% em 1999 (Figura 17a). Curvina (p<0.016 — 8% em 1998 e 2% em 1999), pintado
(p<0.043 — 5% em 1997 e 0,4% em 2000), curimata (p<0.004 — 5% em 1997 e 1% em 1996) e
branquinha (p<0.001 — quase ausente das capturas entre 1994 e 1998 e atinge 9% em 1999) tambér
apresentam participacdes anuais significativamente distintas (Figura 31b). As capturas de Jaraqui
(com leve tendéncia de queda nos ultimos anos) e piau (com leve tendéncia de aumento nos ultimos
anos) nao apresentaram diferencas estatisticamente significativas (Figura 31a).

Mudancas sazonais e mensais (p=0.000) também foram significativas para esse conjunto
de espécies, especialmente pela proibicdo de captura de Jaraqui (p<0.001) durante a enchente
(entre dezembro e fevereiro), quando forma grandes cardumes em piracema.

VariacGes espaciais na participacdo relativa das espécies foram igualmente importantes
(p=0.000) e marcaram quase todas as espécies. As Unicas espécies com capturas constantes e
todos os territorios de pesca foram os bagres migradores fidalgo (p>0.515), barbado (p>0.982),
boca-larga (p>0.779), jau (p>0.196) e pintado (p>0.713).

O efeito combinado (interagdo entre Local — Ano — Fase Hidroldgica) foi também
significativo (p=0.000) e explica cerca de 60% da variacdo das capturas. O padrao resultante expressa
as diferentes estratégias de capturas representadas em cada quadrante da Figura 32. De acord

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 70
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

com essa analise, o fator principal de ordenamento separa os “territorios de pesca” de Barreira do
Campo e Araguacema. As estratégias de Caseara variam conforme o ciclo hidrolégico (Fator 2, no
grafico), ficando mais parecidas com as de Barreira do campo, durante a cheia — vazante (época
em que predominam as capturas de piau — Quadrante 1), e com as de Araguacema, durante a sec
— enchente (com explotacdo predominante de jaraqui, pacu e tucunaré — Quadrante 4). Durante
esse mesmo periodo (seca — enchente, em Barreira do Campo — Quadrante 2), as capturas baseian
se também em branquinha e pirarucu. Durante a cheia — vazante, em Araguacema (Quadrante 3),
as capturas concentram-se em tucunaré, jaraqui e piau. Cumpre ressaltar que, as variagcdes anuai
foram menos importantes que os padrdes associados ao espago e ciclo hidroldgico (sazonal).

Essa andlise revela ainda que tucunaré, curvina e pintado sdo especialmente capturados no:s
lagos do Caiap6 e do Para pela comunidade pesqueira de Araguacema (Figuras 33 A, B e C,
respectivamente), que também explota os estoques de fidalgo e barbado (Figuras 33 D e E) nas
corredeiras da calha do Araguaia. Por outro lado, branquinha e pirarucu (Figuras 34 A e B), sao
principalmente capturados pelos pescadores de Barreira do Campo, respectivamente, nas praias dc
Araguaia e nos lagos, provavelmente do Cantao). A comunidade pesqueira de Caseara participa
em todas essas pescarias. Pescarias tipicamente associadas ‘a seca — enchente explotam jaraqt
pacu e curimatd em toda a regido (Figuras 35 A, B e C). A pescaria de piau € a mais caracteristica
da cheia — vazante (Figura 36). Piranha, pirarara e cachorra sdo explotadas indistintamente durante
todo o ciclo hidrolégico, pelas diferentes comunidades pesqueiras (Figuras 37 A, B e C,
respectivamente).

Capturas por Categorias de Estratégias de Vida

A pesca comercial da regido de influéncia do Parque estadual do Cantdo esta baseada
principalmente em espécies migradoras (65%). Esse grupo inclui sobretudo os peixes de escama
gue sazonalmente fazem uso das zonas de inundagcdo do Araguaia e de seus afluentes, que er
média compdem 54% das capturas, enquanto bagres migradores representam cerca de 11% do
desembarques. Peixes sedentarios ligados as zonas de inundacao respondem em média por 29¢
das capturas (Tabela 31).

Exceto para os bagres (p>0.438), esses percentuais variam significativamente com os anos
(p=0.000), formando padrfes alternados de dominio de migradores de escamas (1994 — 1996,
1999), com periodos de dominio de espécies sedentéarias (1997 — 1998), entremeados por periodos
de equilibrio entre essas duas categorias (1995 — 2000), conforme a Figura 38.

Variagcdes sazonais nao foram significativas (p>0.407). Todavia, pode-se perceber uma tendéncia
de predominio de migradores durante a seca e enchente em todos 0s anos, a exce¢éo da seca— 1997 e
enchente — 1998, quando houve leve predominio das capturas de espécies sedentéarias (Figuras 39a
39b). Durante a cheia e vazante, as capturas desses grupos sao, geralmente, semelhantes, a excecao
ano de 1999, quando os migradores dominaram amplamente as capturas também nessas épocas. /
capturas dos bagres sao especialmente baixas durante a cheia (Figura 39c).

Entre os grupos troficos, os predadores sdo em média os mais visados (42%) pela pesca

Rua 7, N° 11 — Conj. Huascar Angelim — Aleixo — CEP: 69060-000 — Manaus/AM 7 1
Fones: (92) 648-6610/642-2777 — Fax: (92) 648-6901 — E-Mail: fdb@objetivonet.com.br
Home Page: www.manausnet.com.br/fdb C.G.C. 84.522.770/0001-94



‘% FUNDACAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

comercial. Detritivoros (29%) e frugivoros — insetivoros (23%) completam esse quadro. Também
para esses grupos, esses percentuais variam anualmente (p=0.000), formando padrdes alternado:
passando de uma fase de discreto dominio de predadores (1994 — 1995), para outra de amplo
dominio de predadores (1997— 1998) , entremeados por periodos de leve dominio de detritivoros
(1996 — 1999), para novo dominio discreto dos predadores em 2000 (Tabela 32 e Figura 40).

4.5.4.5. Capturas Totais Desembarcadas

Tendo em vista a inexisténcia de uma série temporal homogénea para os dados de
desembarque pesqueiro coletados pelas col6nias da regido de influéncia do Parque Estadual do
Cantéo, ndo é possivel apresentar uma comparacao historica das flutuagdes anuais das captura
para toda essa regido. A colénia de Araguacema € a Unica a registrar as capturas desde 1994
Barreira do Campo apresenta dados de desembarque relativos a 1999 e 2000, e a col6nia de Casea
possui registros apenas para 2000. As informacdes referentes as capturas em Santa Maria das
Barreiras sdo remetidas a Coldnia de Conceicéo do Araguaia, que ndo as disponibilizou a tempo
para nossa analise. Em todas as col6nias, a evasdo de pescado (desembarque ndo contabilizado)
aparentemente grande (pescado clandestino escoado pelo Estado do Para), tornando subestimadc
0s registros de captura total para a regido. Todavia, esses registros permitem compreender 0s
principais padrdes espac¢o — temporais das capturas na regiao.

Flutuacbes Anuais das Capturas

Tomando por base os desembarques em Araguacema, as capturas anuais parecem esta
diminuindo a cada ano (p<0.003). Entretanto, entre 1999 e 2000 houve um aumento expressivo de
capturas em Barreira do Campo (Figura 41), tornando as capturas e tendéncias entre esses dois
locais bastante distintas a cada ano (p<0.000). Todavia, essas contradicées parecem evidenciat
diferencas locais de estratégias de capturas, que ndo podem ser extrapoladas para toda a regiao

Considerando a captura por viagem como um melhor indicador das flutua¢cées anuais nos
diferentes territorios de pesca, a queda de 200 kg/viagem em 1999, para 183 kg/viagem em 2000
(baseado em 938 desembarques para Araguacema, Barreira do Campo e Caseara), ndo fo
estatisticamente significativa (p>0,064), de modo que as flutua¢des anuais registradas nao parecem
indicar queda significativa nas capturas totais na regiao.

Todavia, diferencas locais foram significativas (p=0.000), registrando maiores capturas por
viagem em Barreira do Campo, Araguacema e Caseara, respectivamente (Figura 42).

Flutuacbes Sazonais das Capturas

Mudancas significativas (p<0.030) nas capturas por viagem nas diferentes épocas
hidrologicas foram registradas (Figura 43). As maiores capturas por viagem acontecem durante a
seca (208 kg/viagem), quando a contracado do ambiente facilita as capturas. Todavia, as menores
capturas por viagem acontecem durante a vazante (173 kg/viagem), quando os cardumes deixam
os lagos e se dirigem para os canais dos rios, e a cheia (175 kg/viagem), quando os peixes encontram
se espalhados pela vegetacédo alagada (igapés), dificultando as capturas.
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Flutuacdes anuais (p<0.017) entre as capturas sazonais foram também registradas (Figura
44) e demonstraram que as baixas capturas na época da vazante repetiram-se em todos 0s anos.

Por outro lado, variagbes espaciais significativas (p=0.000) indicam que capturas
relativamente mais baixas para a época de vazante acontecem com mais frequéncia em Araguacem
e Caseara, provavelmente, por aquelas comunidades pesqueiras estarem menos preparadas pare
pesca de cardumes (Figuras 45 e 46, respectivamente). Em Barreira do Campo, a vazante foi a
época de pesca mais produtiva nos dois anos registrados (Figura 47).

InteracBes significativas entre ano — época hidrologica — local (p=0.000) explicam 88%
das variacdes nas capturas totais a cada época hidroldgica. O fato das maiores capturas terem sid
registradas para os periodos de seca e vazante de 1999 e 2000 em Barreira do Campo é mais um
evidéncia de que as capturas regionais ndo estao declinando.

Flutuacbes Mensais das Capturas

As variacfes mensais registradas para as capturas por viagem (Figura 48) mostraram
diferencas significantes (p<0.034), com maiores capturas em novembro (época de inicio de piracema)
e menores capturas em julho (provavelmente associadas a grande presenca de turistas na regiac
gue interfere com as capturas comerciais). A grande variabilidade das capturas em dezembro refletem
0 potencial pesqueiro dos cardumes em piracema (com altas capturas nos anos que antecederam
Portaria doDefeso de Pesgae o cumprimento da Portaria por parte da maioria dos pescadores
(com as baixas capturas nos anos que sucederam a Portagtedo de Pesga

Varia¢cdes mensais no total capturado em cada territorio de pesca foram também significativas
(p=0.000) e refletem as mesmas tendéncias espaciais das capturas anuais e sazonais apresentad
acima, com maiores capturas mensais em Barreira do Campo, seguidas de Araguacema e Casear:

4.5.4.6. Capturas por Unidade de Esforgo

Capturas por unidade de esforgo fornecem, em geral, melhores estimativas da abundancia
total do que as capturas. Todavia, dados de esforco pesqueiro ndo estdo sendo registrados pela
colénias, impossibilitando esse tipo de analise para os dados de desembarque disponiveis .

Durante as pesquisas de campo, entretanto, foram acompanhados 48 desembarques
pesqueiros em Caseara e Barreira do Campo, quando dados de captura e esfor¢o de pesca pudera
ser registrados. A analise desses dados revela que o numero de pescadores — dias de pesca (produ
entre numero total de pescadores e dias efetivos de pesca) foi a melhor unidade de esforco,
explicando 88% das variagoes nas capturas desembarcadas.

De acordo com os dados coletados, a captura média diaria por pescador foi de 23,5 kg.
Esses dados coincidem com o valor médio declarado pelos pescadores entrevistados na bacia
equivalente a captura diaria de 22 Kg por pescador (Tabelas 29 e 33). Cumpre ressaltar, entretanto,
a grande variabilidade nesses valores de captura por unidade de esfor¢o, em funcdo da comunidade
pesqueira, do poder de pesca (tipo e caracteristicas do aparelho de captura, da espécie explotad:
tipo de embarcacédo), do habitat explotado, do periodo hidrolégico e da interferéncia da pesca
esportiva praticada pelas caravanas durante a seca, ao longo da regidao de estudo.
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4.5.5. Estimativas da Producao

Tendo em vista que os desembarques registrados pelas col6nias de pesca da regido de
influéncia do Parque Estadual do Cantdo sdo bastante incompletos, estimativas da producao
pesqueira total sé podem ser conseguidas por vias indiretas. Nesse estudo, dois métodos
independentes foram utilizadosaptura por unidade de esfor@consumo per capitaEsses
resultados serdo comparados, para a obtencdo da estimativa mais consistente possivel.

4.5.5.1. Captura por Pescador por Dia de Pesca

A estimativa da producéo total por esse método foi efetuada, tomando por base os seguintes
critérios: (a) numero total de pescadores em atividade em cada comunidade pesqueira (Tabela 22);
(b) média anual de dias de pesca por pescador (estimada a partir do nimero médio de dias de pesc
por pescador por semana e do numero médio de semanas de pesca por ano); (c) captura médi
diaria por pescador (Tabela 33).

Os dados apresentados nessa pesquisa demonstram que, dos 599 pescadores cadastrad:
nas colbnias de pesca da regido, aproximadamente 359 pescadores (60%) permanecem em atividad
na pesca comercial. Por outro lado, outros 665 pescadores ( 65% do total de pescadores da bacia
pescam ativamente, apesar de jamais terem sido cadastrados em colbnias de pesca, sendo considerac
pescadores clandestinos. Assim, cerca de 1024 pescadores permanecem ativos na regiao.

De acordo com os entrevistados, o tempo de permanéncia na pesca varia de 3 a 5 dias por
semana (média de 4 dias de pesca por pescador por semana). Descontado o [eefedo de
Pescaque restringe a pesca comercial a um periodo de 270 dias ao ano, os pescadores profissionais
teriam a sua disposicdo 154 dias de pesca por ano, podendo realizar, em média, 38 desembarque
pesqueiros no periodo. Todavia, considerando os desembarques registrados pelas coldnias de pesc
na regido em 2000, cada pescador ativo cadastrado realizou, em média, apenas 5,6 desembarque
no periodo, totalizando apenas 22,4 dias de pesca por pescador naquele ano. Assim sendo, esse
dados indicam que os pescadores cadastrados trabalharam apenas 14,6% do periodo esperadt
Esses dados parecem evidenciar duas situacdes: (a) mesmo para os pescadores profissionai
cadastrados nas colbnias, esses registros representam apenas uma fragcdo do desembarque re
realizado por esse grupo de pescadores na bacia. De fato, muitos pescadores em Barreira do Camp
nao informam suas capturas aquela colonia de pesca, sobretudo quando vendem o pescado par.
compradores do Estado do Para, onde a fiscaliza¢do é muito precaria; (b) mesmo para os pescadore
profissionais cadastrados nas colbnias, a atividade esta deixando de ser a Unica prioridade. De fato.
muitos pescadores estéo deixando de pescar, sobretudo por causa da acao excessivamente repressi
e, por vezes abusiva, da fiscalizacdo do Estado do Tocantins.

Assim sendo, considerando a captura média diaria por pescador de 22 kg, para uma média
de 22,4 dias de pesca em 2000 por pescador, os 359 pescadores profissionais cadastrados em atividac
teriam produzido cerca de 177 toneladas de pescado na regido no ano de 2000. Considerando que
0s 665 pescadores clandestinos pesquem com a mesma eficiéncia e esfor¢o na regiao, outras 32
toneladas de pescados devem ter sido capturadas na regiao no ano passado, totalizando 505 tonelad:
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de pescado capturados pela pesca comercial na regido em 2000.

Tendo em vista as limitacdes impostas pela precariedade dos dados disponiveis, essa parece
ser a melhor estimativa direta possivel para a produgcédo pesqueira comercial da regido, mas sua
acuidade deve ser avaliada por outra estimativa independente (obtida por outro procedimento
metodoldgico).

Uma boa opcao é considerar duas caracteristicas marcantes da natureza dessa producéo: (a
destina-se essencialmente (77% da producdo comercial) ao abastecimento de mercados urbano:
localizados fora dos municipios ribeirinhos da regido; assim, convém examinar se apenas 116 toneladas
de pescado (23% da producao comercial) seriam suficientes para abastecer os mercados urbano:
ribeirinhos; (b) compreende as capturas realizadas apenas por dois tipos de pescagesesidbids
profissionais(tempo integral), (b2pescadores comerciais de tempo par¢@iofissionais que
sazonalmente alternam a pesca com a agricultura ou agricultores que sazonalmente ingressam na pest
comercial). Assim, as capturas realizadas pelop@s8pdores eventud@ofissionais temporariamente
afastados da pesca, mas que ocasionalmente participam comercialmente ou pescadores de subsisténc
gque vendem os excedentes das capturas) nao foram contabilizadas.

Como a pesca eventual destina-se essencialmente ao consumo familiar dos ribeirinhos e a
pesca comercial, ao consumo urbano, ambas as estimativas podem ser feitas, respectivamente
pela demanda rural e urbana por proteina de pescado nos municipios ribeirinhos da regido. A
demanda por pescado em uma determinada regido € estimada pelo produto entre o consumo diaric
médio de pescado por habitante e a populacdo da regido. Como a estimativa da populacao feita
pelo IBGE tem alta confiabilidade e a variabilidade das estimativas de consumo per capita € menor
gue a das estimativas de captura por unidade de esforco, estimativas de consumo per capita refleten
bem as capturas difusas de subsisténcia (Bayley & Petrere 1989). Pode fornecer também uma
estimativa independente para a producdo comercial, sobretudo no Araguaia, onde parte (nao
estimada) das capturas sdo comercializadas em “mercados paralelos”, para ndo sofrerem fiscalizacéo

4.5.5.2. Consumo per Capita

A Tabela 34 apresenta a populacao dos municipios ribeirinhos do rio Araguaia na regido de
influéncia do Parque Estadual do Cantdo, de acordo com a sinopse preliminar do Censo —
Demogréfico 2000 (IBGE 2001). Para os seis municipios considerados, a populacéo total é de
100.198 habitantes, distribuidos sobretudo nas areas urbanas (56,63%). A populacéo rural ribeirinha
€ composta por 44.458 habitantes.

Tomando por base dados apresentados em Begossi (1998), para a regido do médio rio
Araguaia a montante do Parque Estadual do Cantdo, a maioria da populacéo ribeirinha (56%) é
composta de migrantes de estados vizinhos (Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul — ou de
outras areas do estado do Tocantins), com mais de 10 anos de residéncia na regido, e apenas 15¢
trabalha na pesca. Os demais tém se dedicado sobretudo a agricultura (30%), ou trabalham nas
fazendas como caseiros (17%) ou vaqueiros (4%), entre outras atividades.

Na Amazo6nia, o pescado representa a principal fonte de proteina (70%) na alimentacéo das
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populacdes ribeirinhas, que consomem, em meédia, 174 g/dia per capita (Shrimpton & Giugliano
1979). Os maiores consumos foram encontrados entre os habitantes das areas rurais localizada:
proximas as zonas de inundagédo dos rios (194 g/dia - 500 g/dia), enquanto os residentes de cidade:
de terra firme, afastadas das zonas de inundagao dos rios apresentam 0sS menores consumos d
pescado da regido(11 — 39 g/dia, com média de 25 g/dia).

Comparativamente, as populacdes ribeirinhas do médio rio Araguaia consomem
principalmente carne de gado como principal fonte de proteinas (53%), enquanto o pescado
representa apenas 10 % da proteina total consumida (Figura 49), ou seja, 25 g/dia per capita (Begossi
2001). Esse consumo de pescado surpreendentemente baixo para areas rurais localizadas nas zon:
de inundacédo do rio Araguaia € semelhante aos niveis de consumo de pescado observados par:
cidades amazénicas afastadas das zonas de inundacédo dos rios. De acordo com a autora, o0 baix
consumo de pescado pelas populagdes ribeirinhas do médio rio Araguaia é unico entre populacdes
ribeirinhas da Amaz6nia e Mata Atlantica, e configura uma situacéo de estresse incomum, causado
pela longa historia de represséo a pesca pelas autoridades dos governos estaduais do Mato Gross
do Sul, Mato Grosso, Goias e Tocantins.

Pelo padrdao de consumo amazdnico, seriam necessarios 2.824 toneladas de pescado pol
ano para suprir a demanda dos ribeirinhos na regido de influéncia do Parque Estadual do Cantéo.
Todavia, com o padrédo de consumo regional, essa demanda cai para 406 toneladas por ano.

De forma analoga, a demanda de pescado urbana nos municipios ribeirinhos seria de
aproximadamente 518 toneladas anuais, ou o equivalente a producédo registrada pelas colbnias.
Todavia, como apenas 116 toneladas de pescado sdo comercializados nesses municipios (23% di
producéo total registrada), ocorreria um déficit de 402 toneladas de pescado por ano. Por outro
lado, como o consumo urbano de pescado € sempre menor que o rural, o pescado comercializadc
nas areas urbanas ribeirinhas da regido seria suficiente para atender a uma demanda equivalente a
consumo diario de 7,14 g de pescado per capita.

Diante de tantas incertezas, pela falta de dados confidveis para a regido, assume-se nesse
trabalho que a producédo anual de pescado na regido esta contida dentro do intervalo entre 911
toneladas (505 — pesca comercial e 406 — pesca de subsisténcia) e 3.771 toneladas (505 — pesc
comercial registrada; 402 — pesca comercial clandestina; 2.824 — pesca de subsisténcia), com média
de 2.300 toneladas.

4.5.6. Valor Agregado da Producéao

De acordo com os dados levantados nesse estudo, o custo fixo de cada pescaria é de
aproximadamente US$ 20.00 por pescador. Isso inclui gastos com gelo, combustivel, alimentacéo
e manutencao das embarcacdes e das redes de pesca. Para uma média de 5,6 viagens por pescas
em 2000, o custo fixo girou em torno de US$ 112.00 por pescador. Assim, a pesca comercial da
regido movimentou indiretamente cerca de US$ 120,000.00 em 2000.

Tomando por base o preco médio de US$2.00 por quilograma de pescado pago pelo
consumidor final na regido, a pesca comercial da regido movimentou diretamente entre US$
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2,000,000.00 e US$ 8,000,000.00 em 2000.

4.5.7. Captura Potencial Estimada

Welcomme (1979) estima rendimentos pesqueiros médios entre 11 — 60 kg/ha/ano para
planicies de inundagé&o de rios tropicais. Os menores rendimentos foram registrados para rios de
aguas pobres em nutrientes, enquanto os maiores rendimentos encontram-se em rios com agua:
ricas em nutrientes. Para a Amazonia, Bayley & Petrere (1989) estimaram um rendimento médio
de 24 kg/ha/ano, com grande variabilidade entre as areas, algumas das quais mostravam rendimento:
acima de 80 kg/ha/ano.

Pelos resultados das andlises limnolégicas apresentadas nesse relatorio, o rio Araguaia pode
ser classificado como de aguas claras, relativamente pobres em nutrientes, de modo que rendimentos
relativamente baixos poderiam ser esperados. Por outro lado, os resultados fornecidos pela pesce
experimental indicam que os lagos do Cantdo sustentam uma biomassa de peixes bastante alte
mesmo para os padrées Amazoénicos, de modo que rendimentos relativamente altos poderiam entac
ser aventados.

Como as estimativas da producao pesqueira da regido séo incertas (minimo de 911.000 kg;
maxima de 3.771.000 kg e média em torno de 2.300.000 kg), as estimativas de rendimento refletem
essas incertezas, girando entre 5,7 kg/ha/ano — 23,7 kg/ha/ano, com média de 14,4 kg/ha/ano.

Assim, assumindo-se a hipétese de baixo rendimento pesqueiro para o rio Araguaia (11 kg/
ha/ano), a producéo potencial dessa regiao seria de aproximadamente 1.800 toneladas/ano. Todavia
assumindo a hipotese de rendimento alto para o Araguaia (40 kg/ha/ano), a produtividade giraria
ao redor de 6.400 toneladas/ano. Em média (14 kg/ha/ano — 24 kg/ha/ano) a produtividade pesqueira
seria de aproximadamente 2.300 — 3.800 toneladas/ano.

4.5.8. Sustentabilidade da Pesca Comercial
4.5.8.1. Principios para a Sustentabilidade da Pesca

Desenvolvimento Sustentavel e a Gestdo da Pesca na regido de Influéncia do Parque
Estadual do Cantéo.

O Cdadigo de Conduta para a Pesca Responsé&D 1994) estabelece diretrizes e normas
internacionais voluntarias para a aplicacdo de praticas responsaveis, com vistas a assegurar a

explotacdo sustentavel dos recursos aquaticos vivos, sob a nova ética de respeito ao ecossistema
a biodiversidade.

Elaborado a partir dos compromissos sugeridos pela “Declaracdo de Cancun”, e pela
Convencéo sobre a Biodiversidade e “AGENDA 21" da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD 1992), esse cédigo esta em conformidade com a
conceituacao oficial d@esenvolvimento Sustentawdd Comissao Mundial sobre o0 Meio Ambiente
(ONU 1987). Nesse sentido, reconhece o interesse de todos os agentes relacionados com a pesca,
leva em consideracao as condi¢Bes econdmicas, sociais e culturais da sociedade, as caracteristica
ecoldgicas dos recursos explotados e do seu ambiente, além dos interesses dos consumidores e ¢
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outros usuarios.

Segundo a 6tica oficial do governo (CNUMAD 1992), os principais desafios brasileiros séo
a superacao da pobreza e a participacdo e controle social do desenvolvimento. Nesse sentido, o
modelo de gestdo sustentavel para a pesca do médio rio Araguaia na regiao de influéncia do
Parque Estadual do Cantddeve se coadunar com as disposi¢fes daquele Codigo de Condutas,
objetivando a conciliacdo de demandas aparentemente antagbnicas da sociedade, tais como : (a)
crescimento da producao, da oferta de empregos e do poder econdmico do setor pesqueiro artesal
(b) conservacéao dos recursos pesqueiros explotados e das comunidades bitticas e habitats associado
e (c) o re-direcionamento desses beneficios para as classes menos favorecidas.

A crise estrutural da pesca na regido apresenta tanto condicionantes intrinsecas como externas
a atividade. A razdo mais freqliente para os conflitos da pesca em muitas partes do mundo é a
diminuicdo dos estoques em fungao da sobre-explotagéo desses recursos de livre-acesso, process
conhecido como a “Tragédia dos Comuns” (Hardin 1968). Embora tentador, este conceito parece
nao se aplicar a Amazonia (Chapman 1989; Mitlewski 1997), nem tampouco ao Araguaia, onde as
evidéncias de diminuicdo dos estoques parecem ainda pontuais e limitadas a algumas espécies
preferenciais (Isaac 1995; Ribegbal 1995).

Por outro lado, ha evidéncias de que fatores socio-culturais (privatizagdo do acesso a pesca,
declinio do controle social sobre a explotacdo pesqueira e, falta de comunicacao entre os diferentes
grupos de usuarios), teriam encontrado eco em um ambiente de insensibilidade politico-burocrética,
impulsionando os conflitos.

Com vistas a adequanmodelo de desenvolvimento sustentavel para a pesca do médio rio
Araguaia na regido de influéncia do Parque Estadual do Cané&ocondicionantes doodigo de
Conduta para a Pesca Responsa{ERO 1994), torna-se, portanto, imprescindivel adotar as
dimensbes ecoldgica, sécio-econdmica, cultural e politica da pesca como macro-indicadores de
sua sustentabilidade.

Modelo Analitico

Além das discussdes que se seguem sobre a sustentabilidade ecoldgico — social — econdmico
— Cultural — Politica da pesca comercial da regido, serdo atribuidas notas a cada indicador utilizado,
para as seis comunidades pesqueiras analisadas. As notas variam de 5 (nivel 6timo); 4 (bom); 3
(razoavel); 2 (ruim); 1 (péssimo). Os valores serao atribuidos mediante comparacao com as situacoes
esperadas segundo os critérios balizadores de sustentabilidade apresentados nos documentos oficial
mencionados.

Ao final, essas notas irdo compor uma matriz, possibilitando uma andlise integrada dos
indicadores por meio de estatisticas multivariadas. O resultado final ser4 expresso em termos de
classe de sustentabilidade.

4.5.8.2. Sustentabilidade Ecoldgica
Critérios para a Andlise
Em face das consideracbes apresentadas acima, uma pesca comercial ecologicamente
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sustentavel devera conciliar a produgéo pesqueira com a conservacao da integridade ecoldgica dos
ecossistemas aquaticos da regido. A integridade ecoldgica diz respeito a capacidade do sistema
manter sua organizagao e auto — regulacdo, mesmo sob condi¢cfes de perturbacdes antropicas.

A organizacao dos ecossistemas aquéaticos reflete sua estrutura (elementos dos sistemas),
seus processos (as interacbes entre 0os elementos os sistemas) e os padrdes resultantes. E conser
na literatura atual que a manutencdo da organizacdo dos sistemas aquaticos depende de cincc
fatores intrinsecos: (a) conservacado dos habitats aquaticos utilizados pelas espécies; (b) conservaca
das fontes de energia que mantém o sistema funcionando; (c) manutengcdo do regime hidrolégico;
(d) manutencao da qualidade da agua; (e) manutencdo das interacdes biodticas.

O sistema do rio Araguaia € composto por um complexo rio-planicie de inundagéao, cuja
dindmica é regida pelo “pulso hidrolégico” (Justkal 1989). Durante as cheias anuais, forma-se
um litoral moével que atravessa a planicie, aumentando a produtividade, a conectividade, a
heterogeneidade de habitats, a resiliéncia e a biodiversidade. O conceito de “pulso hidrolégico” se
refere a planicie de inundacdo como ufoaa de transicdo aquatica/terrestigara enfatizar a
importancia da alternéancia entre fases secas e cheias na migracdo dos canais ao largo da zona d
inundacgao, no aumento da taxa de decomposicao e de reciclagem de nutrientes, na manutencao d
uma gama de habitats aquaticos e de estagios sucessionais nas florestas aluvionais, diminuindo o:
periodos de estagnacdo e promovendo maior produtividade e diversidade biotica, do que em
ambientes permanentemente inundados. O conjunto desses fatores responde pela manutencéo d
integridade ecoldgica do sistema.

A integridade ecoldgica nesses rios de planicie é em parte mantida pela diversidade de
corpos d’agua com diferentes graus de conectividade com o canal principal, formando um mosaico
de habitats em diferentes estagios de sucessao ao longo da planicie de inundacao (Ward & Stanforc
1995). As modificacBes previsiveis nas condigdes ambientais, especialmente no balango entre as
tendéncias de “terrestrizacao” e “distarbios naturais hidrol6gicos” (inundacfes anuais) que renovam
a conectividade e reestabelecem as sequéncias sucessionais no complexo rio-planicie de inundacac
indicam que os niveis de organizacao desses ecossistemas flutuam naturalmente entre limites
aceitaveis de integridade ecologica (Figura 50a).

AlteracBes antrdpicas diretas no complexo rio-planicie de inundacao (usos diversos da agua
para navegacao, geracao de energia, depdsito de poluentes, irrigacéo, controle de inundacdes, etc...
ou indiretas nas bacias de drenagem (desmatamentos, assoreamento, agricultura da terra firme
pastagens, e outras degradacdes difusas) ocasionam modificagdes na estrutura e nos processc
desses ecossistemas, que interferem também na capacidade de sobrevivéncia dos peixes e de outre
organismos aquaticos.

As respostas das comunidades de peixes a esses fatores estressores acontece na seguin
sequéncia: eliminacdo das principais espécies migratorias; progressiva eliminacdo dos elementos
maiores da comunidade; reducéo do tamanho médio; reducéo da qualidade das capturas; substituicac
de espécies nativas por espécies exaticas; flutuacdes nas capturas; reducao nas capturas; e aumen
da necessidade de intervencao humana para manter o sistema (Welcomme 1995). Estas modificacde
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diminuem a integridade ecoldgica desses sistemas, que passam a flutuar em niveis de organizacac
progressivamente mais baixos (Figura 50b).

Por outro lado, a restauracdo de habitats/comunidades previamente alteradas ou
interferéncias antrdpicas mais adequadas a esses sistemas, caracterizadas como “usos sustentaveis
poderiam alternativamente produzir flutua¢cées menos intensas, mas em torno de niveis aceitaveis
de integridade ecoldgica (embora nunca téo altos como nos sistemas primitivos), de modo a alcancar
o “melhor dos dois mundos” ou'@xplotacdo sustentavel dos recursos pesquei(égjura 50c)

Welcomme (1995) demonstrou que efeitos similares sdo produzidos nas comunidades de
peixes independente da natureza do fator estressor. Assim, modificacdes na estrutura das
comunidades submetidas a excessiva pressao de pesca sdo analogas aquelas decorrentes de outl
usos da 4gua ou da terra na bacia de drenagem. Welcomme & Henderson (1976) propuseram um
modelo para explicar as modificacdes nas pescarias multi-especificas, causadas pelo aumento de
intensidade das capturas, ja validado para diferentes sistemas temperados e tropicais (Welcomme
1995). Este modelo (Figura 51) prop6e que aumentos na pressao pesqueira acarretam um
crescimento inicial nas capturas até um patamar que é sustentavel sob uma gama de pressdes d
pesca crescentes. Aumentos na pressao além de certos limites resultam em desestabilizacdo «
eventual colapso da pescaria. Durante aquela fase em que a captura total permanece constante
estoques individuais vao sendo progressivamente sobrepescados, com diminuigdo do comprimento
médio das espécies sob maior pressado e, posteriormente de suas capturas. Assim, as espécie
preferenciais vdo sendo progressivamente substituidas por espécies secundarias, com a diversificaca
do esfor¢co por um nimero maior de espécies.

Cumpre ressaltar, portanto, que a pesca, sob qualquer intensidade, ocasiona a perda das
espécies de maior porte da comunidade ou daquelas preferenciais ao consumo humano. Isto implica
gue os conceitos de sobrepesca ou rendimento 6timo sustentavel devem referir-se & comunidade
como um todo, ndo apenas a uma ou duas espécies de grande porte referenciais (Welcomme 1995)

Welcomme (1999) sugere também que o uso de alguns parametros indicadores simples
pode dar boas indicacdes sobre a sustentabilidae ecoldgica da pesca. Entre esse destacam-se: (;
riqueza de espécies; (b) composicao de espécies; (c) tamanho médio; (d) tempo de resposta das
capturas em relacéo as flutuacdes no ciclo hidrolégico; (e) relacbes predador — presa.

Sustentabilidade Ecolégica da Pesca na Regiao

Ribeiro et al. (1995) relacionaram os impactos dos usos multiplos da terra e da agua na
bacia dos rios Tocantins-Araguaia com os niveis de captura da pesca e fizeram previsées sobre 0
futuro das capturas nessa bacia sob diferentes cenarios de desenvolvimentcetReét(@895)
produzem um diagndstico da pesca na bacia dos rios Tocantins-Araguaia sob a perspectiva de uma
analise de risco sobre a integridade ecoldgica dos habitats e comunidades bibticas e, sobre as
préprias pescarias.

Estes estudos evidenciam, sobretudo, a progressiva eliminacdo dos elementos maiores da
comunidade (especialmente grandes bagres e peixes de escama migradores); reducéo do tamanh
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médio de algumas espécies; reducdo da qualidade das capturas; redugdo nas capturas queda ¢
70% das capturas originais); e aumento da necessidade de intervencdo humana para manter a
capturas no baixo Tocantins. Os autores relacionaram esse impactos com a acao sinergistica de
interrupcdo de migracdes importantes pelo barramento de Tucurui, retencdo de nutrientes e
sedimentos pela barragem, com diminuicdo da fertilidade a jusante, e sobrepesca do maparé e
camarao.

No reservatorio de Tucurui, ao contrario, uma nova pescaria floresceu com aumento de
300% nas capturas locais em relacdo ao rio original. Esses beneficios se espalharam pelos rios
Araguaia e Tocantins a montante, com o aumento de cardumes de peixes migradores detritivoros
(especialmente jaraquis, curimatds e branquinhas) que encontraram no reservatorio um rico
supremento alimentar, e aumento de maparas, peixes planctéfagos, antes ausentes da bacia .
montante e hoje bastante comuns, gragas ao rico suprimento alimentar na represa. Por outro lado,
alguns aspectos negativos do represamento também tiveram reflexos nessas regides de montante
A queda nas capturas dos grandes bagres migradores ao longo de todo médio — alto rios Tocantins
e Araguaia é reflexo direto da falta de recrutamento pela interrupcdo das extensas migracoes
realizadas por filhotes e outros grandes bagres da bacia.

Tomando por base os estudos ecoldgicos das comunidades de peixes nos lagos do Cantac
apresentados nesse relatorio, tanto a riqueza, como a composi¢ao de espécies e a abundancia tot:
registradas conferem uma 6tima integridade bidtica para a regido do Parque Estadual do Cantéo.
Os habitats aquaticos também apresentam sua integridade fisica e a capacidade de fornecimentc
de abrigo e energia aos sistemas aquaticos mantidas. O regime hidrologico e a qualidade da ague
também ndo estdo comprometidos. Dessa forma, pode-se inferir que na area do Parque do Cantao
a integridade ecoldgica esteja ainda oscilando dentro dos niveis esperados para sistemas poucc
alterados.

Para as regides de amortecimento e de influéncia indireta do Cantéo, nao existem estudos
semelhantes atuais. Todavia, os padrdes espaco - temporais das capturas comercial na regiao parece
indicar que ainda ndo foram registradas alteragdes importantes nessas comunidades de peixes. A
tendéncias mais evidentes ao longo de toda a area de estudo foram:

(a) Riqueza nas capturas mantida ao longo dos anos;

(b) Composicao de espécies nas capturas mantida ao longo dos anos;

(c) Pouca presenca de grandes bagres nas capturas (11%);

(d) Capturas dominadas por migradores (54%) e por predadores (42%);

(e) Jaraqui é a espécie mais capturada (25%) e com menor coeficiente de variagdo anual,
sazonal e espacial;

(f Grande importancia do tucunaré na capturagggécie mais capturada — 21%);

(g) Capturas flutuam anulmente, sazonalmente e mensalmente, com padrdes alternados ao
longo dos anos, parecendo relacionados com as flutuacdes hidroldgicas e interacdes sociais;

(h) A producgdo média anual estimada (2.300 toneladas) esta 40% abaixo do potencial médio
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estimado para a regiao (3.800 toneladas).

Essas tendéncias parecem evidenciar que as capturas comerciais ainda nao interferiram
decisivamente com as comunidades de peixes da regido. A queda de abundancia de grandes bagre
(especialmente filhote) e 0 aumento de mapara sao efeitos indiretos da represa de Tucurui (Ribeiro
et al 1995). A diminuicdo de alguns estoques preferenciais (especialmente pirarucu) pode ter
ocorrido, dentro do processo normal de “fishing — down” descrito por Welcomme & Henderson
(1976), mas infelizmente ndo ha dados que comprovem esse evento. Nem tampouco estao disponiveis
dados sobre comprimento dos peixes desembarcados, de forma que fica dificil supor até mesmo a
ocorréncia de sobrepesca por crescimento (que acarreta a diminuicdo do comprimento médio dos
peixes). Nesse aspecto, é possivel que o fato dos pescadores ndo conseguirem capturar muito:
pintados acima do tamanho minimo estabelecido por lei, seja uma evidéncia de sobrepesca por
crescimento, mas ndo ha dados comparativos para verificar essa hipétese.

Assim sendo, é evidente que, por existir atividade pesqueira na regido, 0s estoques pesqueiros
atuais ndo apresentam mais a mesma abundancia de épocas anteriores a essa pressao pesquei
todavia, a grande diminuicdo do estoque pesqueiro do Araguaia, inferida por pescadores esportivos
da regido, ndo parece estar ocorrendo ainda. Essas evidéncias caracterizam niveis bons de
sustentabilidade ecoldgica em todos as areas da bacia (Tabela 35).

4 .5.8.3 Sustentabilidade Sécio — Econdmico — Cultural

Critérios para a Analise

Uma pesca comercial social, econémica e culturalmente saudavel deve garantir condicées
de emprego e renda satisfatorias aqueles profissionais, produtos de qualidade comprovada ao
consumidor final e manutencéo das estratégias, conhecimentos e freios culturais a sobrepesca.

Condicdes de emprego satisfatérias atraem e mantém os pescadores profissionais em
atividade. Uma estrutura organizacional adequada facilita as capturas, o armazenamento e a
comercializacao, com beneficios ébvios para os pescadores e para 0s consumidores. Acesso ao:
beneficios sociais a que tém direito, sobretudo o seguro desemprego, criam condi¢cfes sociais mais
justas para, em contrapartida, impor restricdes de esforco as pescarias profissionais. Beneficios
indiretos as familias dos pescadores (educacao, meios de producao alternativa, entre outros)
incrementam a renda familiar , aliviando também a presséo de pesca sobre 0s estoques.

Sem problemas ecoldgicos aparentes, mantidos em atividade, os pescadores podem manter
niveis adequados de captura e de atendimento de demandas sociais (niveis altos de consumo pe
capita na populagdes rurais e urbanas ribeirinhas). Os conhecimentos sobre a ecologia das espécie
e as melhores estratégias de capturas mantém acesas as tradi¢des e freios culturais a sobrepescs

Sustentabilidade Sécio — Econémico — Cultural da Pesca na Regido

A péssima estrutura organizacional das entidades de classe dos pescadores (colbnias de
pesca) cria muitas dificuldades ao desenvolvimento sustentavel da atividade na regidao. O baixo
nivel de instrucdo dos pescadores (em sua maioria, analfabetos), a impossibilidade de acesso ac
crédito bancério para melhorar a estrutura de armazenamento e comercializa¢do do pescado, e ¢
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acesso ainda muito restrito aos beneficios sociais a que fazem jus (seguro desemprego, entre outros)
impossibilitam a distribuicdo mais justa dos lucros da atividade. Descapitalizados, desorganizados
e desunidos, os pescadores tornam-se reféns de um sistema de comercializagdo perverso, cujo
lucros ficam com os “peixeiros”, que a0 mesmo tempo que 0s exploram, suprem 0S recursos
basicos para a manutencédo de suas familias.

Enquanto o lucro do pescador € muito baixo, a longa cadeia de comercializa¢cdo onera o
preco final ao consumidor, que por vezes paga caro por um produto de qualidade duvidosa, reflexo
do baixo nivel tecnolégico empregado na conservacgao do pescado comercializado pelos “peixeiros”.

A baixa organizacéo, a renda insuficiente e a represséo excessiva a atividade estéo cada vez
mais afastando os pescadores profissionais da atividade. Em algumas comunidades, como em
Araguacema, diminuem as capturas e o consumo per capita de pescado entre os ribeirinhos.

Essas situacdes caracterizam a baixa sustentabilidade s6cio — econémica — cultural da pesca
em toda a regido (Tabela 35).

4.5.8.4. Sustentabilidade Politico — Administrativa da Pesca

Critérios para a Analise

A explotacao e a conservagao dos recursos pesqueiros estao fortemente condicionadas aos uso
e ocupagéao das bacias de drenagem promovidos pelos diversos setores de governo e da sociedade civ
Assim, o desenvolvimento sustentavel do Setor Pesqueiro reflete, por assim dizer, o desenvolvimento
sustentavel de todos os agentes de desenvolvimento das bacias hidrogréaficas, devendo ser tratado n
ambito do “Planejamento Integrado do Governo”, com a prioridade que lhe é devida.

Esta constatacdo demonstra que o compromisso de governo com a pesca sustentavel
confunde-se com o préprio compromisso de governo para com a conservacdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel, cumprindo ao 6rgao responsavel prestigiar, incentivar e mediar os
interesses da pesca sustentavel junto aos demais ministérios, de modo a possibilitar que as
necessidades da pesca sejam incorporadas as politicas, planos e programas daqueles setores.

Os principais impactos sobre 0s ecossistemas aquaticos provém dessas atividades de
desenvolvimento das bacias hidrogréaficas, notadamente dos setores agricola, energético e minerador

N&o obstante, isso ndo isenta os 6rgéos de gestdo da pesca da necessidade de conceb:
planos de manejo adaptativo competentes, que assegurem uma legislagéo mais adequada, fiscalizaca
isenta, meios para o pleno desenvolvimento da atividade, efetiva participacdo dos pescadores em
todas as etapas, monitoramento adequado e pesquisa de longo — prazo para embasar as decisoe:

Sustentabilidade Politico — Administrativa da Pesca na Regido

Historicamente, a administracdo do Setor Pesqueiro tem sido relegada a um plano secundario
por parte dos 6rgdos governamentais, ndo obstante sua enorme importancia social, econémica €
cultural no pais. Esta situacao se reflete na evolucéo da regulamentacéo especifica para o setor.

A gestao da pesca comercial do rio Araguaia pode ser considerada excessivamente repressiva,
muito longe de exercer o papel de lideranca e estimulo que deveria ter. A legislacéo federal ainda
apresenta problemas, mas as corre¢cdes necessarias dependeriam de um esforco integrado no senti
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de promover pesquisa e monitoramento de longo — prazos na bacia, além de garantir participacéo
efetiva dos pescadores nas tomadas de deciséo.

A complexidade administrativa da pesca na atualidade, com o poder federal dividido entre
IBAMA e Ministério da Agricultura e, ambos muito ausentes da realidade local, e os estados com
politicas cada vez mais restritivas aos profissionais, deixa os pescadores abandonados a prépria sorte.

Excluidos das decisdes, excessivamente perseguidos e com acesso cada vez mais restritc
nas areas de pesca, 0s pescadores assistem a gestdo do desestimulo a pesca comercial e se afas
da atividade ou descambam para a ilegalidade.

Esse modelo de gestao concentradora, socialmente injusta e pouco embasado cientificamente
€ o principal responsavel por uma crise de identidade que ja dura anos, mas que agrava-se
rapidamente. Essas situacdes configuram a baixa sustentabilidade do modelo atual de gestéao (Tabel:
35). Essas evidéncias demonstram que, quer por influéncia da pesca, de outros usos das bacias d
drenagem ou por ambos 0s casos, medidas de manejo e de gestéo integrada da pesca com os dem:
setores de desenvolvimento sdo necessarias para evitar que essas tendéncias de perda excessiva
integridade ecoldgica se agravem.

4.5.8.5. Integridade Ecologico — Cultural da Pesca Comercial

A analise integrada desses indicadores mostra que niveis medianos de sustentabilidade
ainda séo encontrados nas comunidades pesqueiras com presenca de colbnias de pesca, ainda g
essas, encontrem-se mal estruturadas e sob administracdes nem sempre favoraveis aos pescador
profissionais (Barreira do Campo, por exemplo). Comunidades pesqueiras sem representacao
associativista (Santana do Araguaia) apresentam niveis ainda mais baixos de sustentabilidade
pesqueira (Tabela 35 e Figura 52).

4.6. Pesca esportiva

4.6.1. Apresentagao

Esse relatdrio apresenta dados e informacdes sobre o perfil dos pescadores esportivos que
frequentam @ona internaazona de amortecimento e a zona de uso indidet®arque Estadual
do Cantédo — Estado do TocantinsA zona de uso diretfinterna) compreende os inimeros lagos,
lagoas e furos do parque.zAna de amortecimenttmpreende os rio Araguaia e rio do Céco e
planicies de inundacéo localizadas dentro do raio de 10 km no entorno do pazqoa.d® uso
indireto estende-se pelo rio Araguaia, a jusante, até a cidade de Conceicao do Araguaia (em funcdo
da criacdo da APA llha do Bananal/Cantdo — Estado do Tocantins) e, a montante, até a llha do
Bananal.

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 04 e 16 de julho de 2000 e visou caracterizar
as“condicdes de demanda d&coturismo Pesqueiro”durante o periodo de maior atividade da
pesca esportiva na regido. Essas informacgdes foram complementadas por um estudo especifico da:
“condicOes de oferta para o Ecoturismo Pesqueiraia regido, realizado entre os dias 15 a 29 de
agosto de 2000, por um técnico em pesca esportiva do Programa Nacional de Desenvolvimento da
Pesca Amadora no Brasil (PNDPA — EMBRATUR/MMA/PNUD), sob a mesma 6tica adotada
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naquele programa.

Os dados apresentados nesse relatério foram provenientes de entrevistas com 136 pescadore
esportivos, que integravam 22 grupos de pesca, espalhadozopaka de uso direto e de
amorteciment@20 grupos, totalizando 127 pescadoesg)na de uso indire{@ grupos, totalizando
09 pescadores) do Parque Estadual do Cantéo.

As entrevistas tiveram por base um questionario com 53 perguntas, estruturadas em quatro
médulos:
Médulo I. Dados Pessoais e Estrutura Familiar;
Médulo II. Atividade Pesqueira no Brasil;
Médulo Ill. Atividade Pesqueira na Regido;
Médulo IV. Percepcéo e Qualidade do Ambiente;

O trabalho de campo contou com o apoio integral da SEPLAN — TO, da NATURATINS —
TO e da direcdo do Parque Estadual do Cantdo. O apoio logistico incluiu a disponibilidade de uma
voadeira, motor de popa e a contratacdo de um pescador-piloteiro de muita experiéncia na regiao,
0 Sr. Juarez .

4.6.2. Caracterizacdo e Demanda do Turismo Pesqueiro na Regido de Influéncia do
Parque Estadual do Cantdo

4.6.2.1. Perfil dos Pescadores Amadores

A andlise estatistica das entrevistas permitiu classificar os pescadores amadores que
freqlientam as zonas de uso direto, de amortecimento e indireto do Parque Estadual do Cantéo err
quatro categorias (p<0.043), que mostram alta correlagédo canénica (r= 0.75) com o tipo de pescador,
0 poder de pesca e o habitat preferencial de pesca na regido, explicando 86% da variancia dos
dados de pesca esportiva amostrados.

A categoria mais representativa, reunindo 60% dos pescadores ou 41% dos grupos de
pescadoregntrevistados, é formada quase exclusivamente por pescadores que chegam a regido
em grandes caravanas, originadas, especialmente de Palmas (TO), Minas Gerais e Sao Paulo. Con
namero variavel de acompanhantes nao contabilizados como pescadores (em sua maioria mulheres
e criangas), essas caravanas apresentam média superior a 10 pescadores (homens, em sua maioris
com larga experiéncia na pesca do Araguaia (20 anos, em média) e na regido do Cantédo (7 anos, en
média). Cada pescador freqlienta a regido, em média, duas vezes por ano, sobretudo entre os mes
de julho-setembro, e costumam gastar cerca de 15 dias por viagem, ou 150 horas de pesca por an
na regido. Possuem grande poder de pesca (incluindo varas, molinetes e carretilhas; 03 voadeiras
com motor de popa, em média) e, em pelo menos 1/3 dessas caravanas, detectou-se evidéncia
claras da presenca de malhadeiras, para pesca clandestina nos lagos do parque. Arranchados et
fazendas as margens do rio do Céco (TO) ou do rio Araguaia (PA), esses pescadores ainda visam
especialmente os lagos e furos do Cantdo. Equipados com freezer e geladeiras de isopor, esse
pescadores mantém a clara intencdo de levar para suas regides de origem uma quantidade de pesca
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acima dos 10 kg por pescador licenciado permitidos pelo Governo do Tocantins. Esses pescadores
mantém contato permanente com ribeirinhos, quer como piloteiros de pesca, quer para a preparacao
manutenc¢do dos ranchos de pesca, mas tém total aversdo aos pescadores profissionais, que sob si
Otica, sdo os principais responsaveis pela suposta reducéo do estoque pesqueiro do rio Araguaia.

A segunda categoria mais representativa da pesca amadora na regiao, agrupando 30% dos
pescadores entrevistados (média de 4 pescadores por grupo), € formada, em sua maioria, por turista
do préprio Estado do Tocantins, provenientes de cidades vizinhas a Caseara, especialmente Paraist
e Palmas. Esses pescadores possuem experiéncia variavel com a pesca do Araguaia (5 anos, el
média) e no Cantdo (3 anos, em média). Embora, em média, também visitem a regido duas vezes
ao ano, nem todos fazem da pesca o principal objetivo, gastando cerca de 10 dias de pesca ou cerc
de 50 horas de pescarias ao ano, em média. Equipados com voadeiras, motores de popa, varas
molinetes e carretilhas, nenhum grupo pareceu utilizar malhadeiras nos lagos. Tém menor poder
de pesca e visam mais a pesca para lazer e consumo local de pescado, levando para casa apena:s
excedente pescado, dentro do limite legal. Mantém poucos contatos com os ribeirinhos, mas também
culpam os pescadores profissionais pela degradagéo aludida aos estoques pesqueiros da regiéo.

A terceira categoria foi formada por apenas dois grupos, com média de cinco pescadores,
com larga experiéncia pesqueira na regido do Araguaia (35 anos, em média) e no Cantédo (33 anos,
em média). Apesar de possuirem poder de pesca e objetivos semelhantes aos da primeira categorie
esses pescadores diferem dos grupos anteriores por manterem poucas relacoes de trabalho com ¢
ribeirinhos e um respeito incomum pelos pescadores profissionais, cuja atividade véem como de
grande importancia cultural, social e econémica para a regiao, precisando apenas de regulamentacac
e apoio mais adequados.

A quarta e a mais distinta das categorias foi formada por apenas um grupo de quatro
pescadores provenientes de Paraiso do Tocantins, que freqlientam a regido do Cantédo ha cerca de
anos, com a maior média de viagens por ano (15), sempre aos finais de semana, entre julho-setembrt
preferencialmente. Também possuem embarcacao propria, bons equipamentos de pesca e pescar
nos lagos e furos do Cantdo, mas néo praticam pescarias proibidas. Nao mantém qualquer contatc
com os ribeirinhos e pensam que a pesca profissional deve continuar liberada, mas com
regulamentacao adequada.

Independente da categoria de pescador, 0os peixes mais pescados foram piranhas, piaus,
tucunarés, surubins, fidalgos, mandubés, pacus e pirararas. Foram também mencionadas as cachorra
corvinas, trairas, matrinchds e aruanas. Os pescadores declaram devolver os peixes abaixo do
tamanho minimo, todavia, pode-se observar comumente peixes pequenos sendo preparados par:
as refeicdes nos acampamentos. Além disso, os pescadores sistematicamente ndo consideram
peixes capturados como iscas (em geral, pequenos piaus, matrinchas, lambaris, pacus e piranhas)
Esses problemas, somados ao receio de fiscalizagdo futura, tornaram os dados relativos ao total
capturado por pescador-dia de pesca pouco confiaveis, tendo assim, sido descartados dessas analise

Cumpre ressaltar que os proprios pescadores amadores estao fazendo uma distingao entre
sua categoria e a dos pescadores esportivos, cuja imagem parece mais associada aqueles pescadol
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gue tém na pesca apenas um objetivo de lazer, soltando todos os exemplares capturados, independen
do tamanho do peixe. Nenhum dos pescadores entrevistados declarou-se esportista e, poucos j:
praticaram o pesque-e-solte como filosofia. Assim sendo, anzois sem farpa e, pescarias mais
diferenciadas como o “fly” jamais foram experimentados pelos entrevistados.

4.6.2.2. Percepgéo do Ambiente
Os pescadores amadores identificaram os cinco principais problemas ambientais da regido
do Parque Estadual do Cantéo:

(1) Lixo nas praias e na agua;

(2) Fogo no pargque durante a seca;

(3) Aterros de lagoas marginais feitos por fazendeiros;

(4) Desmatamentos e assoreamento dos rios da regiao;

(5) Mortandade de animais, como botos, antas e jacarés;

(6) As caravanas foram reconhecidas pelos pescadores turistas como o grupo de pior
comportamento na regiao;

(7) Condenam também os pescadores profissionais pela redugédo do estoque pesqueiro;

(8) Outro problema mencionado foi 0 aumento de piranhas.

4.6.2.3. Demanda dos Pescadores Amadores

Entre as principais demandas dos amadores para a melhoria da pesca na regiao estao:

(1) Regulacdo da pesca profissional em areas especificas e transformacéo dos pescadores
em guias de pesca;

(2) Maior e melhor fiscalizagao;

(3) Mais informacgdes aos turistas;

(4) Mais orientagbes aos pescadores por parte da fiscalizacéo;

(5) Melhor infraestrutura para o turismo em Caseara (embora os pescadores de Tocantins
receiem que isso provogue um aumento incontrolado de turistas na regiao);

(6) Alguns amadores foram favoraveis ainda a proibigcdo do transporte de pescado pelos
turistas e ao desenvolvimento do pesque-e-solte nos lagos do parque.

4.6.2.4. Poder de Captura da Pesca Esportiva ha Regiao

Estimativas do presente estudo na regido de influéncia do Parque Estadual do Cantéo
registram uma média de 125 horas de pesca por turista por ano, com captura média de 221 kg por
pescador ano (65% com alto rendimento — 2 kg/pescador/hora; 35% com baixo rendimento — 0,5
kg/pescador/hora), e que 52% dos turistas pescam efetivamente.

De acordo com Begossi (1998), as praias do rio Araguaia no trecho entre Barra do Garca e
Luis Alves recebe somente no més de julho aproximadamente 6.600 turistas. Assim, para 3.432
pescadores amadores, somente naquela regido a pesca esportiva estaria capturando cerca de 7¢
toneladas por ano. Cumpre ressaltar, ainda que esses nimeros nao contabilizam o grande contingent
de pescadores amadores de alta eficiéncia que se alojam nos inUmeros clubes de pesca € na
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fazendas da regido, que certamente devem mais que dobrar a captura total.

Para a regido de influéncia do Parque Estadual do Cantdo, 136 pescadores amadores foram
entrevistados durante 10 dias no més de julho, antes do inicio oficial da temporada das praias, com
captura estimada de 2 toneladas por dia. Embora ndo se tenha estimativa oficial para o nimero
total de turistas que visitam a regido nessa temporada, € provavel que esse numero triplique, elevandc
para cerca de 6 toneladas por dia a captura total dos amadores na regido. Assim, considerando un
periodo de aproximadamente 100 dias por ano (meses de maio, junho, julho, agosto e setembro),
uma estimativa bastante conservativa indica uma pressao pesqueira de aproximadamente 300 -
600 toneladas por ano exercida pela pesca amadora na regidao. Ou seja, pode-se inferir que as
capturas da pesca amadora rivalizem as capturas profissionais na regiao.

4.6.3. Condic¢des de Oferta para o Ecoturismo Pesqueiro no Parque Estadual do Cantéo

4.6.3.1. Condicionantes do Estudo

Apesar do pouco tempo efetivo de estudo das condi¢des locais de pesca esportiva durante o
periodo de realiza¢édo do estudo sobre o Cantdo, uma Unica viagem no més de agosto com 2,5 dia:
de pesca, as consideracdes que se seguem baseiam-se também na larga experiéncia do técnico ¢
Programa Nacional de Desenvolvimento da Pesca Amadora (PNDPA — MMA/EMBRATUR) na
regido de Sao Félix do Araguaia, cuja proximidade com o parque faz com que as condicdes de
pesca e caracteristicas sejam bastante semelhantes. A Unica observacéo que merece consideracac
gue, dado o pouco tempo disponivel e as condi¢des de agua, nao foi possivel analisar as condices
dos lagos internos do parque. Mas ao extrapolarmos a experiéncia junto aos lagos que tivemos
acesso, os de boca franca, pode-se imaginar que os internos deverao estar em melhores condi¢coe
de preservacéo, pela maior dificuldade de acesso.

4.6.3.2. Potencial para a Pesca Esportiva

Durante o estudo foi possivel pescar em cerca de 6 lagos com acesso pelo Rio Araguaia,
Javaés e do Cbco, além do proprio Rio Araguaia, onde objetivou-se identificar o potencial da pesca
da Pirarara.

Nesses lagos, foi observada a presenca de tucu@aBk(monoculug Cichlasp.), trairas
e aruanas em quantidade bastante interessante, principalmente nagueles um pouco menos acessive
0 que ja ndo ocorreu nos de melhor acesso.

No Rio Araguaia, embora ndo tenhamos conseguido pescar efetivamente nenhuma pirarara,
elas se mostraram, rompendo diversas linhas. Tivemos a oportunidade de encontrar muitos
exemplares de pequeno porte em aguas mais rasas e protegidas, evidenciando que esta espécie es
presente na regido e que pesca-la € uma questdo de momento mais adequado e conhecimento ma
aprofundado do guia de pesca. Na regido de Sao Félix, considerada forte em termos de pesca de
pirarara, isto ocorre com freqtiéncia. As vezes ndo é possivel encontra-la em um trecho do rio
enquanto alguns quildmetros abaixo ou acima se pode realizar pescarias excelentes. O mesmo
também ocorre com 0s tucunarés: pode-se passar um dia inteiro procurando este peixe em um lago
ou em algum outro lago préximo, acontecer a pescaria da vida, com mais de 50 atagues em uma
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Unica manha de pesca.

No desenvolvimento da pesca amadora brasileira, 0 Araguaia tem sido um dos rios que
desperta grande atracao junto ao pescador. Polos importantes de turismo da pesca se desenvolverat
ao longo deste rio, sobretudo nas regides de Aruana e Luiz Alves, hoje bastante pela propria pesca
amadora desordenada e implantada sem nenhuma preocupagao com a preservacao ou capacidac
de suporte. Na regido de Sao Felix, até pela prépria dificuldade de acesso e trabalho de
conscientizacédo feita pelas estruturas turisticas que operam na regido, este desenvolvimento tem
sido muito mais auto — sustentavel e o volume de peixes e satisfacdo do turista € substancialmente
maior. Além dos peixes, a beleza natural do rio composto de muitas praias e um por do sol admiravel
formam um ambiente dos mais favoraveis ao desenvolvimento o turismo de pesca esportiva.

O poder atrativo do Rio Araguaia para o turista da pesca nao esta centrado em uma ou duas
espécies de peixes, até porgue se considerarmos 0 mais esportivo deles que € o tucunaré, os individuc
encontradas na regido nao atingem porte elevado, dificilmente ultrapassando os 3 quilos de peso. O
ponto forte, que realmente tem atraido pescadores para as regides nobres do Araguaia, é a quantidac
e variedade de peixes que podem ser considerados esportivos. Se nenhuma espécie desta baci
desperta interesse isoladamente, como € o caso dos grandes tucunarés da Amazonia Central ol
mesmo dos dourados da bacia do Prata, a somatoria das diversas variedades é o ponto a ser explorad
Tucunarés, apapas, cachorras larga (ndo a facdo), bargadas, aruanas e pirararas formam um bor
time de frente para atender a qualquer desejo do pescador.

4.6.3.3. Polo Ecoturistico para a Pesca Esportiva no Parque

O desenvolvimento de um Polo Ecoturistico para a Pesca Esportiva no Parque Estadual
do Cantéo pode ser considerado com uma opcao viavel e adequada para o uso sustentavel do
potencial turistico dessa Unidade de Conservacao, apresentando para isso diversos aspectos
positivos, dentre os quais destacamos:

Aspectos positivos
Area do Parque muito bem preservada
Dificuldade de acesso em grande quantidade de lagos
Variedade de espécies
Beleza natural
Estagio de desenvolvimento do setor de turismo ainda embrionario
Acesso adequado(aeroporto em Palmas \ distancia de Caseara, rodovia asfaltada;
aeroporto em Caseara em conclusao)
Todavia, existem também condicionantes importantes a serem consideradas,
especialmente:

Principais Preocupacdes
Intensa atividade profissional na regido
Forte cultura extrativista dos pescadores amadores da regido
Pouca cultura de turismo na regido de Caseara
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Assim, aimplantacdo de um polo de turismo de pesca esportiva na regido podera trazer beneficios
como a geracgdo de empregos e melhor distribuicdo de renda. Nao obstante, a elaboracao e implantacéa
desse projeto devem ser bem estruturadas, aproveitando o potencial do parque, a0 mesmo tempo er
que difunde entre os turistas praticas que visem a conservagado da biodiversidade (ndo permitindo uma
pressao de pesca que possa Vvir a comprometer 0s recursos haturais) e ao respeito as culturas e tradi¢é
locais (incluindo o respeito aos pescadores profissionais artesanais da regiéo).

Estabelecer a forma de ocupacéo, niumero de estruturas, localizagdo das mesmas, tamanhc
de cada uma delas, sistema de operacéo, processos de captura e devolucao, treinamento adequac
desta mao de obra, ndo sé na qualidade dos servigos a serem prestados, mas também na consciénc
ecoldgica destes elementos, regras e leis simples e claras, fiscalizacdo adequada, etc...., sdo algun
pontos que merecerao estudo adequado, mas que se bem elaborados garantirdo o sucesso des
implantacao.

Pesque e Solte

Pensar em um projeto de ecoturismo e turismo de pesca esportiva sem ter esta bandeira
como meta é voltar atrds no tempo. Nenhum pais que hoje tem um setor de turismo da pesca
esportiva desenvolvido questiona mais a necessidade de praticar o pesque — e — solte como forma
de conciliar lazer e conservacéo da biodiversidade.

Se no Brasil os estudos sobre a taxa de mortalidade causada pela pratica do pesque e solte
ainda estéo iniciando, na Argentina ou Estados Unidos esse assunto ja esta mais do que superadc
Ainda assim, experimentos de marcacdo — e — recaptura na pousada Thaimacu, no sul do Paréa
demonstram que a taxa de sobrevivéncia é bastante alta, com muitos peixes ja tendo sido recapturado
varias vezes. Os estudos mostram também aumento no peso médio dos exemplares e cresciment
do estoque pesqueiro local.

Portanto, o treinamento adequado de guias e turistas para o correto manuseio do peixe
capturado, deve garantir um alto percentual de sobrevivéncia dos peixes devolvidos.

5. CONCLUSOES, RECOMENDACOES E PERSPECTIVAS DE NOVOS ESTUDOS.

5.1. O Funcionamento do Ecossistema Aquético do Cantdo

A &rea do parque Estadual do Cantao funciona como um importante bercario para os juvenis
de muitas espécies de peixes do sistema do rio Araguaia. A presenca de formas jovens de diversos
grupos, incluindo espécies de importancia comercial como 0s pacus, piaus e branquinhas, indica
gue o local tem uma importancia estratégica para a manutencao da integridade ictiofaunistica e
ambiental do sistema. Além disso, a existéncia de uma extensa area em boas condicdes de
preservacao nesse trecho do rio Araguaia funciona também como um reflgio para jovens e adultos
de muitas espécies, principalmente se considerarmos a presséo pesqueira realizada pelos pescador
comerciais que atuam na regido. Neste sentido, merece destaque o0 caso do Anapacod
gigas, espécie submetida historicamente a uma intensa presséo de pesca, e que encontra reflgic
nas centenas de lagos interiores da area do PE do Cantdo. Como no caso da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel de Mamiraud, o Cantao podera se tornar um ambiente fundamental
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para a manutencdo de populagfes viaveis dessa espécie de peixe, cuja situacdo na natureza ter
sido considerada oficialmente como preocupante, o que motivou a proibi¢ao total de sua pesca na
Amazonia. Finalmente, as vastas areas sazonalmente alagadas no Cantéo representam um important
local de alimentagd@o para os peixes, fornecendo frutos, sementes, zooplancton e fitoplancton,
invertebrados terrestres e aquaticos, 0s quais sdo importantes na dieta de muitas espécies.

Além da oferta direta de alimento para a ictiofauna, a produtividade elevada do sistema
provavelmente também contribui para a manuten¢éo do sistema aquatico como um todo na bacia
do rio Araguaia. Assim, a &rea do Cantéo pode ser importante para a fixac&o, conversao e exportacac
de nutrientes para o sistema, o que refor¢ca a necessidade de preservacdo ambiental daquela aree

Até onde pudemos verificar, 0s sistemas aquaticos do PE do Cantdo seguem o padréo
“amazobnico”, com um ciclo anual bem definido de enchente e vazante, embora com os picos de
cheia e seca deslocados em relacdo a Amazonia Central. A atividade reprodutiva da maior parte da
ictiofauna ocorre em sincronia com o0 comeco da enchente, no inicio da estacdo chuvosa. Algumas
espécies de peixes, de habitos sedentarios, isto €, residentes ou ndo-migradores, hdo acompanhal
esse padrao podendo apresentar atividade reprodutiva ao longo da maior parte do ano, inclusive
com mais de uma desova anual. Esse € o caso, por exemplo, dos tucunarés, pescadas e outrc
ciclideos (acaras, jacundas). Durante a enchente e cheia dos rios, 0s peixes ocupam as areas d
floresta alagada e alimentam-se intensamente de frutos, sementes e invertebrados que caem d:
vegetacdo. No final da cheia muitos peixes de médio e grande porte, e que incluem as principais
espécies de peixes comerciais, apresentam grande quantidade de gordura acumulada na cavidad
visceral, que sera consumida ao longo do periodo de vazante e seca, quando os alimentos ficam
escassos para a maior parte da ictiofauna. Peixes piscivoros, que se alimentam de outros peixes
apresentam um padrao reverso, pois a maior abundéancia ou disponibilidade de presas ocorre durante
o periodo de aguas baixas.

O pulso de inundacao, representado pelas cheias anuais do rio, apresenta uma amplitude
menor do que na Amazonia Central, com oscilagfes do nivel do rio, entre seca e cheia, em torno de
4-5 metros. A despeito dessa menor amplitude, as enchentes periddicas contribuem
fundamentalmente para a dindmica do sistema, ao disponibilizarem amplas areas terrestres para ¢
exploracao pela biota aquatica. A elevacéo do nivel das aguas no Cantao permite que 0S peixes
tenham acesso aos lagos interiores do parque, os quais, como ja foi dito, funcionam como bercéarios
e locais de alimentagéo para muitas espécies, garantindo a continuidade dos seus ciclos biolégicos.
Durante a cheia, muitas espécies de peixes aproveitam a oferta abundante de alimentos na vegetaca
alagada para constituir grandes reservas de energia na forma de gordura, que sera utilizada
posteriormente durante as migracdes reprodutivas e na elaboracdo dos produtos gonadais dos
reprodutores, garantindo assim, a perpetuacao das populacdes dessas espécies no sistema.

Outro aspecto relevante a ser considerado é a possibilidade de que algumas espécies de
peixes estejam atuando como dispersores de sementes de plantas da vegetacao sazonalmente
alagada. Sabe-se que algumas plantas desses ambientes podem estar associadas evolutivamente
aos peixes, assumindo uma importante estratégia de propagacéao, onde os dispersores Sao 0s
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proprios predadores. Este fato implica na necessidade de manutencéo da integridade ambiental
daquela area como forma de preservacao de todo o sistema aquético.
No que se refere a analise da aguas podemos ressaltar:

@ As condi¢des luminosas para 0 ambiente aquatico do Parque Estadual do Cantdo podem
ser consideradas relativamente boas. De modo geral, a transparéncia foi relativamente menor nos
rios (0,35m a 2,15m) do que nos lagos (0,55m a 2,30m), independente da fase do ciclo hidrolégico.
Com relacéo a penetracdo de luz nos sistemas lacustres, a espessura da zona eufética foi reduzid
de cerca de 4 metros (cheia) para aproximadamente 2 metros (seca). Contudo, a propor¢cao da
coluna de agua iluminada aumentou em média de 60% para 80-100%, devido a diminuicdo do
nivel da agua e, por extensao, da profundidade maxima no ambiente. Portanto, quanto ao suprimento
de luz fotossinteticamente ativa, o periodo de aguas baixas (seca e enchente) foi mais propicio a
atividade do fitoplancton e, consequentemente, adequado a uma melhor produtividade.

@ A temperatura da agua nos rios e lagos foi elevada (média de 28-29°C) e bastante
homogénea, com variagbes pequenas na escala espacial e temporal. Nos lagos marginais, os perfi
verticais de temperatura evidenciaram uma estrutura térmica relativamente estavel, caracterizada
por gradientes térmicos discretos (1°C) a ligeiramente acentuados (2 - 3°C), ndo se observando a
presenca de uma termoclina bem definida. A ocorréncia de periodos eventuais de isotermia
(circulagéo) nos lagos, particularmente na seca e enchente, parece condicionada ao resfriamentc
gradual da coluna de agua que, em virtude da pouca profundidade do sistema, pode ocasionar a
movimentacéo vertical e homogeneizacao da massa de agua devida a acdo do vento.

@ A concentracdo de oxigénio dissolvido no sistema aquatico do Parque Estadual do
Cantéo esteve entre 40% e 100% de saturagao, evidenciando um ambiente bem oxigenado. Nos
lagos marginais, os maiores indices de oxigénio dissolvido foram observados nas camadas
superiores da coluna de agua, sendo observado reducdo discreta dessas concentracdes com a
profundidade, caracterizando um perfil de distribuicéo clinogrado.

@ As demandas bioquimica (DB@& quimica (DQO) de oxigénio apresentaram grande
variabilidade na escala sazonal e espacial, de acordo com a época do ciclo hidrolégico e com o rio
ou lago relacionado. De modo geral, verifica-se que 0 oxigénio presente representa menos da metade
(30% a 40%) das demandas bioquimica e quimica das aguas, implicando num consideravel déficit
potencial de oxigénio no ambiente aquatico do Parque Estadual do Cantéo.

@ A condutividade elétrica mostrou indices médios oscilando entre 23 - 28 uS/cm, com
valores extremos ao redor de 15 - 35 uS/cm. Baseado nos valores extremos de condutancia
observados, estimou-se uma variacdo de 49 - 93 mg/l no conteldo de minerais totais nos rios e
lagos. Esses calculos revelam um ambiente com quantidades relativamente pequenas de sélidos
dissolvidos, caracterizando as aguas do Parque Estadual do Cantdo como pouco mineralizadas.

@ O pHtambém mostrou grande amplitude de variacao nos seus valores, com 0s maiores
indices observados na seca, situando-se proximos da neutralidade ou do lado alcalino da neutralidade
(pH ca. 7-8). Os menores indices foram detectados na fase subsequente (enchente), sendo indicativc
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do caréater levemente acido das aguas dos rios e lagos nesse periodo (pH ca. 5-6). Nos ambiente:
lacustres, os altos indices detectados na seca parecem relacionados a elevada atividade fotossintétic:
a qual influencia os valores de pH pela retirada de gas carbonigod@€lstema.

@ A composicao iénica das dguas do Parque Estadual do Cantdo sugere a ligeira
dominancia do ion magnésio (Kpgsobre o célcio (C§ e o sbédio (N9 entre os cations, e a
dominancia total do ion bicarbonato (HQ@entre os anions, com as seguintes proporcées sendo
observadas: Mg > C&* > Na > K* e HCQ > CI > SQ?> > CQ?. Com base nos valores de
cétions totais, as aguas investigadas podem ser classificadas ctpwdiaras drenando areas
de escudo cristalino. Do ponto de vista quimico, as aguas do Parque Estadual do Cantdo podem sel
caracterizadas coméguas bicarbonatadas e ligeiramente tamponaddsvido ao seu carater
levemente &cido a neutro e a riqueza relativamente pronunciada nos teores de cations divalentes
(Ca&* e Mg*) em relagdo aos monovalentes (H&).

@ As concentracdes de nutrientes nas aguas do Parque Estadual do Cantdo apresentararn
valores relativamente altos e dindmica sazonal caracterizada por teores mais baixos na cheia e
vazante e bastante elevados nas fases subsequentes (seca e enchente), em particular para as formn
de nitrogénio (N) e foésforo (P). A deficiéncia em nutrientes, inferida através da razdo NT/PT
(nitrogénio total/fésforo total), evidenciou a importancia de ambos, nitrogénio e fésforo, como
elementos-chave para o crescimento e desenvolvimento do fitoplancton nos lagos marginais.

@ Os ambientes lacustres do Parque Estadual do Cantao, pelas taxas de produtividade
detectadas no periodo de cheia e vazante (valores médios oscilando entre 30-AhjngC/m
podem ser caracterizados como sistemas oligotréficos com tendéncia a mesotréficos. No periodo
de seca e enchente, as taxas médias detectadas (ao redor de 60-12(hjncgCanterizam
esses ambientes como mesotroficos com tendéncia a eutréficos. O carater eutrofico € devido as
altas taxas observadas na sgieo(méaximo de 166 mgC/#h), as quais foram provavelmente
relacionadas a melhor condicdo nutricional da massa de agua, e favorecida pela presen¢a de um
clima luminoso subaquatico propicio a atividade fotossintética do fitoplancton.

@ Nao ficou evidenciado a contaminacdo dos principais sistemas fluviais drenando o
Parque Estadual do Cantéo por agrotéxicos e/ou outros poluentes.

@ Nao ficou evidenciado a ocorréncia de alteracdes na qualidade da 4gua no ambiente
aquatico do Parque Estadual do Cantdo. No tocante a sua composicao fisica e/ou quimica, esse
agua pode ser caracterizada como transparente, levemente acida a neutra, com boas condicdes d
oxigenacédo, embora tenha sido detectado consideravel déficit potencial de oxigénio no meio hidrico.
Portanto, qualquer alteracdo no regime dos rios (amplitude das cheias e/ou no ciclo de vazante e
enchente), pode conduzir a degradacéo do meio hidrico com relacéo a disponibilidade de oxigénio,
principalmente nos lagos marginais. Tal fato podera ter consequiéncias drasticas para a biota aquatica
em particular a ictiofauna.

@ Apesar de néo ter diso detectado a ocorréncia de poluicdo ou outras alteracdes na
gualidade da agua, é altamertzomeENDADO a implantacdo de programa de monitoramento
sistematico, inclusive com pesquisas de elementos quimicos (e.g. residuos de agrotdxicos, metais
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pesados,) que possam ser transportados pelo meio hidrico e depositados e outros compartimento:
(e.g., sedimentos) do sistema aquatico. Dessa forma sera possivel prevenir e manter sobre controle
a integridade do ambiente aquatico em todo o Parque Estadual do Cantéo.

5.2. Impactos Ambientais Possiveis e suas Conseqiéncias

De forma geral, podemos agrupar as ameacas a ictiofauna do Cantdo em dois grupos: as
relacionadas as alteragdes no ambiente (destruicdo de habitats, assoreamento, polui¢éo e alteragde
na dindmica de enchentes e vazantes), e aquelas atuando diretamente sobre 0s peixes (principalmen
relacionadas a pesca). Alguns impactos negativos poderiam ter efeitos diferenciados, dependendo
do periodo de ocorréncia (enchente ou vazante). Outros, como a poluicdo quimica das aguas,
podem ter efeitos cumulativos, a medida que sdo incorporados nas cadeias troficas. Uma relacéo
das principais ameacas a ictiofauna do Cantédo € apresentada de forma suscinta no Anexo 6. Sugestoe
para o manejo do Parque e medidas mitigadoras s&o apresentadas s@b3gReaomendacdes
de manejo).

A alteracdo do ciclo de enchentes no rio Araguaia, e especificamente na area do Cantéo,
talvez seja o impacto ambiental mais danoso passivel de ocorrer naquela area, tanto na sua
abrangéncia quanto na duracao, e certamente seus efeitos seriam bastante generalizados, afetanc
toda a biota aquética e terrestre circundante. Ciclos de producdo, fixacdo e converséo de nutrientes
seriam afetados, com consequéncias dificeis de serem previstas. Tais impactos dificilmente poderiam
ser mitigados a curto e médio prazos, pois dependeriam do estabelecimento de uma nova dinamica
ambiental para o sistema, com substituicdo de espécies, alteracdes na cobertura vegetal, até que
um novo equilibrio fosse atingido. A quebra do ciclo de enchentes e vazantes afetaria diretamente
os ciclos reprodutivos da maioria das espécies de peixes, com conseqiéncias sérias para as
comunidades de peixes. Outros grupos animais também seriam direta e negativamente afetados.
como aves aquédticas e queldnios, que dependem do ciclo anual de exposi¢do das praias para «
reproducdo. A alteracdo do ciclo de enchentes também afetaria negativamente as populagdes de
ariranhas Rteronura brasiliensijs um mamifero ameacado de extingédo, seja pela dificuldade de
acesso aos lagos interiores, seja pela dificuldade de obtencéo de alimento, que séo os peixes. Alén
disso, a propria floresta alagavel seria alterada pelo déficit hidrico e consequentemente o sistema
como um todo seria afetado ou mesmo destruido.

Neste sentido, a construgéo da hidrovia Tocantins/Araguaia representa um impacto ambiental
iminente e de grandes propor¢des. Embora as técnicas e os métodos a serem empregadas n
construcdo da hidrovia ainda ndo sejam bem conhecidas e haja uma série de duvidas e controvérsias
as dragagens certamente irdo remanejar areia e outros sedimentos, e isso provocard alteracdes n
canal natural do rio. O aumento da profundidade do canal, por outro lado, poderé alterar a amplitude
das cheias na area do parque, tornando indisponiveis ou inacessiveis certas areas sazonalment
utilizadas pela biota aquatica. A construcao de hidrelétricas também afetaria diretamente o sistema,
ao atenuar os ciclos de vazante e enchente do rio, regulado pelas necessidades de agua no reservator
AlteracBes ambientais dessa magnitude certamente constituem as principais ameacas a integridade
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ambiental do sistema, dificeis de serem mitigadas e portanto, com conseqiiéncias negativas
generalizadas sobre o ambiente e a biota.

5.3. Recomendacdes de Manejo

O ambiente e a ictiofauna

Tanto do ponto de vista conservacionista, quanto do ponto de vista econémico, a melhor
forma de garantir a manutencdo da integridade ambiental de um ecossistema € a sua preservacac
sem maiores intervencdes antropicas. No Parque Estadual do Cantdo, a maior parte de sua are:
aparentemente encontra-se em boas condi¢des, o que indica que a manutencédo dos ciclos naturai
seja a alternativa mais viavel para essa unidade de conservagéo.

Muito provavelmente, o elemento mais importante na dindmica dos sistemas aquaticos
amazonicos é o pulso anual de inundacao (étak, 1989), que regula a maior parte dos ciclos
bioldgicos dos organismos que habitam essas areas. Neste sentido, acreditamos que a simple:
preservacgéo da cobertura vegetal da area, bem como a néo alteracéo dos ciclos hidrologicos naturais
sejam suficientes para garantir a manutencgéo das populagdes de peixes naquela area, sem necessida
de outras formas de manejo. A manuten¢do da qualidade da agua também é fundamental, e as
possibilidades de contaminacdo por pesticidas e outros agrotdéxicos devem ser monitoradas
sistematicamente. N&o h& dados histéricos que permitam uma avaliacdo de possiveis impactos
ocorridos sobre as populagdes de peixes, o que desaconselha a implementacg&o de formas de manej
“corretivas”. A presenca de uma rica avifauna, bem como de mamiferos de grande porte, como a
anta, e predadores de topo de cadeia, como a onga-pintada, a ariranha e o gaviao-real, atestam .
boa qualidade ambiental local. Preservar o ambiente € a forma mais segura e barata de garantir ¢
manutenc¢do da riqueza, diversidade e abundancia da ictiofauna do Cantéo.

Indicadores biol6gicos e ecoldgicos

Com relacdo aos indicadores bioldgicos, ndo existe perspectiva para o seu uso imediato na
area do Cantéo, devido a necessidade do conhecimento prévio do ciclo de vida dos organismos
indicadores e/ou informacdes precisas estabelecendo as respostas desses aos diferentes tipos «
poluicdo, as quais envolvem estudos de longo prazo tanto no ambiente com em condi¢des de
laboratério (e.g., estabelecimento de relagbes dose-resposta).

Quanto aos indicadores de natureza fisica e/ou quimica, os mais indicados seriam a
condutividade elétrica e o material em suspensao na agua, dois parametros abioticos que permitem
de maneira simples e rapida detectar alteracdes na qualidade da agua. O aumento da turbidez d:
agua esta relacionado a entrada de matéria particulada erodida no sistema; o aumento nos valore:
da condutividade da agua é indicativo de principio de eutroficacdo, devido a entrada de nutrientes
e ions (substancias com carga) no sistema. Caso seja observado qualquer alteracao significativa nc
material em suspensédo e na condutividade bem acima dos valores caracteristicos para o ambiente
devera ser realizado imediatamente trabalho de amostragem dos seguintes pdhmeg@&sio
dissolvido; (i) demanda bioldgica de oxigénio (DB(Xiii) cations (calcio, magnésio, sodio e
potassio) e anions (cloro e sulfato) principai$yenutrientes inorganicos (nitrito, nitrato, e amonia
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e fosfato). Ao mesmo tempo, devera ser realizada a inspec¢éo visual da area do parque e entornc
para se localizar a origem do problema para a adocdo de medidas mitigadoras corretivas.

Para a biota, poderiam ser monitorados 0s peixes (riqueza, diversidade e abundancia relativa
das espécies, biomassa e numero de individuos capturados com esforgo padronizado), plancton
(zoo e fito) e comunidades perifiticas (algas e pequenos animais que crescem sobre um substrato
sélido, como pedras, troncos e plantas aquaticas). O acompanhamento das atividades de pesc:
(comercial e esportiva) também pode trazer importantes indicativos de saude ambiental, desde que
esse acompanhamento seja rigoroso e continuo.

Infelizmente, certos tipos de impacto ambiental s6 sdo perceptiveis quando seus efeitos
danosos ja séo irreversiveis. E o caso, por exemplo, de poluicdo acentuada por produtos
guimicos toxicos ou dejetos organicos em grande quantidade. Nessas situagfes, a presenca de
peixes mortos ou sob stresse respiratdrio denota a ma qualidade da agua, normalmente de forma
subita. Assim, para que seja possivel evitar ou minimizar impactos generalizados sobre a biota
aguatica, sugerimos que o monitoramento da qualidade da 4gua seja constante, e que haja
estacOes de coleta em diversos pontos ao longo do eixo longitudinal do Parque (nos rios Coco,
Javaés e Araguaia).

5.3.1. Recomendacfes para a Gestdo Sustentavel da Pesca Comercial na Regido de
Influéncia do Parque Estadual do Canté&o.

5.3.1.1. Area Interna do Parque Estadual do Cant&o

Situacédo Atual

A pesca comercial é proibida dentro de Unidades de Conservacao de Uso Indireto;

A é&rea do Parque Estadual do Cantdo é composta por 833 lagos interiores e com boca
franca, lagoas, furos e canais que drenam cerca de 92.000 ha. Tradicionalmente, essa area era
principal pesqueiro das comunidades de pescadores profissionais das cidades de Caseara e Barreir
do Campo e pesqueiro suplementar para pescadores de outras localidades (especialmente Santar
do Araguaia, e eventualmente Santa Maria das Barreiras, Araguacema, Conceicdo do Araguaia,
entre outras). Segundo calculos apresentados nesse relatério, a area pode fornecer rendimento:
entre 920 — 3.600 toneladas de pescado por ano, dependendo dos niveis de esforco pesqueirc
desejados.

A proibicdo da pesca comercial no interior do parque, desde sua criacdo em julho de 1998,
provocou:

Revolta entre os pescadores profissionais, que ndo foram pronta e adequadamente informados
sobre a nova situacao.

Agravamento da situacao precaria dos pescadores daquelas comunidades que, por falta de
pesqueiros apropriados, estdo se afastando da Unica atividade profissional para a qual estao
social e culturalmente preparados.

BN

Associacdo da “imagem do parque” a repressao da pesca e a exclusao social.
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Mudanca Desejada

1. Buscar reverter o quadro atual, com a implantagdo de medidas que possibilitem resgatar
a importancia sécio-econdémico-cultural da pesca comercial, fornecendo-lhe as bases para o seu
desenvolvimento responséavel, no ambito do planejamento integrado da gestao do Parque Estadual
do Cantéo.

2. Resgatar a imagem do parque junto a populacéo local, e associa-la ao desenvolvimento
de acdes sustentaveis que conciliem a conservagao da biodiversidade e da cultura regional pesqueire
Essa nova imagem podera render frutos junto a organizagfes nacionais e internacionais, nos moldes
do Projeto MAMIRAUA — AM.

Recomendacbes

l. Criagdo da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Barreirinha — CRDO (
Barreirinha — Cantao).

Situacédo Atual

Localizada na parte mais a jusante do Parque Estadual do Cantéo, entre o Furo da Barreirinha
e a‘“pontadailha”, essa area ocupa 13.923 ha. ou aproximadamente 15% (1/6) da area original
do pargue. Contém 161 lagos (19% do namero total de lagos do Cantdo) com tamanhos variaveis
(entre 0.3 ha — 90.4 ha e média = 6.8 ha.).

Essa € a area mais proxima as cidades de Caseara e Barreira do Campo e a mais intensamen
utilizada por pescadores e torrbezeiros, necessitando de grande esforgo de restauragédo ambiental

Mudanca Desejada
A criacdo da RDS Barreirinha — Cantao possibilitaria a explotacédo sustentavel de peixes e de
recursos florestais diversos, gerando empregos e renda para os pescadores e agricultores
envolvidos (Figuras 53 e 53a).

Gestao da RDS Bareirinha — Cantao
Objetivos da Unidade
Restaurar os ambientes alterados, com vistas & manutenc¢éo da integridade dos ecossistemas d
RDS e da explotacao sustentavel dos recursos bioticos da Unidade.
Manejar a pesca comercial para preservar a diversidade natural das comunidades de peixes.

Manejar recursos florestais para diversificar a producéo e gerar renda adicional.

Estratégias:
Adotar uma abordagem experimental e flexivel, que permita adaptar metas anuais de explotacéo
de recursos, segundo dados provenientes de monitoramento continuo, conforme os principios
do Manejo Adaptativo(Holling 1978; Walters 1986).
Firmar acordos direitos Exclusivos” de explotagdo sustentavel dos recursos pesqueiros e
florestais da RDS, com grupos especificos de pescadores profissionais e agricultores,
especialmente credenciados para atuarem dentro da Unidade.
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Para evitar riscos histéricos, convém credenciar pessoas fisicas, moradores da Zona de
Amortecimento do Parque Estadual do Cantdo. Instituicbes de classe, como colbnias de
pescadores, apresentam muitos vicios que ndo deveriam ser trazidos para dentro desse programe
Os ribeirinhos credenciados deveriam formar um tipo de Associagédo, provavelmente uma
Cooperativa, para explotar os recursos em conjunto, e ndo individualmente.

Tempo de Licenciamento d3ireitos Exclusivos” de explotacao pela Cooperativa ndo deve

ser inferior a cinco (05) anos, evitando, assim, riscos de explotacdo excessiva que poderiam
liquidar estoques e erodir o “capital natural” da RDS.

Durante o tempo de Licenciamento, Cooperativa e Diretoria do Parque Estadual do Cantédo —
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Barreirinha — Cantdo devem manejar 0s recursos em
regime de Co — Gestéo, segundo ‘lfmograma de Manejo Adaptativo Integrado para a
Explotacdo Sustentavel da Biodiversidade da RDS".

Um programa detalhado dessa natureza deve ser elaborado em conjunto pela Administracao
dessas Unidades de Conservacédo e da Cooperativa.

Resultados Esperados:
Areas alteradas recuperadas e pressdes antropicas sobre o PEC contidas.
As areas alteradas em seu interior devem ser mapeadas e um programa de restauracao ambient
deve ser instalado, com vistas a recuperar a integridade dos ecossistemas terrestres, zona de
transicdo aquatico — terrestre e aquaticos, com maior oferta alimentar e de abrigos para os
peixes.
Parque Estadual do Cantao pode interferir diretamente no planejamento e manejo dos usos da
terra e da agua localizados em um raio de 10 Km da unidade, como forma de amortecer os
impactos antropicos sobre a biodiversidade dessa Unidade de Conservacao.

Conservacao e uso sustentavel dos recursos pesqueiros alcancados:
Esse resultado pode ser melhor alcancado se a explotacéo dos lagos da RDS for feita de acordc
com os principios dtPulse Fishing” (pesca em sistema de rodizio de lagos). Nesse caso, nem
todos os 161 lagos seriam explotados simultaneament& dareamento dos Lagosbalizaria
a escolha daqueles a serem previamente liberados. Para tanto, seria necessario estabelecer:
Critérios para o Zoneamentasugerimos a selecao de trés critérios: (a) produtividade potencial
(com base no indice morfo — edafico; forma e tamanho dos lagos obtidas via SIG; pescarias
experimentais expeditas); (b) facilidades de acesso; (c) condicbes de conservacao (inspecdes
expeditas aéreas — sobrevoo por ultraleve; nos locais — apenas para checagem de duvidas;
consultas aos usuarios e fiscais da NATURATINS com experiéncia nos locais).
Critérios para a selecédo dos lago&) liberar inicialmente um conjunto de lagos com boa
produtividade, facil acesso e em bom estado de conservacéo; (b) estabelecer o nimero de
lagos, a partir do calculo da area alagada necesséaria para explotacédo, segundo o nivel de pressa
de pesca desejado.
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Critérios para estabelecer os niveis de pressao de explotacdo desejados.

Nivel de presséo de explotacdo sustentavel a ser adotado na fase inicial do Programa deveréa se
estabelecido por estudo cientifico e ajustado anualmente, com base nos dados provenientes do
monitoramento da pesca.

Niveis flutuantes de produtividade sédo esperados anualmente, conforme a flutuacao dos niveis
de disturbios naturais dos sistemas. Previsdo de niveis operacionais 6timos sera necessario,
para garantir o sucesso econdmico da atividade.

Para conciliar os objetivos de conservacao e uso sustentavel, a melhor estratégia € diversificar
a producéo, dividindo o esforco entre a explotacdo de estoques preferenciais e os de grande
potencial e ainda pouco ou inexplotados por falta de mercado local. Em outras palavras, deve-
se buscar maximizar a producdo, mas conservar a composi¢cao original de espécies das
comunidades desses lagos, evitando que o processo de sobrepesca se instale.

Para ser efetiva, essa estratégia requer obediéncia estrita as limitacdes de pressao de explotacas
0 que podera ser conseguido através das seguintes medidas: (a) controle do tamanho de malhas
(b)controle dos tamanhos minimos das espécies — alvo; (c) restricdo de acesso a RDS para
pescadores néo credenciados; (d) restricdo de acesso aos lagos temporariamente fechados
pesca, mesmo para pescadores credenciados; (e) fiscalizacdo eficiente, realizada também em
carater de co — gestéo entre NATURATINS — Pescadores Cooperativistas;

Sucesso do Programa passa necessariamente pelo monitoramento adequado de todas as etap:
Os dados gerados devem ser analisados ao final de cada ano, gerando as bases para a
reformulagcfes de metas e rumos que se fizerem necessérias.

A Direcao das Unidades de Conservacdo (PEC e RDS) devem constituir um comité de
acessoramento e acompanhamento do Programa, composto por cientistas que ficariam
encarregados dos estudos basicos, da implantacdo do monitoramento, das analises anuais ¢
sugestdes de rumos ao Programa. Essas sugestdes devem ser submetidas as discussdes pe
Comissao de Co — Gestdo e aprovadas em plenario pela maioria de Cooperativistas.

Empregos e renda familiar adequadamente gerados
A definicdo do esfor¢co necessario para cumprir as metas de produtividade estabelecidas
anualmente serd um compromisso entre a geracao de empregos (numero de ribeirinhos
credenciados) e de um nivel aceitavel de renda para cada familia (lucros com a atividade).
Estudo cientifico deve indicar: (a) quais produtos devem ser explotados; (b) potencial ambiental
(econdmico e capacidade suporte) e valor agregado desses produtos; (C) mecanismos e custos
de explotacdo e comercializagdo dos produtos.
Critérios para maximizar emprego e renda
Uma produgéo pesqueira diversificada possibilita aumentar os ganhos, mesmo quando flutuagdes
nao previstas ocorrem em determinados estoques.
Essa diversificacdo na explotacdo deve ser acompanhada pela diversificacdo no desenvolvimento
de novos produtos de pescado, como bolinhos, hamburguer, salsichas, etc...
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A comercializacdo dos diversos produtos deve ser feita diretamente pela Cooperativa, sem a
acado de intermediarios, garantindo maiores lucros as atividades. Os novos produtos podem ser
comercializados localmente, ou exportados para cidades de médio — grande portes da regido,
onde teriam aceitacdo mais facil.

Produtos florestais diversificados podem incluir tanto extrativismo sustentavel como agricultura
organica. Tanto o extrativismo como a producao agricola ecologicamente sustentavel (em todos
as etapas da cadeia produtiva, e segundo principios da AGENDA 21: Agricultura Sustentavel),
possuem alto valor agregado. Por isso, devem passar por um procéssditieacao
ambiental” , que tornara possivel sua negociagdo em“@olsa de Produtos Ambientais”

onde alcancam maior valor, pela origem e natureza da producao (produtos ecologicamente e
socialmente sustentaveis, oriundos de Manejo Integrado em Unidades de Conservacgao, que
garantem a integridade ecoldgica e cultural de “povos da floresta”).

N&o deve ser descartada a possibilidade de incluir no rol dos novos produtos, farmacos oriundos
da vegetacédo e da comunidade de peixes da RDS. Uma vez identificado o potencial farmacéutico
de espécies locais, uma Co — Gestéo entre Unidade de Conservacao — Cooperativa — Industria
Farmacéutica Alopéatica e Homeopatica pode ser muito produtiva.

E fundamental investir em organizacdo e infraestrutura adequadas para permitir o pleno
funcionamento dessa Cooperativa.

Familiares dos pescadores, especialmente mulheres, podem trabalhar nas etapas de
beneficiamento do pescado e comercializagao.

Sustentabilidade Sécio — Econémico — Cultural de Longo Prazo do Programa garantida.
Sucesso da fase inicial do Programa dependera de aporte financeiro do Governo do Estado do
Tocantins. Todavia, € preciso garantir que a médio — longo prazos o Programa se auto — financie.
Existem muitos recursos financeiros privados tanto fora do pais (ONG’S internacionais ou
pessoas fisicas ricas), como dentro do Brasil (Fundos de Pensédo, por exemplo) dispostos a
financiar, a fundo perdido, projetos bem elaborados, dessa natureza.

Recursos dessas fontes podem alavancar o Programa desde o inicio, custeando inclusive as
pesquisas necessérias ao seu pleno desenvolvimento, bem como todas as demais etapas d
processo, incluido o plano de gestao.

Como ressaltado anteriormente, a sustentabilidade do projeto dependera, acima de tudo, do
engajamento dos pescadores e agricultores em todas as etapas do Programa: (a) elaboracao
implantacéo; (b) extrativismo — agricultura ecoldgica; (c) beneficiamento; (d) comercializacao;

(e) fiscalizacéo e controle; (f) monitoramento; (g) avaliacdo e tomadas de deciséo a cada ano.

Além de emprego e renda adequados, 0 engajamento dos ribeirinhos sera maior a medida que
beneficios indiretos sejam estendidos a seus familiares, como programas educativos e técnicos,
assisténcia médico —hospitalar — odontolégica, entre outros.

Imagem de Satisfagdo Social e Conciliacdo entre Conservacdo e Uso Sustentavel da
Biodiversidade dessas Unidades de Conservacéo difundida
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Um programa dessa natureza pode ser proveitoso também sob o aspecto de divulgacdo da
imagem dessas Unidades de Conservacao e do préprio Estado do Tocantins, tanto nacional
como internacionalmente.

Programa pode ser um atrativo para o turismo ecoldgico no Parque Estadual do Cantéo, incluindo
uma passagem pela RDS Barreirinha — Cantdo, onde atividatiesideno — Rural” podem

constituir outra fonte alternativa de renda para a Co — Gestao Cooperativa — RDS.

5.3.1.2. Area de Amortecimento e de Influéncia Indireta do Parque Estadual do Cantio

Situacédo Atual

1. A Direcdo do Parque Estadual do Cantdo pode interferir nas estratégias de
desenvolvimento de quaisquer atividades humanas localizadas dentro do raio de 10 Km dessa UC,
inclusive a pesca comercial e esportiva do rio Araguaia.

2. Orio do Céco, rio estadual, tributario do Araguaia que margeia o PEC, foi fechado para
a pesca comercial pelo Governo do Estado do Tocantins.

3. No rio Araguaia, rio federal, a pesca comercial é liberada pelo PODER PUBLICO,
segundo critérios estabelecidos na legislacdo pertinente. Todavia, durante trés meses por ano, nc
periodo da enchente, quando desovam as espécies migratorias que mantém as capturas, a pesca
rio Araguaia fica fechada. Durante a cheia, a pesca de rio ndo é muito produtiva. Os pescadores
conseguem melhores capturas nos lagos da planicie de inundagéo do Araguaia. No entanto, além
dos lagos do Cantéo (que estéo contidos dentro do PEC), os pescadores ndo estao tendo acesso a
lagos da margem do Estado do Pard, onde fazendeiros lhes proibem a entrada. Durante a vazante
a seca, quando o canal do Araguaia apresenta mais peixes, a pesca comercial tem suas capture
diminuidas pela grande presenca de turistas na regiao.

4. Dessa forma, os pescadores comerciais da zona de amortecimento do PEC estdo sem
pesqueiros para exercer sua profissdo. Pressionados, muitos desistiram de pescar, outros insisten
em infringir as proibi¢cdes de acesso aos lagos do Cantéo.

5. A falta de monitoramento pesqueiro na regido impede o conhecimento preciso da real
producdo pesqueira da bacia. Somados os registros subestimados das capturas comerciais feito
pelas proprias colonias de pescadores da regido, com a producdo clandestina e da pesca d
subsisténcia estimadas nesse trabalho, a produgédo anual de pescado na regido esta contida dentt
do intervalo entré911 toneladas(177 — pesca comercial registrada; 328 — pesca comercial
clandestina; 406 — pesca de subsistércta) 71 toneladags05 — pesca comercial registrada; 402
— pesca comercial clandestina; 2.824 — pesca de subsisténcia).

6. De forma analoga, a produgdo pesqueira anual potencial estimada nesse estudo para a
regido esta contida no intervalo entr800 — 6.400 toneladas

7. O desanimo que tomou conta da pesca comercial da regido, refletido na desorganizacao
social do setor, no abandono da profissdo e nas baixas capturas, se estende aos ribeirinhos, cuj
dieta esta cada vez menos centrada no pescado. Os baixos niveis de consumo per capita de pescac
pelos ribeirinhos da regido (em média, sete vezes menores que na Amazodnia) poderdo causar
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desnutricdo protéica em niveis nunca vistos na Amazénia.

Mudanca Desejada

1. Implantacao do Modelo de Gestao Responsavel na pesca comercial da regido, com
a unido de esforgcos dos governos federal (PODER PUBLICO — Ministério da Agricultura) e estaduais
(Tocantins — Goias — Mato Grosso — Pard), doravante referidos como Poder Publico .

2. Transformar outras areas de lagoas marginais do Araguaia em Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, nos mesmos moldes apresentados anteriormente para a RDS
Barreirinha — Cantéo.

Recomendacgoes

|. Buscar reverter o quadro atual, com a reedi¢c&ralgrama de Ordenamento Pesqueiro
por Bacias embasado por um conjunto de recomendacdes de curto, médio e longo prazo, que
possibilitem resgatar a importancia socio-econdmico-cultural da atividade, fornecendo-lhe as bases
para o seu desenvolvimento responsavel, no ambito do planejamento integrado, em nivel de bacia
hidrogréfica.

Acdes Programadas
Ao considerar a elaboracao das medidas de conservagado e manejo necessarias, o Poder Public
devera basear-se nos melhores dados cientificos disponiveis, bem como no conhecimento
empirico de pescadores experientes da regido. Para o sucesso deste processo € vital garantir (a
gue aquelas liderancas se facam de fato presentes e ndo apenas representadas; (b) que apoés
publicacdo das novas Portarias, 0 PODER PUBLICO promova um esclarecimento em larga
escala, tanto para os pescadores como para os fiscais da pesca e (c) que o PODER PUBLICO
estabeleca um mecanismo transparente que permita periodicamente reavaliar a eficiéncia do
processo, a fim de garantir que se alcancem os objetivos de conservacao e ordenamento proposto:
no Programa.
No que concerne a representatividade, sugere-se que os membros da comunidade cientifica
sejam escolhidos entre aqueles que efetivamente tém atuado na area da bacia; os pescadore
devem se fazer representar pelos Presidentes de todas as Colonias de Pesca da bacia, pel
Presidente da Federacao Regional de Pescadores e por alguns lideres (que ndo necessariamen
concorrem as Presidéncias das Colonias), atuantes nas diferentes Areas de Pesca da regio.
Para a divulgac&o plena das novas Portarias, sugere-se que o PODER PUBLICO e as Col6nias
de Pescadores promovam encontros em cada area da regido, visando esclarecer as davida:
junto aos pescadores; reunides analogas devem ser realizadas também com os fiscais de pesc:
evitando assim possiveis “interpretacdes equivocadas” sobre a nova legislacéo.
No que tange a avaliagdo permanente, sugere-se que o PODER PUBLICO (a) realize e fomente
a implantacdo do SINPESQ na regido; (b) mantenha estas informacdes disponiveis a sociedade;
(c) solicite a comunidade cientifica e as Col6nias de Pescadores que tomaram parte na etapa
inicial do processo de ordenamento, que promovam a avaliagcao anual do sucesso do Programa;
esta avaliacdo deve ser submetida a apreciacdo ultima do Comité da Bacia, para integrar a
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avaliacao global da Qualidade Ambiental da Bacia; (d) corrija os rumos do ordenamento da
pesca na bacia, com base nas avaliagdes anuais.

Para garantir a eficacia das medidas de conservagédo e manejo é necessario ainda que o IBAMA
(a) fomente e promova a cooperagao estreita com os 6rgdos ambientais dos Estados de Goias
Tocantins , Mato Grosso, e Para, em todos os assuntos relativos a pesca, incluindo a compilacdo
e intercambio de informacgdes e pesquisas, ordenamento e desenvolvimento, com vistas a buscar
gue as respectivas legislacdes estaduais se harmonizem a nova legislacao federal; (b) estreite
as relagdes com os demais agentes de desenvolvimento da bacia, de preferéncia no ambito de
um Comité de Planejamento Integrado da Bacia Araguaia-Tocantins, visando compatibilizar as
acOes do ordenamento pesqueiro com as atividades dos outros setores.

[I. Organizagéo e Estrutura da Pesca

Incentivar o processo de organizacao e estruturagcdo da pesca na bacia, auxiliando o processc
de associativismo dos pescadores através da:

Capacitacao profissional dos pescadores e seus familiares.

Obtencédo dos beneficios assistenciais e previdenciais do INSS.

Implantacdo do Cooperativismo na pesca, através das Colbnias de Pescadores.

Obtencdao de recursos financeiros e formacao de um corpo técnico para ajudar na sua estruturacao
Criacdo, no BNDES, Prefeituras e Secretarias Estaduais, de carteira de crédito especializada
para o financiamento das atividades pesqueiras vinculadas as Cooperativas de Pesca das Colonia
de Pescadores, visando principalmente a:

Construcao de terminais pesqueiros Conceigéo do Araguaia, com fabricas de gelo, supermercados
e facilidades para estocagem, beneficiamento e comercializacdo do pescado, dimensionados
de acordo com os niveis de producado sustentaveis das respectivas regioes.

Construgcao de pequenos postos de recepcdo do pescado nos demais centros pesqueiros d
regido, com fabricas de gelo e facilidades de abastecimento, estocagem e comercializagédo do
pescado, dimensionados de acordo com os niveis de produgdo sustentaveis em cada regiao.
Aquisicao das artes de pesca, motorizagéo de pequenas embarcagdes e melhorias no transport
frigorifico do pescado.

Deve-se garantir assisténcia permanente as Cooperativas, no campo da tecnologia de producac
do pescado, visando:

Permitir que o manuseio, distribuicéo e comercializacdo do pescado se opere dentro de normas
cientificas, buscando reduzir as perdas pos-capturas, melhorar a utilizacéo de capturas acidentais
e garantir o direito dos consumidores a produtos pesqueiros indcuos, integros e ndo adulterados.
Garantir que as operacdes nos terminais nao poluam o meio ambiente.

Permitir que se desenvolvam novas alternativas de beneficiamentos de pescado, com vistas ac
aproveitamento de espécies menos nobres, de modo a desenvolver novos mercados e aliviar &
pressao sobre os estoques preferenciais.

Poder de pesca e a capacidade de estocagem e comercializagéo do pescado devem estar semg
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condicionados ao potencial de captura, as demandas, ao capital investido e ao custo das
operacOes, a fim de garantir a sustentabilidade dos recursos pesqueiros (evitando sobrepesca)
da prépria atividade de pesca (garantindo lucros razoaveis aos pescadores, pelo menos
equivalentes aos de outros setores) e do mercado (garantindo a oferta de pescado a precos
razoaveis aos consumidores).

Ill. Politicas Publicas

PODER PUBLICO deve assumir o Compromisso Politico de reconhecer a pesca como atividade
prioritaria para o Pais, tanto econ6mica, como social e culturalmente.

Economicamente, o PODER PUBLICO deve reconhecer que, apesar de mal estruturado e
abandonado pelo Poder Publico, o Setor Pesqueiro tem contribuido significativamente na
economia informal da bacia e constitui, para muitos de seus habitantes, a principal, quando n&o
a unica fonte de recursos financeiros. Mesmo para os ribeirinhos que dedicam seu esforgo
parcialmente a pesca e a agricultura de subsisténcia, € da renda da pesca excedente que prover
a aquisicdo de bens de consumo.

Socialmente, o PODER PUBLICO deve reconhecer que o pescado representa a fonte protéica
mais importante para os ribeirinhos e para os cidadéaos que habitam os grandes centros urbanos
da regido. Assim, cabe ao PODER PUBLICO fomentar a producio sustentada dos recursos
pesqueiros para atender a crescente demanda e, garantir que o consumidor possa adquirir produto
de boa qualidade a precos justos.

Culturalmente, o PODER PUBLICO deve reconhecer que a pesca representa uma das expressoe:
culturais mais auténticas da regido. O “conhecimento empirico” dos pescadores mais experientes,
acumulado durante inumeras geracgdes, deve ser reconhecido como um “Patriménio da
Humanidade” que necessita ser perpetuado para as futuras geracdes de pescadores, pois é d
integracdo destes, com os conhecimentos cientificos, que se solidifica o alicerce moderno para
0 manejo sustentado dos recursos pesqueiros.

PODER PUBLICO deve assumir a obrigacéo de proteger e conservar o meio ambiente aquético.
O direito a pesca implica em fazé-la de forma responsavel, a fim de garantir a conservacéo e
integridade efetiva dos recursos vivos aquaticos, assim como de seu meio ambiente.

Deve também reconhecer que, estando a explotacdo e a conservacdo dos recursos pesqueira
condicionadas aos uso e ocupacéao das bacias de drenagem promovidos pelos demais setores o
Governo e da Sociedade Civil, o desenvolvimento sustentado do setor pesqueiro reflete, por
assim dizer, o desenvolvimento sustentado de todos os Agentes de Desenvolvimento das bacias
hidrogréficas, devendo ser tratado no ambito do “Planejamento Integrado do Governo”, com a
prioridade que Ihe é devida.

Reconhecendo o PODER PUBLICO assim, que o Compromisso de Governo com a Pesca
Responsavel confunde-se com o proprio Compromisso de Governo para com a Conservacao
Ambiental e o Desenvolvimento Sustentado, cumpre ao PODER PUBLICO prestigiar, incentivar

e mediar os interesses da Pesca Responsavel na bacia Tocantins-Araguaia junto aos demais
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Ministérios, de modo a possibilitar que as necessidades do setor sejam incorporadas as Politicas,
Planos e Programas daqueles setores.

A Administragao Pesqueira deve utilizar todos os instrumentos de gestdo ambiental apropriados
para incorporar a Pesca Responsavel as Politicas, Planos e Programas de outros setores, d
forma a se obter a maxima contribuicdo do setor pesqueiro para o bem-estar social e econémico
da bacia.

Zoneamento — Diagnostico Ambiental — EIA/RIMA:deve-se providenciar o desenvolvimento

de metodologia adequada para elaborar um Diagnéstico georeferenciado da pesca na bacia,
propiciando a integracdo da atividade no Diagnostico Ambiental da Bacia e, posteriormente no
Zoneamento da bacia Tocantins-Araguaia. Procedimentos semelhantes podem ser utilizados
para a elaboracao de estudos de impactos ambientais decorrentes de outros usos da bacia sobr
a atividade pesqueira. A etapa inicial desta metodologia deve ser a escolha de indicadores
adequados, que necessariamente devem refletir as condigbes de sustentabilidade econémica
social e cultural da atividade pesqueira. Os procedimentos adotados no presente Diagndstico,
sob a dtica da andlise do risco ecoldgico, parecem apropriados e podem servir de base para
estes instrumentos de gestdo ambiental.

Gerenciamento de Bacias HidrograficasO PODER PUBLICO deve estabelecer mecanismos

de cooperacdo e um marco de coordenacéo junto aos 6rgaos incumbidos do desenvolvimento,
planificacdo e ordenamento de todas as atividades implantadas na bacia Tocantins-Araguaia. O
estabelecimento de um Sub-Comité de Pesca Responséavel, no ambito do Comité de Estudos
Integrados da Bacia Araguaia-Tocantins (CEIBAT), pode cumprir este papel. A implantacao
deste Comité é vital para a integracdo desejada e deve receber do PODER PUBLICO atenc&o
especial. Nesse sentido deve-se estreitar relagdes com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
incumbida de incentivar a organizacao dos comités de bacia.

Educac&o Ambiental O PODER PUBLICO, por meio de Programas de Educac&o Ambiental
formal e informal devem fomentar a tomada de consciéncia publica, em particular dos agentes
de desenvolvimento da bacia Tocantins-Araguaia, incluindo as comunidades de pescadores de
todos os tipos, sobre a Pesca Responsavel. Deverdo assegurar a todas as partes interessada:s
participacdo na formulacdo de politicas a fim de facilitar a aplicacdo deste Cédigo e proteger
os interesses da pesca artesanal de pequena escala, assim como os direitos das comunidade
indigenas pesqueiras.

Monitoramento: O PODER PUBLICO deve implantar juntamente com as col6nias de pesca

da regido um sistema de estatistica de desembarque mais eficiente que o atualmente implantadc
por iniciativa das préprias coldnias. O sistema deve ser composto pela mesma planilha de
dados do Sistema Nacional de Estatisticas Pesqueiras — SINPESQ. Apés implantado, os dados
devem ser integrados aquele sistema.

Fiscalizagéo e Controlevisando tornar a fiscalizagdo da NATURATINS ainda mais eficiente

e produtora de informagdes necessarias para 0 manejo da pesca, sugere-se a implantacéo d
Sistema de Controle da Pesca do Tocantins, nos mesmos moldes do sistema implantado com
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sucesso absoluto pelo Estado do Mato Grosso do Sul. Esse sistema monitora todos as saidas d
Estado de tal forma que melhora a arrecadacao d impostos e gera dados sobre a captura tota
escoada dos rios estaduais e federais que cortam seu territorio.

Considerando os objetivos sociais, econémicos e culturais da pesca na bacia Tocantins-Araguaia e,
afim de reduzir os conflitos entre a pesca profissional e a esportiva, 0 PODER PUBLICO reconhece
gue deve ser concedida prioridade para os pescadores locais, que tém tradicionalmente explotado
agueles recursos e deles dependem parcial ou totalmente para obter seus meios de vida.

A Pesca Responsavel deve realizar-se de modo a garantir o respeito aos direitos dos trabalhadore
a condicdes de trabalhos seguras e saudaveis.

IV. Transformar a Planicie de Inundacdo do Caiap6 em Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel para a Pesca Comercial e de Subsisténcia.

Partiu dos proprios pescadores da Colénia de Araguacema a idéia de pratroaliziomde

lagos” no Caiap0, com vistas a garantir a necessaria reposi¢cdo dos estoques pesqueiros ja
ameacados.

Nesse sentido, durante o desenvolvimento do presente estudo, os pescadores daquela colonic
me solicitaram ajuda para a elaboracdo de um projeto — piloto para a area. Esse projeto — piloto

foi elaborado e entregue aos pescadores para dar inicio as negociagdes junto a SEPLAN — TO
e ao grupo de Manejo da APA Bananal — Cantdo, com vistas a garantir que no Zoneamento da

APA Bananal — Cantdo aqueles lagos fossem priorizados aos interesses dos pescadores
profissionais.

Seria interessante que um processo semelhante ao sugerido acima para a RDS Barreirinha -
Cantao fosse implantado também no Caiap6.

V. Transformar outras areas de planicie de inundacéo do Araguaia, sobretudo os lagos
particulares de fazendeiros do Estados do Para (Lagos do Formoso) em RDS.

Essa medida visa incentivar que o0 mesmo processo a ser implantado na RDS Barreirinha —
Cantéo e RDS Caiap6 seja também implantadtLegos Particulares”, cujos proprietarios,

hoje fecham acesso aos pescadores profissionais, agravando a crise social da regiao e
pressionando os recursos preservadas nas Unidades de Conservacao existentes.

Para incentivar os proprietarios a concordarem na parceria e Co — Gestédo de seus lagos com
outras Cooperativas de pescadores profissionais, sugere-se garantir incentivos fiscais aos
proprietarios, nos moldes das vantagens percebidas quando da transformacao de suas areas er
RPPN’s.

Essa medida seria socialmente justa, garantindo ganhos para os pescadores e proprietarios
sobre recursos, hoje, legalmente de livre acesso, mas na pratica, de acesso restrito aos interesse
particulares.

5.3.2. Recomendacdes para a Gestdo Sustentavel da Pesca Esportiva na Regido de
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Influéncia do Parque Estadual do Cantéo

Situacédo Atual

1. A Legislacao proibe a pratica de pesca esportiva dentro dos limites do Parque Estadual
do Cantao.

2. A pesca esportiva esta liberada no rio do Coco.

3. Pescadores esportivos que acampam nas praias ou ranchos as margens do rio do Cécc
costumam invadir os limites do parque para pescar nos lagos e furos da Unidade de Conservacao.
Em geral, alegam desconhecimento sobre os limites do parque. A falta de placas indicativas lhes
permite o alibe.

4. Pescadores esportivos que acampam nas praias do rio Araguaia também costumam
arriscar invasdes ao Cantado, embora com menor freqiéncia que os do rio do Coco.

5. A pesca esportiva € uma atividade de grande apelo cultural no Brasil, atraindo milhares
de turistas aos rios nacionais, especialmente ao Araguaia. Inicialmente concentrados entre Barra
do Garcas e Luis Alves, onde a sobreoferta de instalagdes ao turismo pesqueiro atraiu um grande
contingente de pescadores esportivos até a ultima década, esses turistas parecem estar mudanc
progressivamente para a regidao de Caseara, em busca de novos pesqueiros, ja que aqueles tornarar
se sobrepescados.

6. Até o momento, a pesca esportiva desenvolve-se na regiao sem uma regulamentacao
especifica, excetuada a acertada medida do Governo do Estado do Tocantins de limitar em 10 Kg
por pescador amador, o total de pescado que lhe é permitido retirar da regiao.

7. Quatro categorias de pescadores esportivos foram identificadas na regidao. Todas praticam
a pesca como lazer e visam a captura de exemplares preferencialmente de grande porte, tanto par
consumo local nos acampamentos, como para transporte para casa. Nenhuma categoria mostrou-s
familiarizada com a pratica do pesque — e — solte.

8. Apenas os pescadores de caravanas mostraram um grande poder de pesca, nao rarc
associado a presenca escondida de malhadeiras e tarrafas e pesca nos lagos do Cantéo (pratice
proibidas aos amadores).

9. Todas as categorias, mas sobretudo os das caravanas, mostraram posicado de confrontc
com os pescadores profissionais, a quem culpam por uma suposta diminuicdo do estoque pesqueirc
do rio Araguaia.

10. Esse estudo mostrou que uma diminuicdo do estoque pesqueiro original deve mesmo
ter ocorrido, sendo inerente a atividade pesqueira. Todavia, pescadores profissionais e amadores
estéo capturando praticamente as mesmas quantidades de pescado na regido. Somadas, essas captt
ainda estéo abaixo do potencial sustentavel da regiéo.

11. Todas as categorias demandam servicos turisticos que hoje ainda ndo séao oferecidos na
regiao.

Mudanca Desejada

1. Regulamentagdo adequada as caracteristicas da pesca esportiva praticada na regiao, d
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modo a evitar que os niveis de pressao pesqueira empregados na regidao de Luis Alves venham a se
praticados também na regido do Cantao.

2. Desenvolvimento de Projeto de Pesque — e — Solte nos lagos do Parque Estadual do
Cantao.

3. Melhora na oferta de servi¢os aos turistas;

Recomendacbes
VI. Desenvolvimento de Projeto de Pesque — e — Solte nos lagos do Parque Estadual do Cantéo

Acdes Programadas
Detalhamento do projeto com o envolvimento de técnicos do Programa Nacional de
Desenvolvimento da Pesca Amadora (PNDPA — MMA/EMBRATUR).
Sugere-se promover um Zoneamento dos Lagos do Cantdo, com base nos mesmos critérios
adotados na RDS Barreirinha — Cantdo (produtividade, acesso e conservagao), com vistas a
selecao das areas — alvo do projeto. A adocdo do mesmo criténdide de lagos"também
seria interessante.
Deve-se aproveitar o projeto para implantar um experimento de marcacéo — e — recaptura dos
peixes e mecanismos de monitoramento de todas as atividades pesqueiras (locais de pesca
esforco, espécies capturadas, comprimento e peso, etc...), de modo a subsidiar as avaliacfes
anuais do projeto.
Sugere-se aproveitar os pescadores profissionais e ribeirinhos envolvidos com a Cooperativa
gue deverd explotar 0s recursos pesqueiros na RDS Barreirinha — Cantdo como guias de pesca
e piloteiros dos turistas esportivos que irdo praticar o pesque — e — solte nos lagos do parque.
Essa medida, ao mesmo tempo que agregaria renda extra aqueles pescadores, sobretudo duran
o defeso de pesca, lhes garantiria treinamento e conhecimentos sobre as vantagens da preservacé
dos lagos do Cantao, permitindo-lhas auxiliar também na fiscalizagcéo contra eventuais invasores.
Atentar para as necessidades de infraestrutura, educacdo ambiental, divulgacéo e atendimentc
de demandas dos usuarios.

VII. Regulamentac&o da Pesca Esportiva na Area de Amortecimento do Parque Estadual
do Cantéo

Acdes Programadas
Proibicdo da pesca amadora no rio do Coco.
Essa medida visa fechar a principal via de acesso aos lagos do Cantéo, para agueles pescadore
amadores infratores, que tém naqueles lagos sua principal meta pesqueira.
Essa medida visa ainda diminuir a grande quantidade de lixo nas praias do rio do Coco, deixadas
por turistas;
Essa medida visa também preservar o rio do Coco aos interesses da pesca esportiva do pesqu
— e —solte.
Por fim, essa medida é socialmente justa, pois estende aos amadores a proibicdo ja em vigor
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para os profissionais e ribeirinhos.

Outras medidas regulamentadoras devem ser abordadas no ambito do Programa de
Gerenciamento da Pesca do rio Araguaia, como explicitado anteriormente.

Atentar para as necessidades de infraestrutura, educagdao ambiental, divulgacéo, controle e
monitoramento, e de atendimento de demandas dos usuarios.

Montar escritorio da NATURATINS junto ao Porto da Balsa, passagem obrigatéria dos turistas,
com vistas a fornecer todos o0s esclarecimentos aos turistas sobre os direitos e deveres do pescadc
amador na regiao, consoantes com as medidas a serem implantadas pelo referido Programa de
Gerenciamento da Pesca no rio Araguaia.

5.4. Estudos futuros e perspectivas

Listamos a seguir alguns estudos que poderiam ser desenvolvidos na area do Cantao, de
forma a complementar ou detalhar os estudos limnoldgicos, ictiofaunisticos e de ecologia da pesca
realizados.

Limnologia

a) Sedimentos devido a sua importancia, como visto acima, na avaliacdo da
contaminacao por pesticidas e outros agrotéxicos.

b) Composicao qualitativa e quantitativa do fitoplancton, zooplancton, perifiton, e
micro e macroinvertebrados os quais apresentam potencial para uso como organismos
bioindicadores.

c) Estudos de caracterizacdo dos ambientes aquaticfiagos e rios) deveriam ser
estendidos temporal e espacialmente, objetivando o melhor conhecimento das variacdes inter- e
intra anuais que ocorrem nesses ambientes.

Ictiofauna

a) Estudos sobre alimentagé&o e reproducgéo das principais espécies, desenvolvidos com
uma periodicidade mensal Tivemos uma limitagdo orcamentéria, o que possibilitou a realizacao
de apenas quatro idas a campo. Essa frequéncia (trimestral) dificulta a obtencéo de dados precisos
sobre os ciclos reprodutivos das espécies de peixes. Por outro lado, s6 pudemos iniciar os trabalhos
de campo em fevereiro, perdendo provavelmente o pico da desova da maioria das espécies, que
deve ocorrer em janeiro. Uma campanha de campo nessa época auxiliaria muito na elucidacao
destas questdes. Assim, em func&o dos elevados custos de deslocamento e manutencéo de um
equipe do INPA em campo com essa freqiiéncia, sugerimos que esses estudos sejam desenvolvido
pelos pesquisadores da UNITINS, possivelmente em conjunto com o INPA.

b) Pesca experimental com malhadeirasAs pescarias experimentais também deveriam
ser estendidas, de forma a verificar se os padrdes observados por nés se repetem em ciclos sazona
subsequentes. Além disso, teriamos uma base de dados mais sélida a respeito do rendimento d:
pesca na area, bem como sobre a abundancia relativa das espécies de peixes naquele ecossisten
Tais informagdes seriam de grande valia para subsidiar o plano de manejo do Parque, bem como as
atividades de monitoramento da ictiofauna. Sugerimos que as amostragens sejam efetuadas pelc
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menos duas vezes ao ano, e abrangendo diferentes fases do ciclo hidrolégico.

c) Experimentos para estimar a taxa de sobrevivéncia de peixagpturados na modalidade
de pesque-e-solte.

d) Dinamica populacional de pirarucusna area do PE do Cantéo.

e) Investigacdo detalhada dos peixes como potenciais dispersores de semeatésea
do Cantéo.
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Anexo 1

L ocalizagcao Pontos de Amostragem
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Anexo 2

TABELAS



Tabela 1. Vaores da transparéncia do disco de Secchi (Tps), do coeficiente de atenuacéo
vertical da luz (CA), da relac® entre a profundidade da estac@® de coleta (Pc) € a
profundidade da zona aufética (P.), e da percentagem da mluna de &ua iluminada (Cl)

paraos rios drenando o Parque Estadual do Cantéo.

SistemaFluvia |Fase do Ciclo Hidrol6gico Tos CA Pec P Cl
m ) mM @m (%)
Chela 202 085 6,8 55 80
Rio do Coco Vazante 1,30 1,35 47 35 76
Sea 0,80 2,20 1,7 2,2 100
Enchente 0,75 2,29 25 2,0 82
Valor médio 1,25 163 4,1 34 83
Desvio padrdo 0,57 0,69 21 15 13
Edatistica Valor maximo 215 2,62 7,0 58 100
Valor minimo 0,65 0,79 15 1,8 54
Coeficiente de variacdo 45 43 51 45 16
Sistema Fluvial |Fase do Ciclo Hidrolégico Tos CA Pec P Cl
m ) @m @m (%)
Chela 057 3,08 7.1 15 22
Rio Araguaia |Vazante 0,73 2,38 6,0 2,0 34
Sea 0,77 222 25 21 86
Enchente 042 4,17 3,0 1,1 38
Valor medio 063 288 47 17 45
Desvio padrdo 0,16 0,85 21 04 27
Edatistica Valor maximo 0,90 4,86 7,2 2,4 97
Valor minimo 0,35 1,89 2,1 0,9 17
Coeficiente de variacdo 25 30 43 25 59
Sistema Fluvial |Fase do Ciclo Hidrolégico Tos CA Pec P Cl
m ) @M @m (%)
Chela 155 110 8,0 472 52
Rio Javaés Vazante 1,20 142 6,5 3,3 50
Sea 095 1,79 40 2,6 64
Enchente 0,90 1,89 55 2,4 44
Valor médio 1,15 155 6,0 31 53
Desvio padréo 0,30 0,36 1,7 0,8 8
Edatistica Valor maximo 155 1,89 8,0 42 64
Valor minimo 0,90 1,10 4,0 2,4 44
Coeficiente de variacdo 26 23 28 26 16
Sistema Fluvial |Fase do Ciclo Hidrolégico Tos CA Pec P Cl
m ) @M @m (%)
Chela 140 121 7,0 3,8 54
Rio Javaezinho |Vazante 1,20 142 45 3,3 72
Sea 0,80 213 2,6 2,2 85
Enchente 045 3,78 3,0 1,2 41
Valor medio 096 213 43 2,6 63
Desvio padrdo 042 1,16 2,0 1,1 20
Edtatistica Valor maximo 1,40 3,78 7,0 3,8 85
Valor minimo 045 1,21 2,6 1,2 41
Coeficiente de variacdo 44 55 47 44 31




Tabela 2. Sumario estatistico das variaveis fisicas e/ou quimicas para os gstemas fluviais
drenando o Parque Estadual do Cantéo.

Rio do Coco:

__________ Vaiaveis| Temp OD __OD __ Cond _pH__DBOs _DQO _COyL _CO;T
Estatistica (°C) (mg/l) ~ (%Sat) (uSicm) (mg/) ~ (mgi) ~ (mg/) ~ (mg/)
Valor médio 28,1 51 67 229 6,34 0,85 20,2 7,0 218
Desvio padréo 15 1,8 26 4,2 0,50 0,57 6,9 1,7 9,5
Valor méximo 307 7.2 99 297 7,30 1,67 317 101 422
Valor minimo 26,2 31 38 151 5,81 -0,48 10,2 53 16,7
Coef. de variacdo 5 36 39 18 8 67 34 24 44
N° de observagtes 22 22 22 22 14 11 11 11 11
Rio Araguaia

__________ Vaiaveis| Temp . OD __OD __ Cond _pH__DBOs _DQO _COyL _CO;T
Estatistica (°C) (mg/l) ~ (%Sat) (uSicm) (mg/) ~ (mgi) ~ (mg/) ~ (mg/)
Valor médio 285 6,6 86 236 6,62 1,53 14,0 51 22,2
Desvio padréo 06 12 17 35 074 0,36 57 1,7 7.7
Valor maximo 29,1 79 105 285 7,97 2,05 25,7 6,6 374
Valor minimo 273 41 51 175 5,22 1,04 7.0 1,8 16,7
Coef. de variacio 2 19 20 15 11 24 41 34 35
N° de observagtes 24 24 24 24 15 12 12 12 12
Rio Javaés:

Variaves ________ | Temp _OD ___ OD __Cond _pH __DBOs _DQO _COyL _CO,T
Estatistica °C) (mgll) (%Sat) (uS/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mgll)
Valor médio 285 54 71 280 6,25 134 176 5,6 224
Desvio padréo 1,1 1,7 24 6,4 0,38 1,16 6,5 1,2 6,5
Valor maximo 30,1 7,3 98 345 6,73 2,91 26,2 7,0 321
Valor minimo 271 34 42 194 578 013 109 4.4 18,0
Coef. de variacio 4 32 34 23 6 87 37 22 29
N° de observactes 8 8 8 8 5 4 4 4 4
Rio Javaezinho:

Variaveis ________ | Temp _OD ___ OD __Cond__pH__DBOs _DQO _COyL_ _CO;T
Estatistica °C) (mgll) (%Sat) (uS/cm) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mgll)
Valor médio 28,3 55 72 26,0 6,19 1,38 14,3 55 22,2
Desvio padréo 0,9 1,8 26 4,7 045 1,31 58 0,8 7,0
Valor méximo 295 7,3 97 331 681 287 227 6,2 32,6
Valor minimo 27,1 34 42 209 5,61 0,16 9,9 4,8 18,0
Coef. de variacdo 3 33 36 18 7 95 40 15 31
N° de observactes 8 8 8 8 5 4 4 4 4




Tabela 3. Distribui¢éo dos principais constituintes idnicos (valor médio) para os sstemas
fluviais drenando o Parque Estadual do Cantéo.

Rio do Coco:

Cations Deg/l %eq %Tot Anions Deg/l %eq %Tot
Na" 544 278 97| |cr 28,4 77 5,0
K" 266 136 47| |HCO; 3%8 915 597
ca 550 281 98| |[CO& 0,0 0,0 0,0
Mg® 509 306 106 |SO/ 2.8 0,8 05
Soma 1959 1000 34,8/ |Soma 3670 1000 652
Concentragdo idnicatotal média = 562,9 meg/l

Rio Araguaia:

Cations Oeg/l %eq %Tot Anions Oeg/l %eq %Tot
Na' 453 225 72 [CI__ 297 70 48
K* 26,7 132 43| |HCOs 3902 922 624
ca 61,0 303 98| |[CO& 0,0 0,0 0,0
Mg® 686 340 110/ |SO/Z 34 0,8 05
Soma 2016 1000 323/ |Soma 4233 1000 677
Concentragdo idnicatotal média = 624,9 meg/l

Rio Javaés;

Cations Teg/l %eq %Tot Anions Ceg/l %eq %Tot
Na' 586 244 89| |[cI 326 738 5,0
KT 281 11,7 43| |HCO; 3810 915 581
ca 769 321 117, |CO” 0,0 0,0 0,0
Mg® 763 318 116 |SO/” 2,7 0,6 04
Soma 2399 1000 366/ |Soma 4163 1000 634
Concentragdo idnicatotal média = 656,2 meg/l

Rio Javaezinho:

Cations Oeg/l %eq %Tot Anions Oeg/l %eq %Tot
Na' 518 241 82| |[cr 315 76 5,0
K* 307 143 49| |HCO; - 3798 917 604
ca 642 299 102 |COs* 0,0 0,0 0,0
Mg® 683 318 109 |SO/” 2,7 07 04
Soma 2150 1000 342| |Soma 4140 1000 658

Concentracd idnicatotal média

= 629,0 meg/l



Tabela4. Sumério estatistico dos principais nutrientes para 0os sstemas fluviais drenando o
Parque Estadual do Cantéo.

Rio do Coco:

_______ Vaiwes [ PT___PID____NT__NTD__Raz®_ SOH,
Estatistica (Omol/1) (Omol/1) (Omol/l) (Omol/1) NT:PT (Omol/l)
vdormédio | 31 19 132 83 43 764
Desvio padréo 04 0,3 1,2 0,7 0,7 4,6
Vaor méximo 38 2,4 15,1 94 55 85,5
Vaor minimo 2,6 15 114 7,1 35 70,5
Coef. de variagdo 13 14 9 8 16 6
N° de observagdes 11 11 11 11 11 11
Rio Araguaia

_______ Vaiwes [ PT__PID____NT__NTD__Raz®_SOH,
Estatistica (Omol/1) (Omol/l) (COmol/l) (Omol/1) NT:PT (Omol/l)
vdormédio | 34 21 198 127 59 &4
Desvio padréo 04 0,3 50 34 15 56
Vaor méximo 4,1 25 29,1 19,3 79 92,6
Vaor minimo 2,6 1,6 129 8,1 35 74,8
Coef. de variagéo 13 13 25 27 26 7
N° de observagdes 12 12 12 12 12 12
Rio Javaés:

Variaveis PT PTD NT NTD Raz®d SOH,
Estatistica (Omol/l) (Omol/l) (Omol/l) (Omol/l) NT:PT (OOmol/l)
Valor médio A0 24 167 103 42 712
Desvio padréo 04 0,2 14 1,0 05 55
Vaor méximo 4,6 2,7 17,8 115 49 85,1
Vaor minimo 36 2,2 14,6 91 38 72,3
Coef. de variagéo 10 9 9 10 13 7
N° de observagdes 4 4 4 4 4 4
Rio Javaezinho:

Variaveis PT PTD NT NTD Raz®d SOH,
Estatistica (Omol/l) (Omol/l) (Omol/l) (Omol/l) NT:PT (Omol/l)
vadormédio | 28 16142 89 51 162
Desvio padréo 0,3 0,2 1,8 11 09 4,6
Vaor méximo 31 1,8 16,3 10,2 59 82,6
Vaor minimo 2,5 15 119 74 43 71,9
Coef. de variagéo 10 10 13 13 17 6
N° de observagdes 4 4 4 4 4 4




Tabela 5. Vaores da transparéncia do disco de Secchi (Tps), do coeficiente de a@enuacéd
vertical da luz (CA), da relacdo entre a profundidade da estacdo de coleta (Pec) e a
profundidade da zna eufética (Pze), e da percentagem da mluna de &ua iluminada (Cl)
nos lagos marginais do Parque Estadua do Cantéo.

Baciade Lago Fasedo Ciclo Tos CA Pec P Cl
Drenagem Hidrol 6gico (m) (m-1) (m) (m) (%)
Cheia 200 085 6,0 54 90
I panema Vazante 1,40 1,21 50 3.8 76
Sea 065 262 1,0 1,8 100
Enchente 0,70 2,43 19 19 100
Cheia 230 0,74 8,7 6,2 72
Pareddo Vazante 205 083 7,8 5,6 71
Sea 1,30 131 3,4 35 100
Rio Enchente 1,35 1,26 39 3,7 94
do Coco Cheia 1,50 1,13 8,0 41 51
Cabaclo Vazante 1,70 1,00 7,1 4,6 65
Sea 1,00 1,70 3,2 2,7 85
Enchente 1,20 1,42 4,0 3,3 81
Cheia 150 1,13 8,5 4,1 48
Casé Vazante 1,40 121 7,5 38 51
Sea 050 340 3,2 14 42
Enchente 0,70 2,43 39 19 49
Vaor médio 133 154 5,2 3,6 73
Estatistica |Desvio padréo 053 0,77 25 14 21
Coef. de variagdo 40 50 48 40 28
Baciade Lago Fase do Ciclo Tos CA Pec P Cl
Drenagem Hidrol 6gico (m) (m-1) (m) (m) (%)
Cheia 095 1,79 7,0 2,6 37
Naru Vazante 160 1,06 6,5 4,3 67
Sea 090 1,89 3,2 24 76
Enchente 0,95 1,79 3,6 2,6 71
Rio Cheia 155 1,10 9,0 4,2 47
Araguaia Piquizeiro/ |Vazante 1,20 1,42 6,0 3,3 54
Panda Sea 1,05 1,62 3,0 2,8 95
Enchente 1,00 1,70 3,56 2,7 77
Vaor médio 115 155 5,2 3,1 66
Estatistica |Desvio padréo 028 0,32 2,2 0,8 19
Coef. de variagéo 24 21 42 24 29
Baciade Lago Fase do Ciclo Tos CA Pec P Cl
Drenagem Hidrol 6gico (m) (m-1) (m) (m) (%)
Cheia 150 1,13 6,5 41 63
Volta Vazante 1,10 155 55 3,0 54
Grande
Rio Sea 055 3,09 1,6 15 93
Javaezinho Enchente 0,60 283 2,7 1,6 60
Valor médio 094 215 4,1 25 68
Estatistica |Desvio padréo 045 0,96 2,3 1,2 17
Coef. de variacdo 48 45 57 48 26




Tabela 6. Sumario estatistico das principais variaveis fisicas e/ou quimicas nos lagos
marginais do Parque Estadual do Cantdo, agrupados de acordo com a respectiva bacia de
drenagem.

Baciado Rio do Coco:
Varidveis|Temp OD OD Cond pH DBOs DQO CO, CO»

L T
Estatistica (°C) (mg/l  (%sat) (IS/cm (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
) )

Vdormédio | 282 46 60 253 618 136 202 73 225
Desvio padréo 14 16 22 42 049 1,04 59 18 72
Vaor maximo 314 78 108 326 806 441 329 110 46,7
Vaor minimo 259 16 21 15,7 5,73 -0,01 115 40 158
Coef. de variagdo 5 34 37 17 8 77 29 25 32
N°deobservagdes | 117 117 117 68 43 36 32 36 36

Bacia do Rio Araguaia
Varidveis|Temp OD OD Cond pH DBOs DQO CO,- CO»

L T
Estatistica (°C) (mg/l~ (%sat) (0S/cm (mg/ly (mg/l) (mg/l) (mg/l)
) )
Vaormédio 282 41 53 266 635 108 194 76 233
Desvio padréo 11 13 18 38 025 119 59 19 109
Valor méaximo 305 61 82 326 664 411 313 110 607
Valor minimo 261 13 16 210 578 -148 105 53 158
Coef. de variagéo 4 32 34 14 4 110 30 24 47
N de observagies | 60 60 60 39 25 18 16 18 18

Bacia do Rio Javaezinho:;
Varidveis|Temp OD OD Cond pH DBOs DQO CO, CO»

L T
Estatistica (°C) (mg/ll  (%sa) (IS/cm (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
) )
Velormedio | 282 46 60 275 617 145 202 70 248
Desvio padréo 09 11 16 55 035 113 61 16 68
Valor méximo 297 61 8l 359 663 339 313 97 374
Vaor minimo 269 31 39 209 567 023 128 48 194
Coef. de variagio 3 25 27 20 4 78 30 24 28

N de observagdes 23 23 23 14 11 9 8 9 9




Tabela 7. Principais constituintes idnicos (vaor médio) nos lagos marginais do Parque
Estadual do Cant&o, agrupados de acordo com a respectiva bacia de drenagem.

Badado Rio doCoco:

Cation Teg/l %eq %Tot| |Anion Teg/l %eq %Tot
Na' 651 289 106| |CI 28,7 73 47
K* 294 131 48| |HCO; 355 912 579
ca 628 279 102| |CO& 0,0 0,0 0,0
Mg® 678 301 110/ |SO/ 59 15 1,0
Soma 2251 1000 365/ [Soma 391,1 1000 635

Concentracé ionicatotal média = 6122 meg/l

Bacia do Rio Araguaia:

Cation Oeg/l %eq %Tot| |Anion Oeg/l %eq %Tot
Na' 610 269 97| |cr 28,9 72 46
K* 354 156 56| |[HCO; 3684 914 585
ca 634 280 101| |CO& 0,0 0,0 0,0
Mg® 668 295 106/ |SO” 59 15 0,9
Soma 2266 1000 360| [Soma 4032 1000 640

Concentracéo idnicatotal média = 6298 meg/I

Bacia do Rio Javaezinho:

Cation Teg/l %eq %Tot| |Anion Ceg/l %eq %Tot
Na' 570 242 84| |CI 23,9 54 35
K* 284 121 42| |HCO; ~ 4122 933 609
ca 725 308 10,7| |CO& 0,0 0,0 0,0
Mg® 775 329 114| |SO” 59 1,3 0,9
Soma 2354 1000 348| [Soma 4420 1000 652

Concentracdo idnicatotal média = 677,4 meg/l



Tabela 8. Sumario estatistico do teor de nutrientes nos lagos marginais do Parque Estadual
do Cantéo, agrupados de acordo com arespectiva bacia de drenagem.

Baciado Rio doCoco:

Variaveis NT NTD PT PTD Raz®  SIOH,
Edtatigica | (Omol/) (Omol/l) (Omol/) (Omol/l)  NT:PT (Omol/l)
Vaor médio 21,8 13,6 2,8 17 8,5 47,8
Desvio padrio | 54 34 10 06 33 80
Vaor maximo 34,6 21,5 6,0 2,9 18,2 70,5
Vaor minimo 14,0 2,9 14 0,9 45 36,0
Coef. de variagéo 25 25 37 32 39 17
N° de observagdes 32 32 32 32 32 32

Bacia do Rio Araguaia:

Variaveis NT NTD PT PTD Raz&® SiOH,
Egatisica | (Omol/l)  (Omol/l)  (Omol/l)  (Omoll)  NT:PT  (Omol/l)
Vaor médio 239 14,7 2,6 16 9,7 434
Desvio padrio | 52 32 06 04 29 39
Vaor maximo 353 22,1 3,7 2,3 151 50,9
Vaor minimo 16,8 10,5 15 10 47 36,0
Coef. de variagdo 22 21 24 23 30 9
N° de observagies 16 16 16 16 16 16

Bacia do Rio Javaeinho:

Variaveis NT NTD PT PTD Raz&® SiOH,
Estatigica | (Omol/l) (Omoll) (Omoll) (Omoll) NT:PT (Omol/l)
Vaor médio 239 15,6 32 2,0 75 425
Desvio padrdo | 54 35 05 03 19 36
Vaor maximo 316 21,1 3,9 2,5 10,3 46,3
Vaor minimo 155 10,4 2,5 17 45 36,0
Coef. de variagéo 22 23 15 13 26 9
N de observagdes 8 8 8 8 8 8




Tabela 9. Sumario estatistico mostrando a distribuicdo das varidveis limnologicas nas
camadas superficiais e profundas dos lagos marginais no Parque Estadual do Cantdo. Fnd =

fundo.
Variéve Prof.
Fiscagou Quimica m [ X DP MAX MIN CV N
Temperatura 0,0 286 13 314 264 5 28
(°C) Fnd 27,9 11 294 259 4 28
Oxigénio Disslvido ______________ 00 | ____ °50 ___: 14 . 78 .29 28 28
(mg/l) Fnd 4,0 13 6,0 13 33 28
OxigénioDisslvido ______________ 00 | ___ 65 ____ 20 _: 108 __ 38 31 28
(%Sat.) Fnd 51 18 80 16 35 28
DemandaBioguimicade Oxigénio ____|00 | 156 098 __ 361 _ 002 _63 28
(mg/l) Fnd 1,28 1,28 4,41 -1,48 100 28
Demanda Quimicade Oxigénio _ _____ 00 |__ 196 ___: S50 294 112 29 28
(mg/l) Fnd 20,3 6,3 329 105 31 28
Condutividede Elétrica . 00 |___ 249 ¢ 45 399 166 18 28
(uS/cm) Fnd 253 4,7 32,6 157 19 28
Potencial Hidrogenionico (pH) 00 | _ 630 __ 047 806 _ 569 __ 7 __28
Fnd 6,26 0,47 7,94 5,67 8 28
Dioxidode Carbono Livre __________ 00 | ____ 70 19 110 40 __27 28
(mg/l) Fnd 7,3 17 11,0 44 23 28
Dioxidode Carbono Total __________ 00 | __ 235 103 __ 607 _ 158 44 28
(mg/l) Fnd 232 7,5 444 158 32 28
Veriavel . L
Ions Principais (m) X DP MAX MIN CV N
Sadio 0,0 62,8 215 94,8 331 34 28
(Oeg/M) Fnd 62,8 217 99,6 326 35 28
Potésso ... 00 | _ 3810 __104 629 207 34 28
(Tegll) Fnd 30,9 10,7 62,1 202 35 28
Cdco_ ... 00 | __645 103 878 469 16 28
(Oeg/M) Fnd 64,3 10,2 89,8 484 16 28
Magnéso ... 00 | __ 685 120 988 428 18 28
(Tegll) Fnd 69,3 134 1045 420 19 28
Cloo ... 00 | __ 261 91 542 161 35 28
(Oeg/M) Fnd 30,0 14,3 90,3 161 48 28
Bicarbonato . 00 | 3752 2219 11505 1606 59 28
(Tegll) Fnd 3604 1604 8194 1606 45 28
Sdlfeto . 00 | ___ °8 103 257 00 178 7
(Teg/M) Fnd 6,0 10,6 257 0,0 177 7
Veiavd . L N
Teor de Nutrientes (m) X DP MAX MIN CV N
NitrogénioTotal_________________ 00 |___ 215 ___: 50 316 140 23 28
(Omol/) Fnd 239 58 353 147 24 28
Nitrogénio Total Dislvido_________ 00 |___ 134 ___: 31 201 93 _23 28
(Omol/) Fnd 150 3,7 221 92 25 28
Fosforo Total 0,0 31 08 55 16 26 28
(Omol/) Fnd 25 0,9 6,0 14 36 28
Fosforo Total Disslvido___________ 00 | ____ 20 05 ____ 29 10 __25 28
(Omol/) Fnd 15 04 2,3 09 27 28
Slicao . 00 |___ 460 ____ nl o705 363 _1s 28
(Omol/) Fnd 430 6,1 634 360 14 28




Tabela 10. Sumario estatistico das taxas de produtividade primaria total do fitoplancton
(PT)* e respirac® da comunidade (Rc), e da radiagcdo fotossntéticamente ativa (RFA)
incidente nos lagos marginais do Parque Estadual do Cantdo, agrupados de acordo com a
respedivabada de drenagem.

Badadorio doCoco:
Variavel RC PT]_(D PTGC PTgc PT]_E RFA

Estatistica (mgC/m*h) (JE/m?/9)
Valor médio 232 457 657 746 640 1430
Desvio padréo 149 279 314 260 221 537,6
Valor méximo 775 1281 1260 1085 97,7 25260
Valor minimo 66 156 240 219 176 1484
Coef. de variagéo 64 61 48 35 35 37
N° de observagbes 32 32 30 18 16 469

Badadorio Araguaia
Variavel Rc  PTip PTec PT 3¢ PT c|RFA

Estatistica (mgC/md/h) (OE/m?s)
Vaor médio 25,0 47,0 79,2 934 825 163%,7
Desvio padréo 13,6 20,2 23,5 33,9 37,0 4928
Vaor maximo 65,4 929 1152 1384 1393 2661,0
Vaor minimo 9,8 145 50,5 43,3 36,1 2049
Coef. de variagéo 54 43 30 36 45 30
N° de observagdes 16 16 14 10 8 249

Badadorio Javaeanha
Variavel Rc PTip PTe PT 4 PT |RFA

Estatistica (mgC/md/h) (OE/m?s)
Vaor médio 3H3 754 995 1164 921 12987
Desvio padréo 19,7 452 456 383 515 642,8
Vaor méximo 772 1371 1660 1539 1390 20,0
Vaor minimo 20,7 260 41,7 793 392 93,3
Coef. de variac@o 56 60 46 33 56 49
N° de observagdes 8 8 8 4 4 142

*0s subscritos, 100, 60, 30 e 15, referem-se & percentagem da RFA incidente.



Tabela 11. Resultados das andlises bre acontaminacéo das aguas dos sistemas fluviais
drenando o Parque Estadua do Cantéo por residucs de agrotoxicos e/ou outros poluentes.

Rios Araguaial Araguaiall Coco Javaés| LQ*
Parametros (mg/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l)| (mg/l)
Ll-Dicloretano ] _____. <LQ______..skQ __<LQ___<LQ] 05
1,2-Dicloretano <LQ <LQ <LQ <LQ 05
245-T <LQ <LQ <LQ <LQ 05
245TP <LQ <LQ <LQ <LQ 10
2,4,6-Triclorofenol <LQ <LQ <LQ <LQ 10
2,4-D <LQ <LQ <LQ <LQ 10
Aldrin <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Atrazina <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Benzeno <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Benzo-a-Pireno <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Carbamatos Totais <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Cimazina <LQ <LQ <LQ <LQ 10
Cipermetrina <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Clordano <LQ <LQ <LQ <LQ 05
DDT <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Deltametrina <LQ <LQ <LQ <LQ 10
Demetron <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Dieldrin <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Dodecacloro+Nonacloro <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5
Endcsaulfan <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Endrin <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Gution <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Heptadoro <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Heptadoro Epoxido <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Lindano <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Malation <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Metoxicloro <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Organofosforados <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Paration <LQ <LQ <LQ <LQ 05
PCB's <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Pentaclorofenol <LQ <LQ <LQ <LQ 10
Tetracloreto de Carboro <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Tetracloroetano <LQ <LQ <LQ <LQ 05
Toxafeno <LQ <LQ <LQ <LQ 10
Tricloroetano <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5

*LQ = limite de quantificaca.



Tabela12. Numero de espécies por Ordem (n) e participacéo relativa (%) na cmposicéo
daictiofauna do PE do Cant&o, Estado do Tocantins.

Ordem N %
Characiformes 110 472
Siluriformes 70 30,0
Perciformes 23 9,9
Gymnotiformes 12 52
Clupeiformes 5 2,1
Rajiformes 3 1,3
Osteoglossiformes 2 09
Beloniformes 2 0,9
Cyprinodantiformes 2 0,9
Synbranchiformes 2 09
Pleuronectiformes 1 04
Tetraodantiformes 1 04

Tabela 13. Numero de espécies de peixes registradas para diferentes ambientes aquaticos
continentais. Modificado de Ferreira (1993).

rio/local n fonte
Brasil
Negro 450 Goulding et al., 1988
Trombetas 342  Ferreira, 1993
Jau 318  obs. pess
Tocantins 265 Santoset al., 1984
Pantanal 263  Britski et al., 1999
Uatuma 250 Amadio, 1985
Jamari 242  Santos, 1991
Cantao 233 presente estudo
CuruadUma 214  Vieira, 1982
Guaporé 174  Santos, 1991
Mucagjai 126 Ferreiraetad., 19838
Araguaia 108 Santos & Carvaho, 198
Pacaas-Novos 94  Santos, 1991
Mamoré (Rondéia) 82  Santos, 1991
Outrasregides
Zaire (toda abacia) 690 Lowe-McConnell, 1987
Toda aArgentina 333 Ringueleteta., 1967
Mamore (Bolivia) 280 Lauzanne & Loubens, 1986
Misgssipi 250 Roberts, 1972
Toda aEuropa 192 Ladiges& Vogt, 1979
Sinnamary 182 Boujard & Rojas-Beltran, 1983
Metica (lagoa Menegua) 93 Galvisetal., 1989

Brokopona (reservatorio) 67  Richter & Nijssn, 1980




Tabela 14. indices de diversidade e equitabilidade clculados para anostras de peixes
coletados com baterias padronizadas de malhadeiras, em quatro lagos localizados na area
do PE do Canté&o, Estado do Tocantins, entre fevereiro e novembro de 2000. n = nimero de
exemplares; riqueza = nimero de espécies.

Shannon-Wiener Equitabilidade n rigueza
Ariranhas 3,6563 78,56 1708 92
Naru 2,959 65,62 3470 100
Paredéo 3,031 65,95 231 91
V. Grande 3,49% 77,31 1831 105
Cantdo 3.6591 74,48 9763 136

Tabela 15. Vaores de similaridade (%) calculados pelo indice de Jaccard (S3) para a
ictiofauna de dnco lagos do PE do Cantdo, a partir dos dados de captura experimental com
malhadeiras. N = 136 espécies.

Ariranhas Casé Naru Pareddo  Volta Grande
Ariranhas 100,0
Casé 37,2 100,0
Naru 62,5 35,2 100,0
Paredéo 64,5 42,5 72,1 100,0
Volta Grande 69,0 33,6 60,5 60,0 100,0




Tabela 16. Lista das espécies de peixes coletadas com malhadeirasregistradas na area do
Parque Estadual do Cantdo, Estado do Tocantins, entre fevereiro e agosto de 2000.

Ordem/Familia Espéde Nome Vulgar
Rajiformes
Potamotrygonidae  Potamotrygon sp. Arraia-
Osteoglossformes
Arapaimidae Arapaima gigas Pirarucu, pirosca
Osteoglossdae Osteoglossum bicirrhosum Aruand, sulamba, macaco d’ agua
Clupeiformes
Pdllonidae Pellona castelnaeana Apapd, sardinhdo, pescada-amarela
Pristigasteridae Pristigaster cayanna Papuda
Engraulididae Lycengraulis batesi Sardinha-de-gato
Characiformes
Acestrorhynchidae  Acestrorhynchus microlepis Ueua, peixe-cachorro
Acestrorhynchusfalcirostris Ueua, peixe-cachorro
Anostomidae Anostomoides | aticeps Piau, aracu
Laemolyta petiti Piau, aracu
Laemolyta taeniata Piau, aracu
Leporinus unitaeniatus Piau, aracu
Leporinus aff. agassiz Piau, aracu
Leporinus affinis Piau-flamengo, camisa-de-meia
Leporinusfriderici Piau comum, aracu comum
Leporinustrifasciatus Piau-cabe-gorda
Schizodon vittatus Piau-vara
Characidae Agoniates anchovia Cruzador
Astyanax sp. Lambari, piaba
Brycon gr. falcatus Matrinxa
Brycon pesu Piabdo
Brycon sp. Matrinxa
Bryconops aff. affinis Piaba
Bryconops alburnoides Piabdo
Bryconops sp. Piaba
Chal ceus macrolepidotus Arari
Charax sp. Zé-do-O
Exodon paradoxus Migudinho
Gymnocorymbus sp. Matupiri
Moenkhausia dichroura Piaba
Moenkhausia gr. chrysargyrea Piaba
Moenkhausia gr. lepidura Piaba
Moenkhausia sp. (alta) Piaba
Moenkhausia sp. Piaba
Poptella compressa Matupiri, pataca
Roeboides aff . thurni Zé-do-0, saicanga
Tetragonopterus chalceus Matupiri
Tetragonopterus sp. Matupiri
Triportheus albus Sardinha
Triportheus elongatus Sardinha-comprida
Triportheustrifurcatus Sardinha-papuda
Chilodontidae Caenotropus labyrinthicus Durinho, cabega-dura
Ctenoluciidae Boulengerella cuvieri Bicuda, agulha
Boulengerella maculata Bicuda, agulha
Curimatidae Curimata acutirostris Branquinha
Curimata inornata Branquinha

Curimatella dorsalis

Branquinha



Cynodontidae

Erythrinidae
Hemiodontidae

Prochil odontidae

Serrasalmidae

Siluriformes
Ageneiosidae

Auchenipteridae

Calli chthyidae
Doradidae

Loricaiidae

Curimatella immaculata
Curimatella inornata
Cyphocharax cf. gouldingi
Cyphocharax cf. notatus
Cyphocharax cf. plumbeus
Cyphocharax stilbolepis
Psectrogaster amazonica
Seindachnerina cf. leucisca
Hydrolycus armatus
Hydrolycus tatauaia
Rhaphiodon vul pinus
Cynodon gibbus

Hoplias gr. malabaricus
Anodus orinocensis
Argonectes sp.

Hemiodus god dii
Hemiodus microlepis
Hemi odus unimacul atus
Prochilodus nigricans
Semaprochilodus brama
Catoprion mento
Metynnis gr. maculatus
Metynnis sp. "pinta vermelha'
Metynnis sp. "diferente’
Myleus pacu

Myleus schomburgki
Myleus aff. rubripinnis
Myleus aff.. torquatus
Mylossoma duriventre
Piaractus brachypomus
Pygocentrus nattereri
Pristobrycon eigenmanni
Serrasalmus geryi
Serrasalmus gibbus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura

Ageneiosus brevifilis
Ageneiosus cf. ucayalensis
Auchenipterichthys thoracatus
Auchenipterus cf. nuchalis

Parauchenipterus aff. galeatus

Tatia sp.

Trachycorystes sp.
Hoplosternum litoralle
Anduzedoras ? sp. "faixa dara"
Hassar sp.

Opsodoras aff. trimaculatus.
Oxydoras niger

Platydoras cogtatus

Ancistrus sp

Dekeyseria amazonica

Glyptoperichthys joselimaianus

Hypoptopoma cf. gulare
Hypostomus aff. emarginatus
Hypostomus sp.

Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha-cascuda
Branquinha
Cachorra

Cachorra

Ripa, peixe-cachorro
Peixe-cachorro
Traira

V oador

V oador

V oador

V oador
Voador-de-lavadeira
Papa-terra, curimata
Jaraqui
Piranha-queixo-de-velha
Pacui

Pacui

Pacui
Pacu-dente-sem
Pacu-ferrada
Pacu-branco

Pacu

Pacu-comum, pacu-manteiga
Caranha, pirapitinga
Piranha-queixo-de-burro au vermelha
Piranha
Piranha-listra-roxa
Piranha
Piranha-preta
Piranha-amarela

Bocudo, mandubé, palmito
Mandubé

Cangati

Mandi-peruano

Cangati, cachorro-de-padre
Cangati

Cangati, pacamom, capadinho
Tamoata

Focinho-de porco

Focinho-de porco

Cuiu-cuiu, focinho-de-porco
Rebea

Acari

Acari

Bodd, acai

Acari

Bodd, acai

Bodd, acai



Pime odidae

Gymnotiformes
Rhamphichthyidae
Sternopygidae

Perciformes
Cichlidae

Sciaenidae

Pleuronediformes
Achiridae

Hypostomus sp. "alto"
Hypostomus sp. 3
Loricariichthys acutus
Loricariichthys sp.
Rineloricaria sp.

Surisoma sp.

Hemi sorubim platyrhynchos
Hypophthal mus marginatus
Phractocephal us hemioli opterus
Pimelodus blochii
Pimelodella sp.

Pinirampus pirinampu
Pseudopl atystoma fasciatum
Sorubim cf. lima

Rhamphichthys sp.
Eigenmannia sp.
Sternopygus sp. n.

Astronotus cf. ocellatus
Biotodoma aff. cupido
Chaetobranchus flavescens
Cichla monoculus

Cichla sp.

Cichlasoma araguaiense
Crenicichla sp. “oliveira’
Crenicihla sp. (gular vermelha)
Crenicihla sp.

Geophagus aff. altifrons
Hypselecara temporalis
Mesonauta acora
Satanoperca sp.

Plagioscion sgquamosi ssimus
Pachyurussp. n. C

Hypoclinemus mentalis

Bodo, acari

Bodo, acari

Acari

Acari

Acari

Acari
Brago-de-moca
Mapara

Pirarara

Mandi

Mandi-mole, mandi-chordo
Barbado, piranambu
Surubim
Bico-de-pato

Itui-tercado
Sarap6, itui
Sarap6, itui

Acara-pirosca, acaa-agu
Acard

Acara-prata
Tucunaré-pitanga ou comum
Tucunaré-branco

Acard

Jacunda, sabdo

Jacunda, sabdo

Jacunda, sabdo
Acara-papaterra
Acara-vinagre
Acaré-boari
Acara-papaterra
Corvina, pescada
Pescada

Soia, solha




Tabela 17. Vaores médios de cptura por unidade de esforco (CPUE) para a pesca
experimental com malhadeiras para quatro lagos na area do PE do Cantéo.

CPUE
Fevereiro Maio Agosto Novembro GERAL
Numero 043 2,57 1,50 1,86 1,59
Biomassa 66,82 270,02 179,22 209,58 181,40

Tabelal8. Valoresde aptura por unidade de esfor¢co (CPUE) para pesca experimental
com malhadeiras, para dguns ambientes aquéticos amazdnicos. * = nao disponivel

Local (rio) CPUE (m?/24 h) Fonte
Biomassa (g) n° de exemplares

Lago do Inado 190.00 * Saint-Paul et al. 2000

Cantéo 181,40 1,59 Presente estudo

Trombetas 128.38 0.58 Ferreira (1995)

Tocantins 114.00 * Merona (1986/87)

Mucajai 89.65 043 Ferreiraet al. (1983)

Uatuma 72.80 * Ferreiraet al. (1983)

Jau 46.70 0.54 Obs. pessoais

Lago do Prato 41.00 * Saint-Paul et al. 2000

Miua (afl. rio Negro) 26.88 * Obs. pessoais




Tabela19. Relacéo das espécies por categoria trofica

Espécie

Piscivoros (34)
Acestrorhynchus falcirostris
Acestrorhynchus microlepis
Ageneiosus aff ucayalensis
Ageneiosus brevifilis
Ageneiosus p
Agoniates anchovia
Arapaima gigas
Boulengerella cuvieri
Boulengerella maculata
Charax sp
Cichla monoculus
Cichlasp
Crenicichla gular vermelha
Crenicichla sp
Crenicichla sp diveira
Cynodon gibbus
Hemisorubim platyrhynchus
Hoplias malabaricus
Hydrolycus armatus
Hydrolycus tatauaia
Lycengraulis batesi
Pachypops cf trifilis
Pachyurussp nC
Pellona castellnaena
Phractocephalus hemioliopterus
Pinirampus pirinampu
Plagioscion squamosissimus
Pseudoplatystoma fasciatum
Pygocentrus nattereri
Rhaphiodon vulpinus
Serrasalmus geryi
Serrasalmus gibbus
Serrasalmus rhombeus
Tocantisia pires

L epidofagos (5)
Catoprion mento
Exodon paradoxus
Pimelodella sp
Poptella compressa
Roeboides thurni

Carnivoros (11)
Eigenmannia cf limbata



Hypochlynemes mentalis
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia intermedia
Opsodoras trimaculatus
Pimelodus blochii

Platydoras costatus
Potamotrygon sp

Sernopygus sp n
Tetragonopterus ana amarela
Tetragonopterus anal vermelha

I nsetivor os (29)
Anduzedoras sp
Argonectes robertsi
Astyanax sp
Auchenipterichtys thoracatus
Auchenipterus nuchalis
Biotodoma cupido
Brycon pesu
Bryconops affinis
Bryconops alburnoides
Bryconops aff caudomaculatus
Bryconops sp
Chalceus macrolepidotus
Hypselecara temporalis
Mesonauta acora
Moenkhausia gr lepidura
Moenkhausia sp
Moenkhausia sp ata
Myleus torquatus
Osteoglossum bicirrhosum
Oxydoras niger
Pristigaster cayanus
Rhamphichthys sp
Sorubim lima
Tatia p
Tetragonopterus chalceus
Tertragonopterus sp
Trachycorystes sp
Triportheus albus
Triportheus trifurcatus

Zooplanctivoros (6)
Anodus orinocensis
Chaetobranchus flavescens
Gymnocorymbus sp
Metynnis maculatus
Metynnis mancha vermelha
Satanoperca sp




Onivoros (17)
Astronotus ocellatus
Brycon brevicauda
Brycon sp
Caenotropus labyrynthicus
Cichlasoma sp
Geophagus gr altifrons
Hassar sp
Leporinus affinis
Leporinus agassiz
Leporinusfriderici
Leporinus nigrotaeniatus
Moenkhausia gr chrysargyrea
Myleus pacu
Mylossoma duriventri
Parauchenipterus sp
Piaractus brachypomus
Serrasalmus spilopleura

Frugivoros (3)
Leporinus trifasciatus
Serrasalmus eigenmanni
Triportheus elongatus

Algivoros (6)
Cyphocharax notatus
Hemiodus goeldi
Hemiodus microlepis
Hemiodus semitaeniatus
Hemiodus unimaculatus
Hypophthal mus marginatus

Herbivoros (8)
Anostomoides latieps
Laemolyta petiti
Laemolyta taeniata
Leporinus unitaeniatus
Myleus rubripinnis
Myleus schomburgki
Schizodon fasciatum
Schizodon vittatum

Detritivoros (24)
Ancistrus sp
Curimata acutirostris
Curimata dorsalis
Curimata inornata
Curimetella immaculata
Cyphocharax goeldi



Cyphocharax gouldingi
Cyphocharax plumbeus
Cyphocharax stilbolepis
Dekeyseria amazonica
Dekeyseria p
Glyptoperichthys joselimaianus
Hypoptopoma cf gulare
Hypostomus emarginatus
Hypostomus sp
Hypostomus sp 3
Hypostomus sp alto
Loricariichthys acutus
Loricariichthys sp
Prochilodus nigricans
Psectrogaster amazonica
Rineloricaria sp
Semaprochilodus brama
Steindachnerina leucisca




Tabela20. Listade espécies de peixes que utilizam a area do Cantdo como local de
reproducé. Dados obtidos a partir de exemplares capturados na pesca experimental com
mal hadeiras, entre fevereiro e novembro de 2000.

|Fami|ia Género Espéde Nome Comum
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus microlepis Ueua, peixe-cachorro
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus falcirostris Ueua, peixe-cachorro
Ageneiosidae Ageneiosus aff ucayalensis Mandubé

Ageneiosidae Ageneiosus brevifilis Bocudo, mandubé, palmito
Characidae Agoniates anchovia Cruzador

Auchenipteridae Auchenipterichthys thoracatus Cangati

Auchenipteridae Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano

Cichlidae Biotodoma cupido Acara

Ctenoluciidae Boulengerella maculata Bicuda, agulha
Ctenoluciidae Boulengerella cuvieri Bicuda, agulha

Chil odontidae Caenotropus labyrinthicus Durinho, cabega-dura
Serrasdmidae Catoprion mento Piranha-queixo-de-velha
Cichlidae Chaetobranchus flavescens Acaré-prata

Cichlidae Cichla monoculus Tucunaré-pitanga ou comum
Cichlidae Crenicichla gular vermelha Jacunda, sabdo
Curimatidae Curimata inornata Branquinha

Curimatidae Curimatella inornata Branquinha

Curimatidae Curimatella immaculata Branquinha

Curimatidae Cyphocharax plumbeus Branquinha

Cichlidae Geophagus aff altifrons Acard-papaterra
Loricariidae Glyptoperichthys joselimaianus Bodo, acari
Hemiodontidae Hemiodus microlepis V oador

Hemiodontidae Hemiodus unimacul atus Voador-de-lavadeira
Erythrinidae Hoplias gr malabaricus Traira

Cynodontidae Hydrolycus armatus Cachorra

Achiridae Hypochlynemes mentalis Soia, solha
Hypophthalmidae Hypophthal mus mar ginatus Mapara

Loricariidae Hypoptopoma cf gulare Acari

Loricariidae Hypostomus emarginatus Bodo, acari

Loricariidae Hypostomus sp ato Bodo, acari

Anostomidae Leporinus trifasciatus Piau-cabe-gorda
Anostomidae Leporinus friderici Piau comum, araci comum
Anostomidae Leporinus affinis Piau-flamengo, camisa-de-meia
Loricariidae Loricariichthys acutus Acari

Engraulididae Lycengraulis bates Sardinha-de-gato
Cichlidae Mesonauta acora Acara-boari

Serrasamidae Metynnis gr maculatus Pacui

Serrasamidae Metynnis pinta vermelha Pacui

Characidae Moenkhausia sp "dta’ Piaba

Characidae Moenkhausia cf dichroura Piaba

Serrasamidae Myleus gr rubripinnis Pacu-branco
Osteoglossdae Osteoglossum bicirrhosum Aruand, sulamba, macaco d’ agua
Auchenipteridae Parauchenipterus P Cangati, cachorro-de-padre
Sciaenidae Plagioscion sguamosi ssimus Corvina, pescada
Characidae Poptella compressa Matupiri, pataca
Curimatidae Psectrogaster amazonica Branquinha-cascuda



Pimelodidae
Serrasamidae
Rhamphichthyidae
Characidae
Cichlidae
Anostomidae
Serrasamidae
Serrasamidae
Loricariidae
Characidae
Characidae
Characidae
Characidae

Pseudopl atystoma
Pygocentrus
Rhamphichthys
Roeboides
Satanoperca
Schizodon
Serrasalmus
Serrasalmus
Surisoma
Tetragonopterus
Tetragonopterus
Triportheus
Triportheus

fasciatum
nattereri

S Y
thurni

S Y

vittatum
rhombeus
€ genmanni
S Y
chalceus

S Y

albus
trifurcatus

Surubim
Piranha-queixo-de-burro au vermelha
Itui-tercado
Zé-do-0, saicanga
Acara-papaterra
Piau-vara
Piranha-preta
Piranha

Acari

Matupiri

Matupiri

Sardinha
Sardinha-papuda




Tabela 21. Caracteristicas reprodutivas das espécies de peixes observadas em atividade
reprodutiva na areado PE do Cantdo, entre fevereiro e novembro de 2000.

Género Espécie Migracdo Comp.minimo Epoca Tipo
(mm) Reproducéo Desova
Acestrorhynchus falcirostris Lat 211 Ano Todo Parcdada
Acestrorhynchus microlepis Lat 121 Ench/Cheia Parcdada
Ageneiosus aff ucayalensis Lon 175 Chela Total
Ageneiosus brevifili s Lon 282 Chela Total
Agoniates anchovia Lon 182 Chela Total
Auchenipterichthys  thoracatus Res 80 Chela Total
Auchenipterus nuchalis Lon 128 Ench/Cheia Total
Biotodoma cupido Res 60 Ano Todo Parcdada
Boulengerella cuvieri Lat 431 Chela Total*
Boulengerella maculata Lat 281 Enchente Total*
Caenotropus labyrinthicus Lat 132 Enchente Total
Catoprion mento Lat 118 Enchente Total*#
Chaetobranchus flavescens Res 160 Ench/Cheia Parcd ada*
Cichla monoculus Res 204 Enchente Total #
Crenicichla gular vermelha Res 202 Enchente Total*#
Curimata Inornata Lat 161 Chela Total*
Curimatella Immaculata Lat 88 Enchente Total
Curimatella inornata Lat 85 Enchente Total*
Cyphocharax plumbeus Lat 77 Chela Total*
Geophagus aff altifrons Res 148 Enchente Total*#
Glyptoperichthys joselimaianus Res 260 Enchente Total*
Hemiodus microlepis Lat 111 Enchente Total
Hemiodus unimacul atus Lat 135 Ano Todo Parcdada
Hoplias gr malabaricus Res 278 Sea Total*
Hydrolycus armatus Lat 268 Chela Total*
Hypochlynemes mentalis Res 168 Sea Total*
Hypophthal mus mar ginatus Lon 450 Chela Total
Hypoptopoma cf gulare Res 78 Chela Total*
Hypostomus emarginatus Res 288 Enchente Total*
Hypostomus sp ato Res 151 Enchente Total*
Leporinus affinis Lat 262 Chela Total*
Leporinus friderici Lat 201 Enchente Total*
Leporinus trifasciatus Lat 172 Vazante Total*
Loricariichthys acutus Res 170 Sea Total*
Lycengraulis bates Lat 153 Enchente Total
Mesonauta acora Res 70 Vazante Total*#
Metynnis gr maculatus Lat 98 Chela Total*
Metynnis pinta vermelha Lat 107 Enchente Total
Moenkhausia cf dichroura Lat 59 Enchente Total
Moenkhausia p "alta” Lat 75 Enchente Total*
Myleus gr rubripinnis Lat 148 Chela Total*
Osteoglossum bicirrhosum Res 545 Enchente Total
Parauchenipterus P Res 128 Chela Total
Plagioscion sguamosi ssimus Lat 200 Ano Todo Parcdada
Poptella compressa Res 55 Enchente Total
Psectrogaster amazonica Lat 139 Enchente Total
Pseudoplatystoma  fasciatum Lon 600 Chela Total*




Pygocentrus
Rhamphichthys
Roeboides
Satanoperca
Schizodon
Serrasalmus
Serrasalmus
Surisoma
Tetragonopterus
Tetragonopterus
Triportheus
Triportheus

nattereri

S Y
thurni

Y

vittatum

€ genmanni
rhombeus

S Y
chalceus

Sy
albus

trifurcatus

Lat
Res
Lat
Res
Lat
Lat
Lat
Res
Lat
Lat
Lat
Lat

156
590
95
136
238
96
160
200
74
56
115
170

Ench/Cheia
Enchente
Enchente
Enchente

Ench/Cheia

Cheia

Ench/Cheia
Enchente
Enchente
Enchente

VazalEnche

Ano Todo

Parcdada
Total*
Total*
Total #
Tota
Total #
Total #
Tota
Total*
Tota

Parcdada

Parcdada

Lat = lateral; Long = longitudinal; Res = residente

* = resultados baseados em 1 ou 2 espédmens

# = necesstamaior detalhamento
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Tabela 27. Espécies de peixes explotadas comerciamente na regido de influéncia do
Parque Estadual do Cantdo, por categoria de estratégia de vida. (Nomes cientificos
apresentados no Anexo 7.2).

ESPECIES Bagres Caracoideos Sedentéarios
Migradores Migradores

Abotoado X
Barbado

Bico de Pato
Bocalarga
Dourada

Fidalgo

Filhote

Jall

Jiripoca

10. Mandi

11. Mandi Moela

12. Manduké

13. Mapara

14. Pintado

15. Pirarara

16. Surubim — Chicote

©ooNOO~WNE

HXXXXXXXXXXXXXX X

17. Branquinha

18. Bralina

19. Cadhorra

20. Caranha

21. Curimata

22. Jaraqui

23. Matrincha

24. Paau Branca

25. Paau Dente se@m
26. Paau Manteiga
27. Piabanha

28. Piau Acu

29. Piau Cabeca Gorda
30. Piau Céco

31. Piau Flamengo
32. Piau Vara

33. Sardinha

34. Tubarana

35. Ubarana

HXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXX

36. Aruana

37. Bicuda

38. CaraBranco
39. Cara Pirosca
40. Cari Chicote
41. Cari Preto
42. Curvina

XX X X X X X




43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Dourado

Ladina

Paau de Lago

Paau Ferrada

Pescada

PiranhaBranca

Piranha Cabeca de Burro
Piranha Preta

Piranha Xipita

Pirarucu

53. Traira
54. Tucunaré Branco
55. Tucunaré Pitanga

HXXXXXXXXXXXXX
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Tabela3l. Variagéo anual da captura percentual de
espécies por categoriade estratégia de vida.

Ano Bagres Migradores Sedentério
1994 11,85 54,55 22,11
19% 7,47 57,50 31,31
19% 10,29 63,80 18,67
1997 13,55 44,21 38,89
1998 17,57 30,71 47,60
199 5,87 70,56 15,45
2000 9,70 54,18 31,19
média 11 54 29

s 3,90 13,04 11,48
cv% 36 24 39

Tabela32. Variacéo anual da captura percentual de espécies
por categoriatroéfica.

Ano Detritivoro Predador Frugivoro
1994 31,10 34,27 23,14
19% 30,93 41,02 24,33
19% 39,00 31,06 22,71
1997 25,37 53,19 18,09
1998 11,08 68,43 16,37
199 40,25 23,43 28,21
2000 23,43 41,80 29,83

meédia 28,74 41,89 23,24
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Anexo 4

L istagem das Espécies de Peixes



Listadas espédes de peixes registradas na area do Parque Estadual do Cantéo, Estado do

Tocantins, entre fevereiro e agosto de 2000. Uso: C = comercid; E = esportiva; O =

ornamental; S = subsisténcia

Ordem/Familia Espécie Nome Vulgar Uso
Rajiformes
Potamotrygonidae Paratrygon dereba Arraia-coracdo C, SO
Potamotrygon aff. motoro Arraia-de-fogo C, SO
Potamotrygon sp. Arraia C, SO
Osteoglossformes
Arapaimidae Arapama ggas Pirarucu, pirosca
Osteoglossdae Osteoglossum bicirrhasum Aruang, sulamba, macaco d' dgua C
Clupeiformes
Pellonidae Pell ona castelnaeana Apapd, sardinhdo, pescada-amarela C,E S
Pristigasteridae Pristigaster cayanna Papuda
Engraulididae Engraulididae sp.
Lycengraulis batedi Sardinha-de-gato
Amazonspratus scintilla??
Characiformes
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus microlepis Ueua, peixe-cachorro S
Acestrorhynchus falcirostris Ueua, peixe-cachorro S
Anostomidae Anostomoides | aticeps Piau, aracu C S
Anaostomus sp. Cabega-para-baixo
Laemolyta petiti Piau, aracu C S
Laemolyta taeniata Piau, aracu C S
Leporinus unitaeniatus Piau, aracu
Leporinus aff. agassz Piau, aracu C,SE
Leporinus affinis Piau-flamengo, camisa-de-meia C,SE
Leporinus desmotes Piau listrado
Leporinusfriderici Piau comum, aracu comum C,SE
Leporinusjulii Piau
Leporinustrifasciatus Piau-cabeg-gorda C,SE
Leporellus vittatus Piau
Schizodon vittatus Piau-vara C,SE
Characidae Knodus? sp. Piaba
Agoriates anchovia Cruzador
Aphyocharax sp. Piaba 0
Astyanax sp. Lambari S, 0
Astyanax sp.2 Lambari S, 0
Brycon gr. falcatus Matrinxa C,SE
Brycon pesu Piabdo S
Brycon sp. Matrinxa C,SE
Bryconoys aff. affinis Piaba 0
Bryconoys alburnoides Piabdo 0
Bryconops sp. (cauda amarel@) Piaba 0
Chalceus macrolepidotus Arari S, 0
Charax sp. Zédo-O S
Charax sp. 2 Zédo-O S
Cheirodortinae sp. Piaba
Creagrutus sp. Piaba
Creagrutus sp. 2 Piaba
Creagrutus sp. “bocarra” Piaba
Exodon paradaxus Miguelinho 0
“ Gymnocorymbus’ sp. Matupiri 0
Hemigrammnus aff. stictus Piaba O



Chilodontidae
Crenuchidae
Ctenoluciidae

Curimatidae

Cynodontidae

Erythrinidae

Lebiasinidae

Hemiodontidae

Hemigrammus sp. 2
Holoshestes sp.
Hyphessobrycon sp. 1 (NV)
Hyphessobrycon sp. 2 (PP
Hyphessobrycon sp. 3 (PRC)
I guanodectes aff . spilurus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia gr. collettii
Moenkhausia cf. cotinho
Moenkhausia cf. aligolepis
Moenkhausia aff. jamesi
Moenkhausia gr. lepidura
Moenkhausia sp. (alta)
Phenacogaster cf. calverti
Poptella compressa
Roeboexodon cf. guianensis
Roeboides aff . thurni
Tetragonopterus chalceus
Tetragonopterus sp.
Thayeria obligqua
Triportheus albus
Triportheus elongatus
Triportheustrifurcatus
Caenotropus labyrinthicus
Chilodus sp.

Characidium sp. (escuro)
Characidiumsp. (claro)
Boulengerella cuvieri
Boulengerella maculata
Curimata acutirostris
Curimata inornata
Curimatella dorsalis
Curimatella immaculata
Cyphocharax cf. gouldingi
Cyphocharax cf. notatus
Cyphocharax cf. plumbeus
Cyphocharax stilbolepis
Psectrogaster amazonica
Seindachnerina aff. elegans
Seindachnerina cf. leucisca
Hydrolycus armatus
Hydrolycus tatauaia
Rhaphiodon vul pinus
Cynodon gibbus

Hoplias gr. malabaricus
Erythrinus erythrinus
Copella sp.

Pyrrhulina sp.

Anodus orinocensis
Argonectes sp.
Bivibranchia vel ox
Hemiodus god dii
Hemiodus microlepis
Hemiodus sp.

Hemi odus unimacul atus

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Piaba

Matupiri, pataca
piaba

Zé-do-0, saicanga
Matupiri

Matupiri

Piaba

Sardinha
Sardinha-comprida
Sardinha-papuda
Durinho, cabega-dura
Cabega-para-baixo
mocinha

mocinha

Bicuda, agulha
Bicuda, agulha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha-cascuda
Branquinha
Branquinha
Cachorra
Cachorra

Ripa, peixe-cachorro
Peixe-cachorro
Traira

Jgju

V oador
V oador
V oador
V oador
V oador
V oador
V oador-de-lavadeira
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Parodontidae
Prochil odontidae

Serrasalmidae

Siluriformes
Ageneiosidae

Aspredinidae
Auchenipteridae

Callichthyidae

Cetopsidae
Doradidae

Loricaiidae

Parodon sp.
Prochilodus nigricans
Semaprochilodus brama
Catoprion mento
Metynnis gr. maculatus
Metynnis sp. "pinta vermelha'
Metynnis sp. "diferente’
Myleus pacu

Myleus schomburgki
Myleus aff. rubripinnis
Myleus aff.. torquatus
Mylossoma duriventre
Piaractus brachypomus
Pygocentrus nattereri
Pristobrycon eigenmanni
Serrasalmus geryi
Serrasalmus gibbus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus spilopleura

Ageneiosus brevifilis
Ageneiosus cf. ucayalensis
Ageneiosus p.

Bunocephal us sp.
Auchenipterichthys longimanus
Auchenipterichthys thoracatus
Auchenipterus cf. nuchalis
Parauchenipterus aff. galeatus
Tatia sp.

Centromochlus sp. 1
Centromochlus sp. 2
Trachycorystes sp.

Corydoras aff. xinguens's
Hoplosternum litoralle

Megal echis thoracata
Cetopsis coecutiens
Anduzedoras ? sp. "faixa dara"
Doradidae sp.1 (juv., red.)
Doradidae sp.2

Hassar sp.

Leptodoras p.

Opsodoras aff. trimaculatus.
Oxydoras niger

Platydoras cogtatus
Pterodoras lentiginosus
Rhinodoras sp.

Ancistrus sp

Baryancistrus sp.

Dekeyseria amazonica
Farlowella sp.
Glyptoperichthys joselimaianus
Hemiodontichthys acipenserinus
Hypoptopoma cf. gulare
Hypoptopomatinae sp.
Hypostomus aff. emarginatus
Hypostomus sp.

Papa-terra, curimata

Jaraqui
Piranha-queixo-de-velha
Pacui

Pacui

Pacui

Pacu-dente-sem
Pacu-ferrada

Pacu-branco

Pacu

Pacu-comum, pacu-manteiga
Caranha, pirapitinga
Piranha-queixo-de-burro au vermelha
Piranha

Piranha-listra-roxa

Piranha

Piranha-preta
Piranha-amarela

Bocudo, mandubé, palmito
Mandubé

Mandubé

Banjo, Catdina

Cangati

Cangati

Mandi-peruano

Cangati, cachorro-de-padre
Cangati

Cangati

Cangati

Cangati, pacamom, capadinho

Tamoata
Tamoata
Candiru-acu
Focinho-de porco

Focinho-de porco

Cuiu-cuiu, focinho-de-porco
rebeca
Bacu

Acari
Bodo, acari
Acari
Acari
Bodo, acai
Acari
Acari
Acari
Bodo, acari
Bodo, acari
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Trichomycteridae

Pimeodidae

Gymnotiformes
Apteronotidae

Gymnotidae
Hypopomidae

Rhamphichthyidae

Sternopygidae

Beloniformes
Belonidae

Perciformes
Cichlidae

Hypostomus sp. "alto"
Hypostomus sp. “Céco”
Leporacanthicus galaxias
Loricariichthys acutus
Oligancistrus sp.

Panaque aff. nigrolineatus
Parancistrus aurantiacus
Peckoltia aff. oligospila
Peckoltia aff . vittata
Peckoltia sp. (pinta branca)
Pseudoloricaria laeviuscula
Rineloricaria sp.

Surisoma sp.
Trichomycteridae sp.
Ituglanis sp.

Ochmacanthus sp.
Pseudostegophilus sp.
Segophilus (?) sp.
Vandellia sp.
Cetopsorhamdia sp.

Hemi sorubim platyrhynchos
Hypophthal mus marginatus
Microglanis sp.
Phractocephal us hemioliopterus
Pimelodina flavipinnis*
Pimelodus blochii

Pimel odus ornatus
Pimelodus sp.

Pimelodella sp.

Pinirampus pirinampu
Pseudopimel odus sp.
Pseudopl atystoma fasciatum
Sorubim cf. lima
Sorubimichthys planiceps

Apteronotus aff. albifrons

Platyurosternarchus cf. macrostomus

Gymnotus carapo

Brachyhypopomus aff. brevirostris

Brachyhypopomus sp.
Rhamphichthys sp.
Gymnorhamphichthys sp.
Distocyclus cf. conirostris
Eigenmannia aff. macrops
Eigenmannia gr. virescens
Sternopygus sp. n.
Sernopygus aff. macrurus

Potamorhaphis sp.
Pseudotylosurus microps

Apistogramma sp.
Astronotus crassipinnis
Astronotus cf. ocellatus
Biotodoma aff. cupido
Chaetobranchus flavescens

Bodo, acai

Acari

Acari

Acari

Bodo, acari
Bodo, acari
Acari

Acari

Acari
Acari-cachimbo
Acari-cachimbo
Acari

Candiru
Candiru
Candiru
Candiru
Candiru
Candiru

Brago-de-moca
Mapara

Pirarara

Mandi-modla

Mandi

Mandi

Mandi

Mandi-mole, mandi-chordo
Barbado, piranambu

Surubim
Bico-de-pato
Surubim-chicote, peixe-lenha

Sarapb, itui-cavalo
Sarap6
Sarap6, itui
Sarap6, itui
Sarap6, itui
Itui-tercado
Itui-da-areia
Sarap6, itui
Sarap6, itui
Sarapé,itui
Sarap6, itui
Sarap6, itui

Peixe-agulha
Peixe-agulha

Acarazinho
Acara-pirosca, acaa-agu
Acara-pirosca, acaa-agu
Acard

Acara-prata
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Sciaenidae

Pleuronediformes
Achiridae

Cyprinidontiformes

Poedlii dae

Rivulidae
Synbranchiformes

Synbranchidae

Tetraodontiformes
Tetraodontidae

Cichla monoculus
Cichla sp.

Cichlasoma araguaiense
Crenicichla sp. "amarela’
Crenicihla gr. wallacii
Crenicichla gr. saxatilis
Crenicihla reticulata

Crenicihla sp. 2 (gular vermelha)
Crenicihla sp. 3 (preta; Coco, Case)

Geophagus aff. altifrons
Hypselecara temporalis
Laetacara curviceps
Mesonauta acora
Retroculus lapidifer
Satanoperca sp.

Pachyurus sp. n. "C"
Plagioscion sgquamosi ssimus
Género novo

Hypoclinemus mentalis

Poeciliidae sp.
Rivulus sp.

Synbranchus sp. 1
Synbranchus sp. 2

Colomesus asdllus

Tucunaré-pitanga ou comum
Tucunaré-branco
Acara

Jacunda, sabdo
Jacunda, sabdo
Jacunda, sabdo
Jacunda, sabdo
Jacunda, sabdo
Jacunda, sabdo
Acara-papaterra
Acara-vinagre
Acara
Acara-boari
Acara-bicudo
Acara-papaterra
Pescada, corvina
Corvina, pescada
Corvina, pescada

Soia, solha

Mugum
Mugum

Baiacu

C SE

S0
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1. Informacdo verbal, espécie ndo capturada nas pescarias experimentais



m FUNDAGAO DJALMA BATISTA - CONVENIO FDB / INPA

Anexo 5

Imagens
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Locais Amostrados
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Lago Casé
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Lago Naru
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Lago Perdidos
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Lago Ariranhas
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Lago Volta Grande
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Lago Paredao
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Coletas
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Pescarias com malhadeiras
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Pescarias com redinha
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Pescarias com redinhas
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Sequéncia de uma pescaria com redinha em macrdéfitas flutuantes
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Pesca esportiva com “fly”

Pesca de tarrafa
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Entrando do lago Naru

Pedral do Casé

Pedral do Casé
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Coletando nos pedrais
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Coletando nos pedrais
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Trabalhando o material
coletado
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Trabalhando com o material coletado
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Trabalhando com o material coletado
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Peixes do Parque Estadual
do Cantao
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Piranha-queixo-de-burro ou Piranha-vermelygpcentrus natterei

Peixe ripa Rhaphiodon vulpinys

Principais espécies de peixes, em biomassa (peso), capturadas enas pescarias experimentais
com malhadeira (a barra equivale a 3 cm)
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Voador Hemiodus microlep)s

Principais espécies de peixes, em nimero de exemplares, capturadas enas pescarias experi-
mentais com malhadeira (a barra equivale a 3 cm)
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Curimata Prochilodus nigricans

Aracu ou piau$chizodon vittatys

Tucunaré brancddichlasp)

Peixes de valor comercial e/ou esportivo (a barra equivale a 3 cm)
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Jaraqui $emaprochilodus brama

Mandubé Ageneiosus brevifiljs

Peixes de valor comercial e/ou esportivo (a barra equivale a 3 cm)
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Pescada branc®lagioscion squamosissimus

Sorubim ou pintadoRseudoplatystima fasciatym

JacundaCrenicichlasp)

Bicuda Boulengerella cuvieji

Peixes de valor comercial e/ou esportivo (a barra equivale a 3 cm)
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Banjo Bunocephalusp)

Miguelinho Exodon paradoxys

Acari (Hypoptopoma gullane

————————

Candiru {andeliasp)

Peixes curiosos (a barra equivale a 3 cm)
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Acara (aetcara curviceps

Arraia (Potamotrygon motoo

Piranha-listra-roxaJerrasalmus geryi

Peixes curiosos (a barra equivale a 3 cm)
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Pranchas de Reproducao
dos Peixes do Parque
Estadual do Cantao
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Prancha 1 . Posi¢do das gbnadas dentro da cavidade abdominal e dimorfismo secxual no género Ageneiosus

Ageneiosus brevifilis (macho)
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Boulenegerella cuvieri (fémea)

Prancha 1 . Posi¢do das gbnadas dentro da cavidade abdominal (continuacéo)

2

Hemiodontichthys acipenserinus (fémea)
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Prancha 2 . Variacdo de coloracdo de ovarios.

Hypostomus sp (fémea)
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Prancha 2 . Variacdo de coloracdo de ovarios (continuacao).

Schizodon vittatus (fémea)

Agoniates anchovia (fémea)

LI
a 1

Plagioscion squamosissimus (fémea)
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Prancha 3. Variacao de tamanho de ovdcitos dentro dos ovarios

Lycengraulis batesii (fémea)
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Prancha 3. Variacdo de tamanho de ovécitos dentro dos ovarios (continuagéo)

Satanoperca sp (fémea)
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ANnexo 6

|mpados Ambientais
Possivels e suas
Conseguéncias



TND | 9pauowa oededixojul wod ‘enbeepediwinb ogdinjod - ‘Seponsad ep 0juBWR0JSe - | e|oouBe aedinjodg
"OPIAJOSS P 0IURBIX0 Bp SB.108) solisoeedsauainu
soxeqe SPAISUS S9Dads apeped ‘ogdezijonne enbe 9SezuD 9p 0JUBLLIROISD
N ‘D U sooluegfioul saus LIINU ap apepiivenbep ouswine - 3 oedepbonapepskd - Sepew nb'g
'OpIA[osSIp O1URhIX0 8p
$9109] SOX Qe SPAISUSS SoDade apepsed ‘oedezijonne SOLISou
N ‘D fenfe eueaiuehio e LW ap ebedep ojuswINe - | SOONSaWOop S0JoBs ap oldsep - eueqan cgdinjody
"0l10p [eURD Op apeppunjoidep cedinuiwip [ebon
T'ND ‘0JUBLLIEDICESE 'S291J0.11 SepPed S2U S9gdeia) e - | eINLISqOd Bp BASURIX BRI - OJUBURRWSIP 'S
'Sed1§0.) Seeped seu agdeRle
aluenbasuoo wod ‘elred 1l cedeebonepeibojous)
© 2)qG SagdeselRe ‘0l Op [eUed Op OpuN) 02 SepPeIosse
woeAIA anb saxied ap sa10adse speplad prenold ‘saxied SOl sop
TN 3P SOANINPO.dS. 3 SOLIOR.IH I S0SS300.d SOU SOIQUNSIP - | BOIWRUIP @ [eURD 0P Sagdeso1e -| BIACIPIYeP SeIqo g
'S91090s9
ap poo|epsed soxied ap Sopep uNWOI Sep eInINIIse
U SedleueIp S9Qdeele BoljoiielepeoeUu SOQ3eele | 'S00NUY| W S0010| Seuaique
‘01I0RAJSS3) Op S0 LBJUI Sepewed seu 01ugbIxXo | gp aedewlojsuel) soo1bojoIpiy suabe.lreq
n  ogha|dep ‘soxied ap seorIBIW Se1019p ceddniplul - SO[010 SOU SaQdRIBIR - 3 0dNIBU0D T
oze.id SoAIrefou sol1B)g seww|qoidsredipulid edeowy

'SUNUR0 | Op OpeIST ‘ogIue) op fenper3 anbled op odirenke vweisk o0 kled senugnbasuod sAIssod sens 3 skeioualod seusique sopedu|




S201J01)

SepPed Seu sagieIa) B 'SeDadss ap RAIR RS BRI IR

dusIque
oe 0gdnjonapa einided

sode saxied ap apep!euow

epd saxied ap SopepIunwod Stu sage e ‘opedssad fepe|0.11u0Jsap eAIL0dsS
TN ap Lo ep arIsadep ojuswW Ipusl op cedinuiwip - | easad {(pnewod)exsadalqos -|  elorpaidessad e
'soxied ap sougrIbIw
S0ss9004d Wl solgunsIp rasadep cedinuiwip 8 saxied ap s903eoseque 9p olisuen opd
0) ojuBWRIURbN e BB Iqwe opediwinbaeas]y ogdinjod - | solqunisip @ ox1|ap aednpoud - owsun)'g
S22 1J0J1 Seieped Seu sagdeeIe
:0]UBLLEB.I0SSe B 0|0s ap epJad epioq ap S0l a1lod apue.b ap sepban elRIBPRW
TN Jod salonre apepenb {epboneinueqodeuSagIetIE -| SO109dse speAIB ES BpRIIPI - (0% 23(e] 0 )< WA

‘oedezijonmne
‘S201J0.) Seeped Seu sapdeUal e {poo|euewny
ogde|ndod ep spres e souep ap apep!|iqssod wod ‘soxied

wo sajuenjod ap aede|nWwiNde0Iq ‘SeAke|d SONO ‘saxied

enbe

e eed sa)UB LIINU 8 Sepigiay




Anexo 9

Relatorio Pesca Esportiva



PARQUE ESTADUAL DO CANTAO

Minha visdo, andlise econsideracdes se restringem Unica e exclusivamente ao potencial de pesca esportiva a
ser, eventualmente, implantado naregido onde estalocali zado oParque Estadual do Canté&o.

Apesar do pouco tempo efetivo de pesca esportiva que tivemos durante o periodo de
realizacéo do estudo sobre o Cant&o, uma Unica viagem no més de agosto com 2,5 das de
pesca, me sinto confortdvel em teca comentarios uma vez que ja pesquei o Araguaia em
diversas ocasifes na regido de Sdo Félix do Araguaia, cuja proximidade cm o parque faz
com que as condicbes de pesca e ceaderisticas sjam bastante semelhantes. A Unica
observacé que merece mnsideracdo € que ndo tive oportunidade, dado o pouco tempo
disponivel e as condicdes de &ua, de mnhece o0s lagos internos do parque. Mas ao
extrapolarmos a experiéncia junto aos lagos gque tivemos acesso, os de bocafranca, pode-se
imaginar que os internos deverdo estar em melhores condicdes de preservaca, pela maior
dificuldade de acaso.

Nos 2,5 das de pescapudemos pesca em cercade 6 lagos com acesso pelo Rio Araguaia,
Javaés e do Cbeo, além do proprio Rio Araguaia, onde tentamos identificar o potencial da
pescada Pirarara.

Nos lagos em que estivemos pudemos observar a presenca de tucunarés ( Cichla
monoculus e Cichla sp.), trairas e auands em quantidade bastante interessante,
principalmente nagueles um pouco menos acessveis, 0 que ja ndo ocorreu nos de melhor
aces, onde o impado da pesca profissonal se faz notar com mais intensidade. No Rio
Araguaia, embora ndo tenhamos conseguido pescar efetivamente nenhuma pirarara, elas
mostraram, rompendo dversas linhas. Tivemos a oportunidade de encontrar muitos
exemplares de pequeno porte an &guas mais rasas e protegidas, evidenciando que eta
espécie esta presente naregido e que pescala éuma questdo de momento mais adequado e
conhedmento mais aprofundado do gua de pesca. Na regido de S8o Félix, considerada
forte em termos de pesca de pirarara, isto ocorre cm freqiéncia. As vezes ndo é possivel
encontré-la em um trecho do rio enquanto alguns quilometros abaixo ou acima se pode
realizar pescarias excelentes. O mesmo também ocorre com 0s tucunarés. Ja vivenciei
situacd® que durante um dia inteiro, procurando este peixe, ndo tive mais que 2 ou 3
atagues e no dia seguinte, em algum outro lago préximo, acontecea a pescariada vida, com
mais de 50 atagques em uma Unica manha de pesca

Rio Araguaia

No desenvolvimento da pesca amadora brasileira o Araguaia tem sido um dos rios que
desperta grande dragdo junto ao pescador. Polos importantes de turismo da pesca se
desenvolveram ao longo deste rio como as regides de Aruand elLuiz Alves, hoje bastante
desgastadas pela forte pressio de pesca profissional e pela prépria pesca amadora
desordenada eimplantada sem nenhuma preocupaca com a preservacé® ou cgpacidade de
suporte. Na regido de S&o Felix, até pela prépria dificuldade de aces® e trabalho de
conscientizac® feita pelas edtruturas turisticas que operam na regido, este
desenvolvimento tem sido muito mais auto sustentével e o volume de peixes e satisfacé@®
do turista ésubstancialmente maior. Além dos peixes, a belezanatural do rio composto de
muitas praias e um por do sol admiravel formam um ambiente dos mais favoraveis ao
desenvolvimento o turismo de pescaesportiva.

Os Peixes



A caraderisticado Rio Araguaia para drair o turista da pescando esta certrado em uma ou
duas espécies de peixes, até porque se mnsiderarmos 0 mais esportivo deles que € o
tucunaré @& espédes encontradas na regido ndo atingem porte elevado, dificilmente
ultrapassando os 3 quilos de peso. O ponto forte, que realmente tem atraido pescadores
para & regides nobres do Araguaia, € a quantidade e variedade de peixes que podem ser
considerados esportivos.

Se nenhuma espéde desta bacia desperta interese isoladamente, como é o caso dos
grandes tucunarés da Amazbnia ou mesmo dos dourados da bacia do Prata, a somatoria das
diversas variedades é o ponto a ser explorado.

Tucunarés, apapas, cachorras larga (ndo a facéo), bargadas, aruanas e pirararas formam um
bom time de frente para atender a qualquer desejo do pescador.

Pesca Esportiva no Parque

Aspedos positivos

Areapreservada

Dificuldade de aceso em grande quantidade de lagos

Variedade de espédes

Belezanatura

Estégio de desenvolvimento do setor de turismo ainda embrionario

Aces adequado(aeoporto em Palmas\ distancia de Caseaa, rodovia asfaltada)

Aspedos negativos

Intensa aividade profissonal

Forte aultura extrativista dos pescadores amadores da regido
Pouca ailtura de turismo naregido de Caseaa

Acredito que aimplantacd de um polo de turismo de pesca eportiva na regido seja uma
iniciativa positiva que, com certezg trara beneficios a regido gerando empregos e trazendo
renda melhor distribuida. O ordenamento deste projeto deve ser bem estruturado,
aproveitando 0 momento do parque e se preocupar em ndo permitir uma pressao de pesca
gue possa vir a comprometer 0s reaursos naturais. Estabelece a forma de ocupaca,
nimero de estruturas, localizac® das mesmas, tamanho de cala uma delas, sistema de
operacgo, process de cgtura edevolucdo, treinamento adequado desta méo de obra, ndo
S0 na qualidade dos rvigos a serem prestados, mas também na @nsciéncia ecoldgica
destes elementos, regras e leis smples e daras, fiscalizac® adequada, €etc...., sGo alguns
pontos que mereceado estudo adequado, mas que se bem elaborados garantirdo o suces
destaimplantacé.

Pesque e Solte

Pensar em um projeto de ecoturismo e turismo de pesca esportiva sem ter esta bandeira
como meta évoltar atrés no tempo. Nenhum pais que hoje tem um setor de turismo da
pesca esportiva desenvolvido questiona mais este aspedo.

Se no Brasil 0s estudos de pesgue esolte sG0 poucos, isto ja ndo ocorre na Argentina ou
Estados Unidos onde este asaunto ja esta mais do que superado.

Mas vamos pensar em nos pais, cuja lei do préprio Ibama estabelece que os peixes
abaixo de determinadas medidas devem ser soltos. Isto s se justifica se eles breviverem,
caso contrario....... Na pousada Thaimagu no sul do Estado do Para, ja ha alguns anos  se
praticao pesgue esolte emuitos peixes foram tagueados. La os cardumes tem aumentado e
0 peso médio tem crescido. Em minhas pescarias a0 longo destes Ultimos dez anos tenho



cgpturado diversas exemplares mais de uma vez sendo alguns deles, inclusive, portando
outraiscaem sua boca

Na minha opinido a discussao ndo deveria ser mais Se 0 peixe sobrevive ou ndo, pois é uma
guestdo matemética Se o0 pesgue e solte ndo for implantado 100% dos peixes capturados
estardo mortos. Com 0 pesque e solte, se para cada 100 exemplares pegos, 10% forem
retidos para dimentac® e praze do pescador, ser8o soltos 90. Se numa hipdtese,
completamente exagerada, 50% n&o sobreviverem ainda teremos 45 exemplares
reproduzindo em liberdade.

N& sou radical, mas tenho defendido a tese de se estabelece cota de um ou dois
exemplares por pescador e com tamanho maximo e minimo, pois o grande exemplar é
importante na natureza se ndo por aspedos cientificos, como carga genética, selecéo
natural, volume de ovas, protecd® de prole, etc., etc.., que au aaedito, pelo menos como
atrativo ao turismo. N& h& endo havera em nenhum local fluxo externo de turismo se a
regido ndo oferece exemplares grandes para cada espéde, como desafio. E a busca do
troféu, aredizacdo do sonho, etc...

Acredito que adiscussdo deva centrar em treinar guias e turistas a manusea corretamente
0 peixe caturado para que se eleve cada vez mais o percentual de sobrevivéncia dos
peixes devolvidos.

Rubens Sampaio de Almeida Prado
Consultor — PescaEsportiva



